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‘ova v kontextu
earniho vyzkumu

Nékolik dvodnich poznamek

Na prelomu roku 2018 a 2019 uplynulo osmdesat let
od objevu jaderného $tépeni, jeho teoretické interpre-
tace a prvniho experimentalniho ovéreni. Tento revo-
luéni pocin, ktery mél fatalni lidské a védecko-tech-
nické disledky, je spjat se jmény dvou berlinskych
chemikt Otto Hahna (1879-1968) a Fritze Strassman-
na (1902-1980) a dvou rakouskych fyziki Lise Meit-
nerové (1878-1968) a jejiho synovce Otto R. Frische
(1904-1979), kteti museli pro svij zidovsky ptvod
z hitlerovského Némecka emigrovat; ona do Stockhol-
mu, synovec do Kodané. Téma je stale zivé, nebot ne-
klesa zajem o druhou svétovou valku ani o sestrojeni
a pouziti atomovych zbrani. V souvislosti s tim je sa-
moztejmé Hahnova role diilezitd; ovSem z jeho strany
doslo k podcenovani zdsadniho vyznamu: vynalézavé
védecké prace Meitnerové pti samotném objevu $tépe-
ni. O celé této zaleZitosti jsou dnesni déjiny védy mno-
hem poucenéjsi nez dfive, kromé jiného diky nové zpri-
stupnénym archivnim materialtim.

S Hahnovymi ¢i Strassmannovymi experimen-
talnimi vyzkumy se mutiZe ¢tendf seznamit v ¢lanku
»Osmdesat let od objevu a interpretace jaderného §té-
peni (1938-2018): Otto Hahn a tradovand verze piibé-
hu“!. Zatimco védeckym vkladem Meitnerové a Fris-
che se bude autor zabyvat zevrubnéji v jiném textu,
tématem tohoto ¢lanku je predstavit hlavné svizelnou
Zivotni cestu brilantni a skromné fyzi¢ky v kontextu
dvou zdanlivé obsahové odlisnych, presto déjinné z4-
sadnich a vzajemné se proplétajicich udélosti, které se
odehravaly ve tricatych a ¢tyficatych letech 20. stoleti.
Na strané jedné je to zdvratny rozvoj nukledrni fyziky
anastrané druhé vzestup a pad nacistického Némecka,
jez tehdy stalo v popredi védeckého déni. V povédo-

1 Viz[18].

Portrét Lise Meitnerové z tficatych let. Fotografovala jeji
$vagrovd Lotte Meitnerova-Grafova ve Vidni.

mi mezi pfirodovédci je jméno Lise Meitnerové obec-
né znamé. Pfipomenme si stru¢né nékolik zakladnich
biografickych udajt.

Po studiu hlavniho oboru fyziky (studovala k tomu
matematiku i filosofii) na Videnské univerzité (div-
ka studentka byla tehdy cosi jako poutovéa atrakce)
a s doktoratem z fyziky (jedna ze dvou absolventek
viibec) odesla kultivovana, drobnd a velmi pohledna
Lise Meitnerova v roce 1907 do Berlina. Na Berlinské
univerzité si musela nejdfiv u slavného, le¢ silné kon-
zervativniho Maxe Plancka (1858-1947) vydobyt svo-
leni, aby mohla navstévovat jeho prednasky, coz zeny
v Prusku jesté nemohly. Kupodivu se v letech 1912 az
1915 stala - z ,nafizeni“ samotného Plancka - jeho
asistentkou, a to zfejmé prvni v Prusku. V roce 1907
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9 V posled-
nich dvaceti
letech se pozor-
nost historik{
vedy zaméfila
na zamlcova-
nou kolaboraci
tisict védcd

ze Spolecnosti
cisare Viléma. €€

Lise Meitnerova, 21 let, rok 1899.

také zacala pracovat s docentem radiochemie Hahnem
z Chemického ustavu Berlinské univerzity na vyzkumu
meéfeni radiace. Nejprve si v§ak museli zatidit skrom-
nou laboratotf v nepouzivané sklepni mistnosti ptivod-
né urcené ke zpracovavani dieva, ponévadz do ustavu
kromé uklize¢ek nemély zeny povolen vstup. Plo$né se
v roce 1909 v Némecku pravidla pro studium a praci
zen na univerzitach upravila klep$imu, pfesto bylo béz-
né, jak vzpomina Meitnerova, Ze byla prehlizena, na-
ptiklad ,,kdyz jsme §li spolu s Hahnem po ulici a potkal
nas néktery z asistentd Chemického ustavu, obvykle
pozdravil: Dobry den, Herr Hahn.“* Od roku 1912 za-
¢ali ptisobit v oddéleni radioaktivity Ustavu pro chemii
v nedavno zaloZené Spole¢nosti cisafe Viléma na pod-
poru véd (Hahn uz jako profesor a vedouci oddéleni).
Vletech 1920 az 1934 provadéli vlastni vyzkumy, Hahn
v pozici vedouciho oddéleni radiochemie a Meitnerova
jako vedouci oddéleni fyzikdlni radioaktivity v témze
Ustavu chemie (v roce 1926 byla jmenovéna profesor-
kou a Hahn se stal feditelem celého ustavu)®. Své sily
opétovné spojili, kdyz zacali pracovat na tzv. transura-
novém vyzkumu a na pocatku roku 1935 se k nim jes-
té pripojil Hahntiv mlady asistent, analyticky chemik
Strassmann.*

2 Viz [3]. Z postupné narustajici publika¢ni ¢innosti asistent-
ku Meitnerovou védci znali velmi dobfe, nicméné nepted-
pokladali, ze by takové ¢lanky psala zena, proto povazovali
jméno L. Meitner za muzské.

3 Navzdory vynikajicim vyzkumim v oblasti radioaktivity
a publika¢ni ¢innosti (byla s Hahnem navrhovana i na No-
belovu cenu) jako Zena s malym platem asistenta musela
dlouhé roky cekat nejprve na moznost se viibec v Berliné
na univerzité habilitovat (jako soukroma docentka), poté
prednaset ¢i vést doktorandy atd. (od r. 1923 aZ do ndstupu
Hitlera) a dalsi ¢tyfi roky ¢ekat na jmenovani mimorddnou
profesorkou (prvni v Némecku), tudiz i na zaslouzeny vy-
soky plat. Hahn byl jmenovan profesorem jiz v roce 1910
a sam priznava, Ze takovy nepomér byl $patny (viz [14]).

4 Hahn nikde nepfiznava (viz [11-16]), ze k tomuto vyzkumu
jej musela Meitnerova nékolik tydna presvédcovat, naproti

Po nastupu Hitlera k moci mohla Meitnerova jako
rakouska ob¢anka - navzdory obstrukcim a ponizova-
ni - stale Fidit své oddéleni a pracovat se svymi kole-
gy, avSak po an$lusu Rakouska v bfeznu 1938 se naraz
z chranéné rakouské obcanky stala na zivoté ohroze-
na némeckd Zidovka, a proto byla nucena v ¢ervenci
emigrovat do Svédska. K prevratnému objevu jader-
ného $tépeni potom Hahn se Strassmannem dospéli
ve druhé poloviné prosince téhoz roku. O konkrétnich
vysledcich Meitnerovou informovali prostfednictvim
dvou dopistl, jez ji zastihly v dobé vanoé¢nich svatki,
které travila se svym synovcem Frischem. Oba fyzi-
ci se zaslouzili jak o principidlni interpretaci proce-
su jaderného $tépeni, tak o jeho prvni experimentdlni
ovéteni. Ovéem Nobelovu cenu za préici na revolu¢nim
objevu si prevzal v prosinci 1946 pouze Hahn, coZ se
uz tehdy povazovalo za nespravedlivé predevsim vici
Meitnerové.’

Z hlediska relevantni literatury k tématu je dilezité
poznamenat, Ze teprve po umrti tisici némeckych ko-
laborant s hitlerovskym rezimem a nacistickych véd-
cti, ktefi po valce vétsinou nerusené ¢i bez skrupuli po-
kracovali ve védecké praci na svych pracovistich anebo
zastavali vysoké funkce ve sfére akademické, pramys-
lové, finan¢ni i politické, se vlastné az od devadesatych
let 20. stoleti historikiim védy oteviely nové archivy,
zadaly se zpracovavat zpristupnéné dokumenty, de-
niky, rozhovory, korespondence jednotlivych aktéri,
hodnostati nebo védct z doby nacistického Némecka
ajeho nukledrniho vyzkumu. V poslednich dvaceti le-
tech se tak pozornost historiki védy zamétila na zaml-
¢ovanou kolaboraci tisict védcii ze Spole¢nosti cisafe
Viléma, jez se skladala z desitek rozli¢nych védeckych
ustavil - predev$im prirodovédnych. Po valce se pou-
ze zménil nazev na Spole¢nost Maxe Plancka, jejimz
prezidentem byl a# do roku 1960 Hahn.® Piesvédci-
vé se podafilo vyvratit naptiklad tradovany pribéh

tomu ji tato nové oblast badani zacala ihned fascinovat (viz
naptiklad [1 a 10]).

5 Ke struénému Zivotopisu Meitnerové viz ¢esky [8], podrob-
néji anglicky viz [9] a detailné viz [10] (vSechny tfi biogra-
fie vysly rovnéz némecky). K necetnym zvefejnénym vzpo-
minkdm, jez ucinila sama Meitnerova a které - vzhledem
k jeji zbyte¢né skromnosti — viibec nekritizuji Hahnovu
verzi objevu jaderného $tépeni nebo jeho politické posto-
je, viz [1-3]. Pokud jde o bohatou korespondenci, jiz vedla
Meitnerova s prateli a Hahnem, k tomu viz zejména [10].
V korespondenci je k Hahnovi zcela upfimna a dosti kritic-
ka. K Frischovi ¢i jeho vzpominkdm na Meitnerovou nebo
praci s ni viz [4-7].

6 Viz naptiklad [24].

Meitnerova a Hahn v truhlaiské dilné, Berlin, rok 1909.
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Meitnerové a Hahn v Ustavu cisafe viléma pro chemii,
Berlin, rok 1913.

o némeckych védcich (véetné Hahna), ktefi nechtéli
kvtli svému svédomi vyrobit jaderné zbrané pro Hit-
lera nebo demystifikovat legendu o Hahnovi jakozto
vzoru némecké slu$nosti, kladného hrdiny a aktivniho
odpiirce nacismu.” Kdyz se také kone¢né po padesati
letech otevtely nobelovské archivy Kralovské §védské
akademie véd, historici se nesta¢ili divit, jak ukvapené,
diletantsky, politicky i predsude¢né bylo rozhodnuto
o tom, Ze vedle Hahna anebo spolu s nim nebyla udé-
lena Nobelova cena i Meitnerové (ta by si vsak pres-
tiZni ocenéni pravdépodobné bez Frische neptevzala).
Patrné by si ji zaslouzili v8ichni ¢tyfi renomovani ak-
téfi — napriklad v podobé cen sdilenych, dvé za chemii
a dvé za fyziku.®

Meitnerova v kontextu jaderného vyzkumu
a nacistického Némecka

Do roku 1934 se mnoho let ve svétovych laboratotich
provadeély cetné pokusy s bombardovanim (ozafo-
vanim) atomovych jader rtiznych chemickych prvka
pomoci « ¢astic (kladné nabita jadra hélia) a proto-
nu (kladné nabitd jadra vodiku). Védcim se nejprve
podatilo pfeménit z periodické soustavy prvki jadro
dusiku (7. prvek obsahujici 7 protont) na kyslik (8).
Pozdéji zjistili, Ze nasledkem ozatovani vybranych sta-
bilnich prvk, jez nepodléhaji ptirozenému rozpadani,
vznikaji prvky nestabilni, které o svém rozpadu dévaji
védét zpravidla prostfednictvim zafeni proudu ¢éstic
a, elektront (zafeni f8) a proudu vysoce energetickych
Castic, tzv. kvant ¢i fotoni (zafeni y). Napiiklad jadro
hot¢iku (12) se po ozafovani ¢asticemi a transmuto-
valo na radioaktivni izotop kfemiku (14). Jakmile v§ak
védci chtéli bombardovat tézké prvky, jako je thorium
(90) nebo uran (92), protony nebo « ¢asticemi, nastaly
komplikace. Tyto kladné nabité jaderné projektily jsou
v priniku do téz$ich jader mnohem vice pritahovany
¢i odklanény elektronovym obalem (kviili nartstajici-
mu poctu zdporné nabitych elektront v atomu) a sou-
¢asné jsou odpuzovany ¢im dél vice kladné nabitymi
jadry. Tudiz pravdépodobnost, ze by se mohla jadra
vodiku nebo hélia dostat do tézkych jader, byla prak-
ticky miziva.

V roce 1932 se prokazalo, Ze v jadrech vsech prv-
ki existuji vedle protont také obdobné tézké neutro-
ny (jen vodik ma pouze 1 proton) a sotvaze se od roku
1934 podatilo vyprodukovat v drobnych sklenénych
trubic¢kach na sto tisic neutroni za sekundu, situace se

7 Viz [19, 20].
8 Viz [21,22).

v radioaktivnim ¢i nukledrnim vyzkumu razem zmé-
nila. Neutralné nabité neutrony se totiz staly novymi
pruraznymi projektily, jez se jednak sndze stietdva-
ly s jadry tézkych prvki a jednak je mohly rozmani-
té transmutovat. Védci byli (navzdory nékterym zpo-
chybnujicim kritikdm) najednou fascinovéni tim, ze
by se pfi patfi¢né uspofadanych experimentech a pfi
vhodné nastavenych rychlostech neutronii mohly pti
interakcich mezi neutrony a ostfelovanymi jadry ura-
nu vytvaret zcela nové prvky (jadro uranu plus zachy-
cené neutrony), tzv. transurany (93, 94, 95 atd.). Avsak
ke zklamani védct ze svétovych laboratofi tuto honbu
za transurany v prosinci roku 1938 prozatimné ukon-
¢ily peclivé pripravené a detailné chemicky analyzo-
vané Hahnovy a Strassmannovy berlinské pokusy.
Navzdory véem dosavadnim predpokladiim chemie
nebo fyziky zvefejnili 6. ledna 1939 senzaéni — nic-
méné opatrny a misty chybny - ¢lanek o tom, ze ztej-
mé v dtsledku neutronového bombardovani uranu
dochazi namisto umélé produkce tézkych transurant
ke vzniku mnohem leh¢ich substanci, pficemz jednou
z nich bylo chemicky detekované jadro prvku barya
(56).” Nasledné se prokézalo, Ze védci v fadé laborato-
fi nékolik let rozlamovali uranovd jadra na rtzné leh-
¢i odstépky, aniz by o tom védéli. Jejich nékolikaleté
»predporozuméni® (zaloZené na mylnych chemickych
a fyzikélnich predpokladech) jim neumoznilo v che-
mickych srazeninach a filtratech vidét néco jiného nez
to, co hledali.'®

Aby bylo mozné v laboratofi vytvofit a najit sku-
te¢né transurany, bylo nezbytné ptijit s novym teo-
retickym ramcem, rozvinutéj$imi analytickymi nebo
frakénimi metodami a déle vyuzit velmi silnych zdrojt
neutront, jez dokdzaly produkovat tehdy nové urych-
lovace ¢astic — prvni dva transurany neptunium (93)
a plutonium (94) se podatilo vyrobit vroce 1940 v USA.
Nejprve vsak bylo nutné objevené rozpadani jader ura-
nu a) teoreticky vysvétlit, b) pojmenovat jadernym §té-
penim a ¢) pfed publikovanim experimentdlné ovérit.
To se na prelomu roku 1938 a 1939 povedlo nikoli de-
tailnim experimentalnim praktikim a analytickym
chemikim Hahnovi a Strassmannovi, nybrz brilant-
nim nuklearnim fyziktim Meitnerové a Frischovi, kdyz
travili spole¢né vanoc¢ni svatky ve §védském méstecku
Kunglév u rodinnych pratel. Frisch vzpomina: ,,Exis-
tuji jedny Vdnoce, na které nikdy nezapomenu - v roce

9 Viz[16].

10 Podrobnéji k dé¢jinné reflexi rozvoje nukledrniho vyzkumu
z hlediska napfiklad Hahna, Meitnerové a Frische viz [1-7,
11-16, 17].

Jako osetfovatelka v 1. svétové valce, rok 1915.

Manne Siegbahn
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Otto Frisch

1938...“!, jinde zase pise, 7e ..... to byla nejzdvaznéjsi
ndvstéva v celém mém zivoté“'2, Mimo jiné spocitali, ze
rozstépeni jediného jadra uranu na mensi ¢i lehéi sub-
stance, jez se od sebe prudce rozleti, provazi uvolnéni
obrovské energie, jejiz ptivod dokdzali jak identifiko-
vat, tak jeji hodnotu spotitat.'®

Frisch po telefonatech s Meitnerovou jejich objevné
vypolty experimentalné v poloviné ledna 1939 ové-
fil. Ndsledné v unoru jeho $éf Niels H. D. Bohr (1885-
1962), zakladatel fyzikalniho ustavu v Kodani, nositel
Nobelovy ceny a filozofujici fyzik, ktery byl v té dobé
v USA na Princetonské univerzité, v nékolika minu-
tach ak uzasu vSech pritomnych pfisel na to, ze ke $té-
peni musi dochdzet jen u ¢istého uranu-235 (obsahuje
celkem 235 protont a neutrontl), jehoz je v ozafova-
né uranové rudé (uran-238) pouze nepatrné mnozstvi
(0,72 %). V breznu 1939, v dobé, kdy némecka arma-
da pochodovala tzemim Ceskoslovenska, dal$i dan-
sky fyzik a chemik Christian Moller (1904-1980) do-
spél k realné predstavé tzv. fetézové reakce. Ukazal,
ze dvé nové roz§tépena jadra mohou obsahovat dosta-
tek energie k tomu, aby se z nich uvolnily dva nebo
tfi neutrony, ty zase roz$tépi dalsi uranova jadra atd.,
a to opétovné prfi uvolnovani zavratné energie. Pro-
blém vsak byl s tim, Ze bombardovana uranova ruda
znemoziuje samovolnou fetézovou reakci, ponévadz
vétsinu uvolnovanych neutronti jednoduse pohlti ane-
bo jejimi prasklinami uniknou ven. OvS§em jakmile
by bylo mozné ziskat nékolik malo kilogrami ¢istého
nebo vysoce obohaceného uranu (prvni zdsadni vy-
pocty tzv. kritického mnozstvi ¢istého uranu proved]
v roce 1940 Frisch s kolegou - cca 1 kg), potom by bylo
mozné spustit kontrolovanou fetézovou reakci ¢ili se-
strojit jaderny reaktor vyrabéjici ¢istou energii (a vedle
toho i $tépné plutonium), anebo nekontrolovanou feté-
zovou reakci ¢ili sestrojit uranové a plutoniové zbrané
s okamzitou destruktivni energii.'

Kdyz 1. zati 1939 vysel slavny Bohrtiv a Wheelertiv
(John A. Wheeler: 1911-2008) ¢lanek o mechanismu
nukledrniho $tépenia souc¢asné vypukla druha svétova
valka, uz nebyl nikdo z kvantovych ¢i nuklearnich fy-
zikt na pochybach, Ze existuje teoretickd moznost, jak
vyprodukovat jaderné zbrané. V Némecku byl ihned
zalozen tzv. Uranovy klub (Uranverein) pro sestrojeni
atomovych zbrani a uranového stroje ¢i reaktoru (Ura-
nmaschine ¢i Uranbrenner). Této prace se zcela dobro-

11 Viz [6], s. 833.

12 Viz [7), s. 114.

13 Viz [26], s. 141.

14 Vice k tomuto tématu viz [17].

Kongres o radiu v kvétnu 1921 Freibergu - Sasko.

Lise Meitnerova v roce 1930.

volné ucastnili ikony némecké fyziky i chemie, v¢etné
Hahna. Prednéseli nacistickym veli¢cindm populdr-
ni formou o tom, jak vyrobit reaktor nebo jadernou
bombu, podavali k tomu tajné reporty a patenty. Tito
védecti nadSenci a soucasné némecti vlastenci - bez
ohledu na to, zda byli nacisty, anebo antinacisty - nic
netusicim nacistickym pohlavarim prozradili, jak je
mozné dobyt cely svét.!> Dnes historikové védy s jis-
totou tvrdi, Ze napri¢ prirodovédnymi obory ,,pravé
vzhledem k u¢inné mobilizaci ¢i sebemobilizaci vid-
¢ich némeckych védcti byl narodné-socialisticky rezim
schopny bojovat $est let proti nejvykonnéj$im ekono-
mikdm svéta“'®

Neni se ¢emu divit, Ze v8ichni zainteresovani spo-
jenecti védci veetné nejslavnéjsiho emigranta Alberta
Einsteina (1879-1955) se désili toho, Ze by védci v hit-
lerovském Némecku mohli pod vedenim legendarniho
Bohrova zdka, velmi ctizadostivého Wernera Heisen-
berga (1901-1976), ale i dalsich védct véetné Hahna,
vyrobit atomové zbrané. I Winston Churchill (1874-
1965) vzpomind, ze s Franklinem D. Rooseveltem (1882-
1945) trnuli hrizou, aby ,nepfitel neziskal atomovou
bombu difv nez my!“!” Proto bylo nutné sestrojit ni-
¢ivé zbrané jako prvni, coz se na konci valky spojen-
ctum podaftilo v rdmci projektu Manhattan v Los Ala-
mos. Zatimco spojence hnal kupfedu panicky strach,
v nacistickém Némecku se takovy riskantni a mamuti
podnik realizovat nepodafilo. Nikoli proto, Ze by védci
z néjakych moralnich zébran reaktor a jaderné zbrané
nechtéli sestrojit, anebo proto, Ze by nacisticky rezim
nechtél projekt financovat. Dtivodii nezdaru bylo po-
chopitelné vice, mimo jiné i to, Ze rasisticka ideologie
vyhnala z Némecka tisice schopnych zidovskych ¢i ji-
nak nepohodlnych védct, inZenyrt, techniku, Feme-
slnikd atd.'®

Mezi témito uprchliky byli také Meitnerova s Fris-
chem, s nimz si rozuméla od jeho détstvi. Kromé fyziky
milovali klasickou hudbu, jiZ spolu hréavali i ¢tyfruéné
na klavir a Frisch kazdoro¢né také svoji tetu navstévo-
val o vanoc¢nich svatcich. Zatimco on emigroval v roce
1934, kdyZz mu Bohr nabidl, aby s nim pracoval v Ko-
dani, uz o rok dfive Bohr marné pfemlouval k emigraci
ijeho tetu. Na pozdéjsim dramatickém utéku Meitne-
rové vroce 1938 z Berlina se podilelo vice védcii véetné
Hahna a Bohra; nejprve se dostala vlakem do Holand-
ska a pak do Kodané. V tu dobu v$ak byl jiz Bohruv

15 Vice viz [18, 19, 20].

16 Viz [24],s. 8.

17 Viz [23], s. 386.

18 K tomu vice viz [19, 20].
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ustav preplnénym domovskym, ptipadné prestupnim 99 .. vzhledem
pracovistém pro rfadu védeckych, zejména mladych k &inné mo-
uprchlik i jejich rodin. Zatimco se Bohr s dal$imi ko- A
legy z riiznych zemi svéta snazili najit pro Sedesatiletou bilizaci Ci se-
renomovanou profesorku nové ptisobisté, travila Meit- bemobilizaci
nerova léto s Bohrovou rodinou. Nakonec s pfiru¢nim v ;

nemeckych

kuftickem a s diamantovym prstenem v kapsicce, ktery
ji vénoval jeji kolega Hahn na rozloucenou a pro pti-
pad nouze, se Meitnerova bez znalosti §védstiny usadi-
la ve Stockholmu."

Bydlela nékolik mésicti v malém hotelovém pokoji
a praci ziskala v Kralovské $védské akademii véd, v je-
jim nedavno ustaveném, le¢ stale nezafizeném Nobe-
lové tistavu pro experimentalni fyziku. Reditelem usta-
vu byl Manne Siegbahn (1886-1978), nositel Nobelovy
ceny za fyziku, a Meitnerova od néj dostala k dispozici
nevelikou mistnost, kde ke svému vyzkumu neméla ani
asistenta, ani experimentalni vybaveni. Podminky pro
fyzicku, ktera byla nékolikrat navrhovana na Nobelovu
cenu, se zlepSovaly dosti pomalu a kromé toho pobirala
pouze maly plat zacinajiciho asistenta. Meitnerova se
z&hy za&ala ve Svédsku citit na dné svych sil, védecky
v podiadné a nevyuzité pozici, opusténa.”®

Klid nenasla ani v praci, ponévadz tradi¢ni a strikt-
né experimentalné zaméteny Siegbahn nikdy s Meit-
nerovou nenasel spole¢nou fe¢. Pro néj a dalsi védce
byla zena védkyné, nadto provadéjici teoretickou ¢i
nukledrni fyziku, kterd nejen ve Svédsku jesté neza-
pustila kofeny, cosi jako anomalie pfirody. Zatimco
neutralni Svédsko véetné §védskych védct bylo viei
nacistickému Némecku a jeho védciim benevolentni,
Meitnerova byla jistou pritézi. Je tak pochopitelné, ze
jeji dopisy z emigrace — Hahnovi nebo dal$im prate-
ltm, hlavné mimo Némecko - jsou mnohdy velmi de-
primujici. Siegbahn byl rovnéz predsedou péticlenného
Nobelova fyzikalniho vyboru pro vybér a navrhylaure-
atti Nobelovych cen. Bez komentafe miizeme ponechat,
jaky asi zastdval nazor na povéle¢né nominace na udé-
leni Nobelovy ceny pro Meitnerovou, a rovnéz to, ze
Hahn byl od roku 1943 zahrani¢nim ¢lenem Kralovské
$védské akademie.!

Vsekrasné a pratelské, co si Meitnerova vybudovala
v Berling, ji bylo - i s experimenty vrcholicimi §tépe-
nim uranovych jader - navzdy ukradeno nacistickym
Némeckem, do néhoz se jiz nikdy natrvalo nevratila.
Po valce se totiz jesté vice prohloubila propast mezi ni

19 Viz naptiklad [1, 3, 7-10].
20 Viz podrobnéji [7, 10].
21 Podrobné viz [1-10, 19, 21, 22].

Meitnerova a Hahn v roce 1937.

Lise Meitnerova pti svém prednaskovém turné po USA
v roce 1946.

(spojenci nebo dal$imi emigranty) a Némci ¢i kolegy
z Berlina, ktefi dostate¢né nereflektovali hriizy, jez Né-
mecko ve svété napachalo. Hahn nebo mnozi z Némcu
se citili byt ukfivdéni tim, jak je s nimi po vélce za-
chdzeno. Meitnerova poukazovala v dopisech i na to,
ze Hahn s kolegy aktivné pracoval pro nacistické Né-
mecko bez ohledu na to, ze obéas pomohli néjakému
Zidovi. Sama k tomu sebekriticky podotkla, Ze ,,jsem
spachala velké mordlni zlo, kdyZ jsem neodesla v roce
1933, nebot to, ze jsem ziistala, v diisledku znamenalo
podporovan{ hitlerismu.?* Tyto moralni kontroverze,
jak jinak, dnes neexistuji“.

Kdy?z si Hahn pfijel prevzit v prosinci 1946 Nobe-
lovu cenu, Meitnerova se o néj a jeho manzelku stara-
la, nakupovala jim jidlo, oble¢eni, rozmanité véci atd.
Musela vSak strpét nejen to, Ze se o ni §védsky tisk vy-
jadroval jako o byvalé nebo svétové proslulé Zacce Otty
Hahna, ale také, Ze se sim Hahn o ni nikde nezmino-
val (v odbornéj$i nobelovské prednasce se pochopitelné
o ni zminit musel). Stala se, jak piSe, ,soucdsti potlace-
né minulosti®, ,,pfislo mi dosti bolestivé, kdyz ,Hahn
nikde ¢i v jakémkoliv rozhovoru o svém pracovnim
Zivoté nezminil nasi spole¢nou dlouholetou praci, do-
konce ani neuvedl mé jméno“.>* Udéleni Nobelovy ceny
vyuzil Hahn spie jako litanii za Némecko, v kratké
slavnostni fe¢i poukazoval naptiklad na nejnestastné;j-
$t zemi na svété, zemi bez pfcil‘el.24 Meitnerova samo-
zfejmé byla proménou, jez se béhem nékolika let udala
s Hahnem a mnohymi némeckymi kolegy, skli¢ena.?

Uvedené mélo vliv na to, Ze se zejména v Némecku
desitky let hovorilo ¢i psalo o Meitnerové jako o tzv.
»spolupracovnici® (Mitarbeiterin vyjadfuje podfizenéj-
$i pozici). Napriklad v jednom z nejvétsich muzei védy
a techniky na svété, v Némeckém muzeu v Mnichové,
byla v padesatych letech v sekci pro chemii umisténa

22 Viz [10], s. 356.

23 Viz [10], s. 344 a 345.
24 Viz [11].

25 Vice viz [8-10, 19].

vedcl byl narod-
né-socialisticky
rezim schopny
bojovat Sest let
proti nejvykon-
néjsim ekonomi-
kam svéta. €€
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— i s experi-
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uranovych
jader — navzdy
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Témér osmdesatileta Lise Meitnerova béhem navétévy
v Heidelbergu, rok 1957.

pracovni deska s raznymi fyzikdlnimi ptistroji, pomo-
ci nichz doslo k objevu jaderného $tépeni. Na prislus-
né cedulce bylo napséano: ,,Pracovni stiil Otto Hahna“
a na zdi je$té byla doplnéna poznamka, ze to je stil,
na némz pracoval se Strassmannem (takovy stul vsak
pouzivala i Meitnerova ve své laboratoti). Hahn o této
muzejni instalaci a popiscich véd¢l. Pristroje umisténé
na pracovni desce v§ak postavila a shromazdila Meitne-
rova na svém pracovisti. Sama popisuje, Ze spoluprace
mezi chemiky a fyziky probihala naptiklad tak, Ze che-
mici ,pomahali a radili fyzik@im ohledné v§ech chemic-
kych problémt, také pripravovali riizné preparaty, jez
jsme potrebovali pro nase experimenty, a naopak fyzi-
ci zase stavéli pomocné pristroje jako zesilovace nebo
pocitaci zafizeni [napfiklad Geigertv pocita¢ - pozn.
autora] pro chemiky“.26 Po vznesenych kritikdch z osm-
desatych let byla v muzeu doplnéna informace o Meit-
nerové jako Hahnové spolupracovnici. Plné se vse
napravilo teprve az v roce 1990, kdyz bylo na ustfed-
ni cedulce napsano, ze expondtem je ,experimentdl-
ni zafizeni, s nimz Otto Hahn, Lise Meitnerova a Fritz

Strassmann objevili v roce 1938 jaderné §tépeni*.*’

Hahnovo mléeni a Meitnerové velkorysost

Dodnes nevyfe$enou otdzkou je, pro¢ Hahn nejen v le-
tech 1939-1945, nybrz i po valce az do konce svého
zZivota systematicky popiral, Ze by interdisciplindrni
spoluprace s Meitnerovou na jaderném vyzkumu (tr-
vajicim od roku 1934 do ¢ervence 1938) méla vliv na za-
vére¢né prosincové pokusy. Hahnova, de facto desitky
let trvajici némecka verze pravi, Ze ke svym vysledkiim
dospéli se Strassmannem ¢isté jen na zdkladé chemic-
kych metod a rozboru, nikoli za pomoci teoretické ¢i
nuklearni fyziky.?® Jde-li o stézejni teoretickou inter-

26 Viz [3],s. 6.
27 Viz [8], s. 83, ddle viz [10].
28 K této dodnes tradované verzi viz [11-16, 18].

pretaci procest §tépeni a experimentalni verifikaci, jiz
ucinili Meitnerova s Frischem, Hahn v tomto ptipadé
jejich ulohu nepopira. Piesto v epilogu své védecké bio-
grafie v jedné vété pise, Ze se Strassmannem nakonec
dospéliik vykladu procesu jaderného $tépeni. K tomu
je zbyte¢né néco dodavat.?

Meitnerové nikdy jeho naprosto zaslouZzené ocenéni
nezpochybnila, ale v soukromych dopisech poukazo-
vala na to, Ze neni mozné z objevu vymazat i jeji pfinos
a rovnéz zlehcovat jeji a Frischovu interpretaci, jak se
stalo v Némecku tradici. Po jeji emigraci totiz s Hah-
nem komunikovali prostfednictvim ¢ilé koresponden-
ce (coz Hahn nikde neuvadi) a tajné se sesli v listopadu
1938 v Kodani, kde dlouho diskutovali o usporddani
finalnich pokust vedoucich k objevu jaderného §té-
peni. Hahn vefejné priznava jen prednasku v Kodani
avyslechnuti si kritickych pfipominek ze strany Nielse
Bohra. V zivotopise cituje pouze ze svych dvou posled-
nich prosincovych dopist Meitnerové, avsak z jednoho
dopisu poté, kde Hahn prosi Meitnerovou o néjaké ,,z4-
zraéné vysvétleni®, nezvefejnil vétu, v niZ pise, Ze by to
byla stéle ,prace nas tfech!>’

Hahnovo nepfiznani zadné role, jiz pfi samotném
objevu sehrala Meitnerovd, je malo pochopitelné pre-
dev$im po valce, kdy se nemusel obavat jakéhokoliv
postihu ze strany nacistt. Pfesto lze zmapovat kontext,
ktery spoluurc¢oval Hahnovo tehdejs$i chovani i my$le-
ni. Jeho postoj byl jisté ovlivnén timto:

1) Hahn byl celozivotnim praktikem (od mali¢ka tak
vychovéavany), ktery nemél rad teoretizovani - che-
mii ptivodné studoval jen pro uplatnéni se v prii-
myslu. Patrné mu nedochézelo, ze i striktné experi-
mentalni prace ¢i chemické analyzy probihaji na za-
kladé navrzenych teoretickych, filozofickych ¢i in-
terdisciplindrnich predpokladii, k tomu vyrobenych
pristrojt, vzajemnych intelektudlnich diskusi mezi
chemiky a fyziky atd. (jak si plné uvédomovala tzv.
kodanska $kola nebo Meitnerova a Frisch).

2) Zapojenim Hahna ¢ijeho tstavu do Uranového klu-
bu. Porazkou Némecka umocnénou povale¢nym
marasmem, kontrolou a rozhodovanim vitéznych
mocnosti o osudu Némecka a némecké védy. U né-

29 Viz [14], s. 155.

30 Viz [15], s. 151; plné citovéno viz [10], s. 233 a 234. K tomuto
tématu existuje relativné neddvna literatura, napt. E. Cra-
wford, R. M. Friedman, G. H. Lander, F. Settle, R. L. Sime,
M. Steiner, M. Walker, E. Wiesner aj. (¢lanky lze nalézt
ina internetu).

Lise Meitnrova se studenty v americké Bryn Mawr College,
rok 1959.
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Glen Seaborg (vpravo) predava Lise Meitnerové cenu Enrika
Fermiho, o kterou se podélila s Hahnem a Strassmannem.
Vlevo se sklani Otto Frisch (1966).

meckych védcti pak doslo k postupnému vytésnova-
ni vzpominek na dobu nacismu a na likvidaci nebo
emigraci ¢etnych zidovskych kolegt.

3) Neptijemné dlouhodobou internaci Hahna a dal-
$ich deviti vyznamnych némeckych atomovych fy-
zikt v¢etné Heisenberga od dubna 1945 do ledna
1946. Od ¢ervence 1945 byli tajné drzeni (a odpo-
slouchavani) v anglickém sidle Farm Hall nedaleko
Cambridge. Kromé toho, ze byli védci ¢im dal vice
frustrovani z toho, Ze dlouhé mésice nevédéli, co se
déje s jejich rodinami v Némecku a co s nimi spo-
jenci zamysleji, dozvédéli se 6. a 9. srpna ze zprav
BBC - a posléze podrobnéjsi informace z denni-
ho tisku - o svrzeni uranové bomby na Hirosimu
a plutoniové pumy na Nagasaki. Tento neuvétitelny
spojenecky pocin vyvolal mezi zajatymi némecky-
mi fyziky nesmirny $ok, nebot se naivné domniva-
li (Hahn rovnéz tak), ze byli v jaderném vyzkumu
v predstihu pfed védci spojeneckymi, respektive
byvalymi némeckymi zidovskymi kolegy. Nechtéli
uvéfit ani v uranovou bombu, ani v jaderny reaktor,
ktery produkuje plutonium.*

Déle se z novin dozvidali, ze se Meitnerové bezpro-
stfedné po svrzeni jadernych zbrani zac¢alo fikat ve své-
té Zidovskd matka atomové bomby - za jeji obdivuhodné
vypocty, které udajné privedly spojence k sestrojeni ato-
movych zbrani, coz je samozfejmé znacné zavadéjici.
Uz 6. srpna se poprvé Meitnerova dostala do hledacku
dychtivych novinatt ve Svédsku. V noci 9. 8. 1945 se
ze §védského rozhlasového studia v Leksandu spojila
s byvalou prvni ddimou USA Eleanore Rooseveltovou
(1884-1962), s niz méla rozhovor. V USA se z ni stala
ze dne na den celebrita a obdivovana védkyné hrdinka,
ktera uprchla z nacistického Némecka, aby napomohla
ukoncit valku.*? Naproti tomu néme¢ti fyzici, kteif se
citili byt najednou zcela postradatelni, se zacali ¢im dél
vice obavat, ze budou po navratu domi ndirodem odsu-
zovani za neschopnost a vlastizradu. Uz v srpnu si proto
zacali o sobé vytvaret piisobivou legendu, ktera pravi-
la, Ze z etickych duvodu nechtéli sestrojit hruizostrasné
atomové zbrané pro Hitlera, nebot kdyby o to usilovali,
dokazali by to. Velkou radost jim alespon udélalo to, ze
se z tisku dozvédéli, ze Hahn obdrzel Nobelovu cenu.*

Zatimco se psychicky vycerpany a neustdle tajnou
sluzbou sledovany Hahn vraci po¢atkem roku 1946

31 Viceviz [19, 20].
32 Vice viz [8-10].
33 Viz [19, 20].

do zni¢eného Némecka, Meitnerova odplouva do USA
za svymi ptibuznymi a zaroven na prednaskové turné
po prestiznich univerzitach, kde obdrzela ¢tyti cestné
doktoraty. Byla v neustalém oblezeni novinar, studen-
tl, setkavala se s védci a emigranty, poskytovala roz-
hovory, a¢koliv nesndsela dotazy na ,,matku atomové
zbrané - povazovala to za idiotské otdzky.** Cizi lidé
jizastavovali na ulici, chtéli autogram, dostavala stovky
dopisii a rozmanitych pozvani atd. Dokonce ji Holly-
wood poslal scénar k filmu o tom, jak se ji jiz pti uté-
ku z hitlerovského Némecka rodil v hlavé plan na vy-
robeni jaderné bomby, coz pochopitelné povazovala
za jeden z dalSich nesmysli, jez kolovaly o jeji osobé
a jez musela neustdle vyvracet, stejné jako nélepkova-
ni jejiho kolegy Hahna za nacistu. Pfi slavnostni vecefi
9. tinora, kdy?Z byla Meitnerov4 zvolena Zenskym né-
rodnim tiskovym klubem Zenou roku 1946, jez ukon-
¢ila vdlku, sedéla vedle Harryho Trumana (1884-1972),
ktery s ni vtipkoval. Naptiklad kdyz pti slavnostnim
projevu prezident hovoril o vyrobeni atomovych zbra-
ni, tak se k ni obratil se slovy: ,,TakZe vy jste ta drobnd
lady, kterd nds do toho vSeho dostalal“*®

Kromé toho byla (i s Frischem) Bohrem a dal$imi
védci nékolikrat netspé$né navrhovdna na Nobelo-
vu cenu. To v§echno Hahn vnimal velmi intenzivné
a ve svém Zivotopise to neopomenul okomentovat tim,
ze objev jaderného $tépeni byl ryze chemicka zélezi-
tost, z uvedeného dtivodu ,,vétsi sumu penéz” z Nobe-
lovy ceny (121000 $védskych korun) dal Strassmannovi
(pani Strassmannova v§ak pozdéji hovotila o pouhém
zpropitném), nikoli Meitnerové, ponévadz ona za své
vlastni vysledky obdrzela fadu ocenéni véetné toho,
7e ,byla vyhldsena Zenou roku*.*® Kdyz $védsky par-
lament schvalil v roce 1947, Ze ma byt profesorce Meit-
nerové podle jejtho postaveni vyméren jiz fadny plat,
doslo k tomu, Ze Spole¢nost Maxe Plancka se o jejim
novém vysokém vymeéru dozvédéla a chtéla podle toho
upravit jeji némeckou penzi, coz povazovala jako vy-
hnand védkyné z Némecka a nadto po mnoha letech
nuzného vydélku ve Svédsku jako urazlivé. V roce
1948 ziskala Meitnerova §védské obcanstvi, zila stale
ve Stockholmu, stala se ¢lenkou rady narodnich aka-
demii véd a dalSich poct ¢i ocenéni béhem let ptibyva-
lo - i v Némecku. V roce 1992 byl po ni pojmenovan
transuran 109, tj. prvek meitnerium (M).¥

34 Viz [10], s. 331

35 Viz [25], s. 185, déle viz [10].
36 Viz [15],s.206 a 210.

37 Podrobnéji viz [8, 9, 10].
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Doslov

Na poslednich osm let Zivota se rozhodla prestéhovat se
za svym synovcem do Cambridge, kde si koupila déim.
Ten ji pomohl zafidit Frisch a ona se ve svych 82 le-
tech stala prakticky ¢lenem jeho rodiny, ponévadz se
s manzelkou o tetu starali stejné peclivé jako o své dvé
déti, coz Meitnerova s povdékem kvitovala. Posloucha-
la z gramofonu klasickou hudbu, chodila na koncer-
ty a Frisch, ktery byl profesorem na Trinity College, ji
vypravél o novych vyzkumech ve fyzice. Zatizoval pro
ni rovnéz kazdodenni véci, jez ona nesnasela, a kdyz
jiz byla nemocna, hral ji na klavir. V ¢ervenci 1968 ze-
miel v Géttingenu Hahn a Meitnerova, ktera po néko-
lika slabsich mrtvicich uz vnimala svét kolem sebe jen
velmi mdlo, byla zpravy o tmrti svého kolegy usetie-
na. Sama pak v fijnu téhoZ roku umird, jako posledni
z osmi sourozencll ve spanku v pecovatelském domé,
kde ji opét navstévuje synovcova rodina. Byla pocho-
vana bez jakychkoli okadzalosti za znéni Bachovy hudby
ve vesni¢ce Bramley v jizni Anglii, pobliz svého nej-
mlads$iho bratra Waltera. Na nahrobni kdmen nechal
Frisch vytesat pamatny napis: ,Fyzicka, kterd nikdy

neztratila svoji lidskost*.*®
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