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Vazeni ¢tenari,

v tvodu tohoto nobelovského ¢isla podévaji J. Pefina ml. a O. Haderka stru¢nou informaci
o Nobelovych cendch udélenych za fyziku v roce 2012. Nobelovsky vybor ocenil celozivotni
vysledky Serge Haroche a Davida J. Winelanda, kterych doséhli pfi studiu interakce kvan-
tovych optickych poli s jednotlivymi atomy. Rozvijeli a zdokonalovali metody umoznujici
manipulovat s jednotlivymi ¢asticemi latky i fotony, chranit je pred rusivym vlivem okoli
a provadét fyzikalni méfeni na téchto kvantovych objektech. Tak mohli efektivné studovat
kvantové superpozi¢ni stavy. Ty nemaji analogii v klasické fyzice a odpovidaji za ryze kvan-
tové chovani mikroskopickych objektii.

Loni touto dobou zde pojednal J. Grygar o udéleni Nobelovy ceny za fyziku 2011 Saulu
Perlmutterovi, Brianu P. Schmidtovi a Adamu G. Riessovi za objev zrychlujiciho se rozpi-
néani vesmiru pomoci pozorovani vzdélenych supernov. Jak je v nasich nobelovskych ¢islech
zvykem, pfina$ime nyni pfednasky vSech tf{ ocenénych badatelt, doplnéné jejich vlastnimi
Zivotopisy a rozhovory, které s nimi byly potizeny. Pfibéh jejich uspéchu ukazuje, ze k dosa-
zeni prelomovych vysledki ve védé je tieba mit kromeé jiného odvahu, poctivost a vytrvalost.

Nékolika texty si pfipomeneme 3. duben 1911, coz je nejpravdépodobnéjsi datum, v némz
rychlikem z Mnichova dorazil do Prahy patrné nejvyznamnéjsi fyzik, ktery v ni kdy ptsobil.
Albert Einstein zde vyucoval a badal az do ¢ervence 1912, kdy se pfestéhoval do Curychu,
aby tam dokoncil formulaci obecné teorie relativity. Prvni kroky na cesté k jejimu kon-
krétnimu tvaru a matematickému formalismu ucinil v Praze, kde sepsal svou prvni praci
vénovanou vyhradné gravitaci. Vyznamnym pro néj patrné bylo také setkdni s prazskym
matematikem, Zakem Ernsta Macha Georgem A. Pickem (1859-1942). Ten zfejmé doporu-
¢il (podle svédectvi Ph. Franka; sam Einstein v této véci zminuje inspiraci Grossmannovu)
Einsteinové pozornosti Ricciho a Levi-Civitiv absolutni diferencidlni pocet jako mate-
maticky nastroj vhodny ke geometrizaci fyziky. Dalsim Einsteinovym prazskym kolegtim
vénovala E. Té$inska obsahly referat nedavno otistény v PMFA 57, 146 (2012). O. Semerak
referuje o konferenci Relativity and Gravitation, uspofddané loni v ¢ervnu ke stému vyroci
Einsteinova prazského pobytu, jehoZ pribéh a védecké vysledky pfipominame pieti§ténim
star$iho, nyni jiz obtizné dostupného textu sepsaného ke stému vyro¢i Einsteinova naro-
zeni J. Bi¢dkem. Blok uzavira recenze aktualni Einsteinovy biografie podand J. Langerem.

V nobelovském ¢isle pravidelné uverejiiujeme zpravy o soutézich a ocenénich mla-
dych fyzikd. Ty jsou ¢asto prvni metou na trnité cesté k védecké excelenci v tomto néro¢-
ném védnim oboru. Studenti fesi naro¢né tlohy mezinarodnich olympidd. K pfipomenuti
A. Einsteina uvadime tlohu o chlazeni atomového plynu laserem a k Nobelové cené za fy-
ziku (2011) tlohu o rozpinani vesmiru. Ulohy byly zadany na Asijské fyzikalni olympiadé
(APhO). Prémie O. Wichterleho se udéluji badateltim jiz s doktoratem. J. Kodymova podéava
prehled pracovniki ve fyzice a jejich hrani¢nich oborech ocenénych prémii v loniském roce.

Zavérem se vracime ke smutné udalosti, odchodu profesora Cestmira Simaného.
M. Vognar pripomina Ivi podil pana profesora na vybudovani infrastruktury jadernych
oborti v nasich zemich a téZ jeho dlouholeté Gspésné badatelské i pedagogické pusobeni
v jaderné fyzice a technice.

Libor Juha
vedouci redaktor
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Mereni zrychlovani expanze
vesmiru pomoci Supernov

Pfednaska u pfilezitosti udéleni Nobelovy ceny za fyziku za rok 2011

© 2012 Nobel Foundation

Saul Perlmutter

University of California v Berkeley a Lawrence Berkeley National Laboratory, Berkeley, CA 94720, USA

bjev zrychlovani expanze vesmiru® nejde
Otak snadno pfes rty — coZ je pfiznacné, pro-
» toze prace, kterd k nému vedla, byla pomér-
né dlouhd a rozhodné ne pfimocara. Ve své prednasce
bych vam rad ptiblizil nékolik védeckych problémd,
se kterymi jsme se potykali asi deset let a které nako-
nec vedly k objevu. Budu predevsim pouzivat grafiku
z pivodnich diapozitivd, jaké jsme tehdy méli. Ackoli
obrazky nejsou tak krasné jako dnesni pocitacova gra-
fika, doufam, Ze vam alespon ¢aste¢né zprostiedkuji to,
¢im jsme se v onom obdobi zabyvali.

Otazka, kterd motivovala celou tuto nasi praci, je
néco, co si miizete predstavit, Ze si mohli polozit prv-
ni lidé, kdyz v noci vysli ze svych jeskyni a pohlédli
na hvézdnou oblohu. Zijeme ve vesmiru, jehoZ prostor
je stéle stejny a ktery bude v ¢ase trvat vé¢né? Soudim,
Ze tim je téméf definovan pojem prvni lidé - totiz ze si
dovedli polozit takové otazky.

Po vét$inu historie lidstva byla podobna otazka ¢is-
té filosofickd. Teprve ve dvacatém stoleti jsme si zaca-
li uvédomovat védeckou verzi této otdzky. Z¢éasti je to
proto, Ze Einsteinova teorie obecné relativity ndm dala
nékolik novych koncep¢nich ndstroji, které ndm umoz-
nily rigoréznéji pfemyslet o téchto problémech. Je to ale
také diky tomu, ze Edwin Hubble [1] zméfil expanzi ves-
miru, coz znamenalo, Ze jsme ponékud konkrétnéji za-
¢ali vnimat to, co jsme mohli chapat jako osud vesmiru.

Hubbleova pozorovani naznacovala, Ze neZijeme
ve statickém vesmiru, ale spise v takovém, kde vSech-
ny vzdalenosti mezi galaxiemi se s ¢asem zvétsuji. Pak
si ovéem miZzeme okamzité poloZit otdzku, zda bude
rozpinani stejnou rychlosti pokracovat, ¢i se bude zpo-
malovat, protoze diky gravitaci se budou v§echny hmo-
ty ve vesmiru navzajem ptitahovat. Vlastné bychom se
méli ptat, zda je zpomalovani natolik vyznamné, Ze se
jednou pohyb vesmiru zastavi, a pak vesmir zkolabu-
je v jednom velkém ,kifupnuti“ (big crunch) - coz by
mohlo znamenat jeho konec.

To je otazka o budoucnosti vesmiru, kterou muze-
me zodpovédét pohledem na jeho minulost, pohledem
na to, co se stalo pred miliardami let a jak se tehdy ves-
mir zpomaloval. Zpomaloval-li se dost rychle, moh-
li bychom predpokladat, Ze se zpomaluje natolik, ze

v budoucnosti zkolabuje. To pochopili jiz ve tficatych
letech dvacatého stoleti (béhem desetilet po Hubbleové
objevu) astronomové jako Walter Baade a Fritz Zwic-
ky, ktefi studovali supernovy. Pochopili, Ze v principu
muzeme pouzit velmi jasnou explodujici hvézdu, su-
pernovu, abychom snad mohli tuto otazku zodpovédét.
Ukézu vam, pro¢ by to mélo byt mozné.

Jas supernovy mizeme povazovat za indikator vzda-
lenosti: ¢im je jeji jas mensi, tim je od nas vice vzdalena
- a proto trva déle, nez nas jeji svétlo dostihne. A tak,
¢im méné je supernova jasnd, tim dale do minulosti se
divame. MuZete také vyuzit barev spektralnich ¢ar su-
pernovy: supernova bude svitit modre, bude-li k nam
blizko, kdyz ji ale pozorujete z velmi velké vzdalenosti,
bude se jevit ¢ervend. Jak dalece z¢ervend, nam fekne,
jak mnoho vesmir expandoval od té doby, kdy super-
nova explodovala, protoze vlnova délka svétla, které
pozorujeme, se prodlouzi ve stejném poméru jako roz-
méry vesmiru.

To je tedy velice pfima metoda méfeni expanze ves-
miru v ¢ase. V principu, jestlize pozorujeme dost su-
pernov a vyneseme-li vysledky pozorovani do grafu,
muizeme vidét, nakolik se vesmir v minulosti zpoma-
loval, a predpovédét, jak se bude zpomalovat v budouc-
nosti. Baade [2] psal o moznych podobnych métfenich
supernov jiz ve tficatych letech minulého stoleti. Pro-
blémem bylo, Ze supernovy, které byly tehdy znamy,
nebyly dostatecné dobrymi ,,standardnimi svickami®
nemeély zcela srovnatelny jas. Jejich jas se ménil vice nez
dvakrat az tfikrat, takZe i kdyZ idea byla dobr4, nebyla
tehdy prakticky pouzitelnd.

Takova byla v podstaté situace, v jaké se problém
nachdzel asi padesat nasledujicich let (pribézna zprava,
viz napt. Kowal [3]), dokud v poloviné osmdesatych let
nedoslo ke dvéma udélostem, které ve mné a v ostat-
nich vzbudily zéjem o tento problém. Zaprvé si pozoro-
vatelé uvédomili, ze supernovy lze klasifikovat do né-
kolika skupin, a pravé v poloviné osmdesatych let byla
identifikovana podttida ,typu Ia“ [4, 5, 6]. Zacalo byt
jasné, Ze supernovy této podttidy byly skute¢né lep-
§i standardni svickou nez jiné. Kuptikladu, histogram
jast supernov v ¢lanku Nina Panagii ukazoval, Ze su-
pernovy nalezené ve spiralnich galaxiich se navzdjem

Saul Perlmutter
Foto: U. Montan
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Zrychlena expanze vesmiru
detekovana z pozorovani
vzdalenych supernov

Prednaska u prilezitosti udéleni Nobelovy ceny za fyziku za rok 2011

© 2012 Nobel Foundation

Brian P. Schmidt

Research School of Astronomy and Astrophysics, Australian National University, Weston Creek, Australia

Toto neni jen pfibéh mé vlastni védecké cesty, ale i mQj pohled na tuto cestu dlazdénou kosmologii
20. stoleti, ktera vedla k objevu zrychlené expanze vesmiru. Jedna se o Uplny pohled na udalosti, jez
mé ovlivnily - nebudu se ale pokouset o nezkresleny vycet udalosti, které nastaly po celém svété.

Brian P. Schmidt
Foto: U. Montan

Kosmologické modely 20. stoleti

V roce 1907 dostal Einstein, jak sam fekl, ,,zdzra¢né
vnuknuti“ - napadlo ho, Ze setrvacné zrychleni je ekvi-
valentni gravita¢nimu. Einsteinovi trvalo dalsich osm
let, neZ tato myslenka ptinesla své ovoce — obecnou teo-
rii relativity z listopadu 1915 [1]. Jiz za pouhy rok pro-
zkoumal de Sitter kosmologické disledky nové teorie,
podle kterych dochazi k ¢ervenému posuvu objektt
v zavislosti na jejich vzdalenosti [2]. V roce 1917 publi-
koval Einstein sviij model vesmiru [3], ve kterém pridal
do rovnic kosmologickou konstantu, kterou se pokusil
kompenzovat gravita¢ni pritahovani latky za pomoci
zéporného tlaku odpovidajicimu hustoté energie spoje-
né s vakuem. Takovy ¢len byl konzistentni s jeho teorii
a umoznoval vytvorit staticky model vesmiru ve shodé
s tehdej$im chdpanim svéta. Nakonec, v roce 1922, pu-
blikoval Friedmann svou rodinu modelt izotropniho
a homogenniho vesmiru [4].

Pozorovaci kosmologie ma své pocatky v roce 1917,
kdy Vesto Slipher (jeho rodiné jsem vdéény za podporu
mych vysokoskolskych studii - jejich laskavosti jsem
ziskal stipendium na Arizonské univerzité) pozoro-
val 25 blizkych galaxii, rozlozil jejich svétlo hranolem
a vysledky zaznamenal na film [5]. Vysledky ohromily
nejenom jeho, ale i ostatni astronomy oné doby. Témér
kazdy pozorovany objekt mél svétlo posunuté k cerve-
néjsim barvam, coz naznacovalo, Ze se vie ve vesmiru
pohybuje od nas. Sliphertiv objev byl pro tehdejsi ast-
ronomy zdhadou: pro¢ by mélo nase pozorovaci stano-
visté od sebe odpuzovat zbytek vesmiru?

Jakykoli kontakt mezi experimentem a teorii byl
tehdy Zzalostny, dokonce v dob¢, kdy neexistoval in-
ternet. Nezavisle na Friedmannovi nalezl belgicky

mnich Georges Lemaitre v roce 1927 fe$eni obecné re-
lativity pro vesmir jako celek. V rdmci své doktorské
prace na MIT predpovédél expanzi vesmiru tak, jak
je dnes popsana Hubbleovym zakonem. Také si po-
v8iml, Ze je stafi vesmiru ptiblizné rovno prevracené
hodnoté Hubbleovy konstanty a navrhl, Ze Slipherova
a Hubbleova data tento zavér potvrzuji [6]. Svou pra-
ci publikoval v belgickém casopise, ktery nebyl znam
v okolnim svété. Lemaitrova prace presto neuniknula
Einsteinové pozornosti - seznamil se s ni na konferen-
civroce 1927. Tehdy Lemaitrovi fekl [7]: ,,Vase vypocty
jsou spravné, ale vase chdpani fyziky je ohavné.”

V roce 1928 ptredpovédél Robertson na Kaliforn-
ském technologickém institutu Hubbletav zdkon (byd-
lel jen kousek od pracovisté Edwina Hubblea na Carne-
gie Observatories). Tvrdil, Ze tmérnost mezi ¢ervenym
posuvem a vzdalenosti je patrnad z porovndni Sliphe-
rova ¢erveného posuvu s jasnostmi galaxii méfenymi
Hubblem, ale toto pozorovani neni dolozené [8]. Na-
konec Hubble publikoval v roce 1929 ¢lanek, ve kterém
je graf s dobfe patrnou zavislosti ¢erveného posuvu
na vzdalenosti galaxii. Z ného Hubble usoudil, Ze ves-
mir expanduje [9]. Na zdkladé tohoto ¢lanku je pfisuzo-
vano Hubbleovi prvenstvi pfi objevu expanze vesmiru.
Predpokladal, Ze nejjasnéjsi hvézdy v galaxiich maji pri-
blizné stejnou svitivost, a zjistil, Ze ¢im rychleji se objekt
ze Slipherova souboru galaxii pohybuje, tim slabsi jsou
nejjasnéjsi hvézdy v ném. To znamend, Ze ¢im je galaxie
dale, tim rychleji se od nds pohybuje. A z této zavislosti
Hubble usoudil, Ze vesmir jako celek expanduje.

Expanze vesmiru se stala zdkladnim kamenem
standardniho kosmologického modelu vesmiru, ktery
byl v platnosti v roce 1998, kdy jsme objevili zrychlenou
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Ma cesta ke zrychlujicimu

Se vesmiru

Prednaska u prilezitosti udéleni Nobelovy ceny za fyziku za rok 2011

© 2012 Nobel Foundation

Adam G. Riess

Department of Physics and Astronomy, Johns Hopkins University, Baltimore, MD 21218, USA

Space Telescope Science Institute, Baltimore, MD 21218, USA

Adam G. Riess
Foto: U. Montan

Uvod

Myslim, Ze jednou z nejuzasnéjsich skute¢nosti je to,
ze vesmir expanduje. To by mé samotného nikdy ne-
napadlo. Dokonce kdyz jsem se jako za¢inajici vysoko-
$kolak nau¢il néco malo z fyziky, predpokladal jsem,
ze vesmir je vécny, staticky a vzdy v rovnovaze. Jak-
mile jsem pozdéji za studii zjistil, Ze vesmir expan-
duje, ohromilo mé to. Poté jsem se dozvédél, ze kdy-
bychom dokdzali métit expanzi vesmiru tak, jako si
zaznamenavame rist ditéte pomoci znacek na ramu
dveri, mohli bychom zjistit stafi vesmiru a predpové-
dét jeho budouci osud (viz obr. 1). To bylo ohromujici.
Bylo to pfesné to, ¢im jsem se chtél zabyvat. Od té doby
se mou vasni stalo mapovani expanze vesmiru a ur-
¢ovani jeho vlastnosti. Musim ale dodat — kdyzZ jsem
poznal, Ze vesmir nejen expanduje, ale jeho expanze
se dokonce zrychluje, zacal jsem se citit jako kral Al-
fons X. Kastilsky, ktery po sezndmeni s Ptolemaiovou
teorii vesmiru tdajné fekl: ,Kdyby se pied stvorenim
svéta véemohouci Biith se mnou poradil, navrhl bych
mu néco jednodussiho.”

Vychova kosmologa

Po roce na stfedni $kole jsem stravil mésic na letni
$kole védy porddané guvernérem v New Jersey. Pu-
vodné jsem mél zajem o genetické inZenyrstvi, ale na-
konec jsem se zapsal na kurz Einsteinovy specidlni
relativity. Uchvatilo mé, kdyz Dr. Jim Supplee z Drew-
ovy univerzity vysvétloval dilataci ¢asu, kontrakci
délek a relativitu soucasnosti. V letech 1988 az 1992
jsem studoval fyziku na Massachusettském institutu
technologii (MIT). ,,Kurz 8% jak se nazyvala fyzika
na MIT, byl ndro¢ny a prohloubil mé logické mysle-
nejcennéjsi byly laboratote, ve kterych jsme zkouseli
zopakovat slavné experimenty nositeltt Nobelovych
cen z prvni poloviny 20. stoleti. Zamiloval jsem si po-
stupy, piikterych experimentdtor a pozorovatel z oby-
¢ejného méreni na néjakém zatizeni odvodi zdkladni
tvrzeni a uskute¢ni testy hypotéz. Klidné bych ztstal
zapalenym zastancem ,redukcionismu dat“ do konce
své kariéry.

Kdyz jsem dokoncoval MIT, telefonoval mi profe-
sor Robert Kirshner, vedouci astronomického oddé-
leni na Harvardu, Ze jsem byl pfijat do doktorského
studia astronomie a zafazen do poradniku studijni-
ho programu fyziky. Zeptal se mne, zda bych chtél
navstivit jejich oddéleni, a nabidl mi, jak bylo béznou
praxi, uhrazeni cestovnich vyloh. Vzhledem k tomu,
ze jsem bydlel nedaleko, poradil mi v dopise, abych
pouzil linku metra ,,T* Jel jsem dvé zastavky cervenou
linkou metra. Na oddéleni mé privedli ky ukdzkovému
doktorskému studentu, jmenoval se Brian Schmidt.
Pozdéji jsem k nému chodil na dilezité prednasky, ale
tenkrat jsme jen hovofili o Zivoté doktorandi. Rozhodl
jsem se ziskat na Harvardu doktorat z astronomie.
O astronomii a astrofyzice jsem nevédél témér nic,
ale mél jsem nejasny pocit, ze se chci dozvédét vice.
Léto pred zahdjenim doktorskych studii jsem pracoval
v Lawrencové narodni laboratofi v Livermoru na pro-
jektu MACHO, kde jsem se kratce setkal se Saulem
Perlmutterem. Je$té pred nastupem na doktorat jsem
se tedy seznamil s mnoha lidmi, ktefi pozdéji velmi
vyrazné ovlivnili moji kariéru.

Jedind predbézna zkouska na Harvard byla zalozena
nanadherné knize Franka Shu ,, The Physical Universe®,
kterou jsem ,,zhltnul® od za¢atku do konce. Kdyz jsem
se dostal ke kapitole 14 pojednavajici o expanzi vesmi-
ru a ke kapitole 15 o gravitaci a kosmologii, védél jsem,
co chci délat: mérit rychlost, s jakou vesmir expandu-
je, nebo spise rychlost, s jakou se expanze zpomalu-
je. Tehdy nebyli kosmologové schopni zméfit rychlost
expanze a tim i stafi vesmiru s faktorem lep$im nez 2.
A jesté horsi bylo, Ze nepfesna méteni rychlosti a sta-
fi neumoznovala, jak potvrdily soucasné prace Alla-
na Sandage a dalsich, uréit hustotu hmoty ve vesmi-
ru a jeho budoucnost. K vyfeseni obou problémt bylo
tfeba mérit vzdélenosti v rozsahu miliard svételnych
roku. V té dobé byly nejlepsimi indikétory vzdalenosti
jen nejjasnéjsi galaxie v kupach.

Na jate roku 1993 jsem si $el promluvit s profe-
sorem Robertem Kirshnerem o vybéru vyzkum-
ného projektu. Kirshner s Brianem Schmidtem,
jeho doktorskym studentem, dokoncovali praci na
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u prilezitosti udéleni Nobelovy ceny

10. prosince 2011

Vase Velicenstva, Vase krélovské Vysosti, vazeni hosté a kolegové,

pratelé a rodinni pfislusnici, ddmy a panové,

pro Briana Schmidta, Adama Riesse a mne - a také pro nase tymy - je veli-
kou cti a potéSenim byt dnes vecer zde. Pfedstavujeme védeckou komuni-
tu, se kterou jsme resili jednu z nejlakavéjsich davnych otazek: Jaky je osud
arozsah vesmiru?

Podle Einsteina by méla byt odpovéd ur¢ena mnozstvim latky — hmo-
ty -, kterd se nachazi ve vesmiru, gravitacné se pfitahuje a zpomaluje ex-
panzi vesmiru. My vsichni jsme se vydali zméfit toto zpomalovani pomoci
jasu a barvy vzdalenych supernov, explodujicich hvézd.

Pro mnohé z nas je to védecky sen: filozoficky problém, ktery Ize vyresit
prostym (byt obtiznym) mérenim. Jesté lepsi byl konec védecké pohad-
ky: prekvapeni. Zijeme ve vesmiru, ktery se zfejmé viibec nezpomaluje -
zrychluje se a my nevime proc.

Jedina véc, jez je snad lepsi nez najit posledni ¢ast skladacky, ktera do-
plni cely obraz, je nalézt kus, ktery se tam viibec nehodi a ktery nam rika,
Ze pred nami je celd nova ¢ast hadanky, jakou jsme si nikdy nedovedli pred-
stavit — a pfitom obraz hadanky je vétsi a bohatsi, nez jsme si dosud mysleli.

Basen naseho kolegy lauredta Tomase Transtormera zacina nasleduji-
cim ver$em (omluvite-li mGj pokus o svédstinu):

str. 5=51 Copyright ©
The Nobel Foundation 2011

En man kanner pavarden
med yrket som en handske.

Civ prekladu:

Svou praci, jako rukavici,
¢lovék pocituje vesmir.

Jinymi slovy: My, smrtelni, omezeni lidé z celého svéta, se spojujeme
do tymu, a napfic civilizacemi jsme pak schopni - v nasem pfipadé schop-
ni — zahlédnout dodatec¢ny bit informace o tom, jak funguje vesmir. A to
je povznésejici.

Ale pravé v této cinnosti, v procesu spoluprace na zkoumani vesmiru,
se uc¢ime ocenovat jeden druhého a tésit se ze vzajemné spolec¢nosti a ...
jiskry, nebot viech lidi je tfeba si vazit. A to je také povznasejici.

My vsichni dékujeme nasim hostitelim za vyjimecny a krasny vecer
oslavujici tyto ceny, které ndm pomohou pfipomenout jeden z krdsnych
aspektl lidskosti a vyzvat nas, abychom nalézali a zkoumali to, co je v kaz-
dém z nds nejlepsi, a patrali dal v zéahadach vesmiru.

Dékuji vam!
Copyright © The Nobel Foundation 2011, prelozil lvan Gregora

A4

Zivotopis Saula Perlmuttera

oji prarodi¢e se pristéhovali
do Spojenych statii z vychodni Ev-
ropy. Patfili ke generaci chudych,
ale optimistickych intelektudli, ktefi oceka-
vali, Ze vzdélani a rozum vybuduje lep$i svét.
Neprekvapuje, ze se z jejich déti stali stfedo-
$kolsti ucitelé: moje matka v oboru socidlni
prace a otec v oboru chemické technologie.
O vikendech byval nd§ dum plny jejich pratel
- debatovalo se o politice a filmech, o kni-
hach a uméni. V takové atmosféfe jsem vy-
riistal a chtél jsem se dovédét véechno o téch
»univerzalnich“jazycich — hudbgé, literatute,
matematice, véd¢, architektufe, psychologii.
Kdy?z jsem zamifil na univerzitu, pfedstavo-
val jsem si, Ze piijdu za svym okouzlenim
nejvét§imi zdhadami: Jak funguje svét? Jak
pracuje lidska mysl?
Na Harvardu jsem se zamé¥il na fyziku,
akdyzjsem v roce 1981 nastoupil na postgra-

Saul PerImutter s dalekohledem v roce 1992.

dudlni studium v Berkeley, mym cilem bylo
najit si vyzkumny projekt s redlnymi daty -
nikoli pouhou teorii -, ktery by byl zaméten
na néjakou hlubokou filosofickou otazku.
Nasel jsem tam neobvyklou dynamickou vy-
zkumnou skupinu, vedenou prof. Richardem
Mullerem, s rozmanitymi projekty od funda-
mentalnich méfeni gravitace pres méfeni at-
mosférického uhlikového cyklu ke konstruk-
ci cyklotronu na laboratornim stole.
Zaméfil jsem se na projekt robotické-
ho sledovani supernov, protoze nabizel
moznost fundamentalniho méfeni - totiz
Hubbleovy konstanty. Vyvinul jsem soft-
ware a také néjaky hardware, ktery umoz-
foval automatickou a spolehlivou identifi-
kaci supernov na snimcich. Do roku 1986,
kdy jsem graduoval, jiZ automatizované hle-
déani supernov uspésné probihalo, a byl jsem
pozadan, abych zustal jako postdoktorand.
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Zivotopis B

tovym, jsem se narodil v montanském

mésté Missoula v roce 1967. Oba teh-
dy jesté studovali na Montanské univerzité.
Rodice byli mladi, a jak jsem vyrustal, vy-
ristali se mnou i oni. Byli to chudi studen-
ti bez zazemi, které by poskytlo pé¢i o dité,
a tak jsem je doprovazel na kazdém kroku
jejich zivota, at doma, v praci, na vecircich
¢i na dovolené.

Kdyz v roce 1973 muj otec dokon¢il dok-
torat v Oregonu, vratili jsme se do Montany,
kde jsem navstévoval zakladni a stfedni $ko-
lu. V roce 1981 jsme se prestéhovali na Al-
jasku a tam, na gymnaziu v Bartlettu, které
povazuji za vynikajici $kolu, vlastné zacala
ma studia prirodnich véd. Nebyl jsem si jist,
co vlastné chci v Zivoté délat, a tak jsem se
rozhodl délat néco, co budu ochoten délat
zadarmo. Proto jsem v roce 1985 opustil Al-
jasku a zamitil do Tucsonské pousté, abych
se zapsal na Arizonskou univerzitu.

Spolecensky Zzivot na Arizonské univer-
zité opravdu nebyl muyj $élek caje, a tak jsem
si nabral velky naklad uceni. Profesor Tom
Swihart si mé vzal pod své kiidlo a naucil mé
zékladim astrofyziky, zatimco profesor John
McGraw mé privedl do své skupiny, kterd
provadéla jedny z prvnich Sirokothlych as-
tronomickych priizkumu. S podporou téch-
to dvou astronomtl jsem byl prijat na néko-
lik dobrych pripravek (graduate schools), ale
kone¢né rozhodnuti jsem ucinil, kdyz Tuc-
son navstivil profesor Robert (Bob) Kirtsh-
ner z Harvardovy univerzity. Libil se mi jeho
vyzkumny obor - supernovy -, a tak jsem ho
oslovil a fekl, Ze bych pfijel na Harvard, jen
kdybych mohl pracovat s nim.

Kdyzjsemvroce 1989 dorazil na Harvard,
okamzité jsem si jej zamiloval. Mél jsem rad
jeho intelektualni prostfedi i mésto Boston.
Rozhodl jsem se pracovat na méfeni vzda-
lenosti supernov typu II, na ¢emz Bob pra-
coval s jednim konéicim studentem, Ro-
nem Eastmanem. Ron byl teoretik, a tak
jsme se dohodli, Ze bude pro jeho préci nej-
lepsi, kdyz se ja soustfedim na pozorovani
a budu je porovnavat s jeho teoretickymi
modely. Do roka jsem jiz mél zméfeny nase
prvni vzdalenosti supernov a jesté jsem je
zpresnil béhem prace na doktoratu. Mezi-
tim jsem odcestoval do Chile, na observatot
Cerro Tololo, kde jsem se od Nicka Suntzef-
fa, Marka Phillipse a Maria Hamuyho na-
ucil, jak se maji provadét presna fotomet-
rickd méfeni. Na této navstévé jsem se také
poprvé seznamil s vyzkumy, které oni délali
na supernovach typu Ia - a tim zacalo nase

S vymrodi¢tim, Danovia Donné Schmid-

rlana Schmidta

sblizeni, které nakonec v roce 1994 vyusti-
lo ve vznik Vyzkumného tymu High-Z SN
Search (patrani po supernovach s vysokym
¢ervenym posuvem).

V roce 1990 - to jsem byl jesté na Harvar-
du - jsem potkal svoji Zenu Jennifer Gor-
donovou, ktera se pfipravovala na doktorat
v ekonomii. Uzivali jsme si lyZovani, turis-
tiky, vzajemné spole¢nosti, a v roce 1992
jsme se vzali. Jenny méla, kromé jinych véci,
Fulbrightovo stipendium z Australie, a kdyz
v Cervenci 1993 dokoncila doktorat, ceka-
lo nés tézké rozhodovani: kam jit. Rozhodli
jsme se, Ze Jenny zatim nastoupi na ucitelské
misto v Bostonu, a pak bychom se do dvou
let prestéhovali do Austrilie, at jiz tam na-
jdu néjaké misto, nebo ne. Za¢atkem roku
1994 se mi podafilo ziskat postdoktorand-
ské stipendium v australském Mt Stromlo,
a brzy na to, v fijnu 1994, se nam narodilo
nase prvni dité - Kieran.

Béhem svého postdoktorandského poby-
tu v Harvard-Smithsonian Center for Astro-
Pphysics jsem se snazil ujasnit si, ¢im bych se
mél v astronomii dal zabyvat. Skupina Saula
Perlmuttera sice od roku 1988 na uziti su-
pernov typu Ia ke kosmologickym méfenim
pracovala, ja jsem vSak byl skepticky a jejich
postup byl pomaly. V prvnich mésicich roku
1994 jsem na tento vyzkum obratil pozor-
nost, kdyZz nas navstivil Mario Hamuy z Cer-
ro Tololo a ukdazal, ze supernov typu Ia Ize
pouzitk velmi pfesnému méteni vzdéalenosti,
a kdyz kratce nato Saulova skupina v Berke-
ley predvedla, Ze je mozné nachazet vzdalené

supernovy v hojném poctu. Tyto dva aspé-
chy byly jiskrou, ktera mne a Nicka Sunt-
zeffa privedla k zaloZeni vyzkumné skupiny
High-Z SN search v srpnu 1994. Se Saulovou
skupinou jsme se rozhodli soutézit a vyu-
zit nade zkuSenosti s méfenim a chapanim
supernov jako konkuren¢ni vyhody. Krat-
ce po mém prijezdu do Australie zac4tkem
roku 1995 jsme dostali prvni pozorovaci ¢as
na Cerro Tololo a objevili jsme supernovu
SN 1995K - tehdy nejvzdalenéjsi superno-
vu typu Ia. Dalsi supernovy prichazely: kon-
cem roku 1997 jsme jiz méli 15 objektt a pfi-
$lo velké prekvapeni. Vesmir se piisobenim
temné hmoty nezpomaloval, jak jsme oce-
kavali, ale spi$e zrychloval. Téméf nic jsme
nevédéli o tom, ze skupina Saula Perlmuttera
zrychlovani vesmiru také objevila.

Od tohoto objevu jsem pracoval na zdo-
konaleni nasich méreni kosmické akcelerace
- zpocatku v ramci projektu High-Z, a poz-
déji také projektu Essence (ktery vedl Chris-
topher Stubbs). Také jsem vsak pracoval
na vyzkumu explodujicich hvézd, zndmych
jako Gama zablesky, patral po asteroidech
a ted se zabyvam problémem digitdlniho
mapovani celé jizni oblohy pomoci nové-
ho teleskopu, zndmého pod ndzvem Sky
Mapper. Pokud se pravé nezabyvam ast-
ronomii, ziji se svou rodinou na pétatfi-
cetihektarové farmé u Canberry, kde mé
¢asto muzZete najit pfi praci na vinici nebo
ve sklipku.

Hongkong, 15. cervence 2006.
Prelozil Ivan Gregora
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Zivotopis Adama R

"-u.J‘

arodil jsem se v prosinci roku 1969

ve Washingtonu DC, jako nej-

mladsi ze tfi déti — mél jsem dvé
sestry. Kdyz jsem vyrustal, mél jsem rad
vSechny sporty (zejména kopanou) a zaji-
malo mé vSechno. Kromé toho, Ze jsem ro-
dinu trépil otdzkami, provadél jsem vlastni
»experimenty, abych se dozvédél co nej-
vic o svété kolem sebe: strkal jsem draty
do elektrickych zasuvek, ochutnaval jsem
vSechna kofenivkuchynia rozfezaval jsem
zizaly na dva kusy - jen abych zjistil, co
se stane.

Po stiedni $kole jsem se zapsal na Massa-
chusettskou techniku (MIT - Massachusetts
Institute of Technology), kde jsem se véno-
val predev$im fyzice. Prace byla tvrdd, ale
velice uspokojujici. Zejména jsem mél rad
experimentalni laboratote, kde jsme repro-
dukovali mnohé ze slavnych experimentt
z pocatku dvacatého stoleti. Rozhodl jsem
se, ze si védu a snad astrofyziku zvolim
za svou zivotni drdhu. To léto jsem praco-
val jako stazista v Lawrence Livermore Na-
tional Laboratory na péatrani po masivnich
kompaktnich objektech v galaktickém halu
(MACHO - Massive Compact Halo Objects)
a setkal se tam s mladym a chytrym badate-
lem Saulem Perlmutterem, spolulauredtem
Shawovy ceny!

V roce 1992 jsem odesel na Harvardovu
univerzitu, abych ziskal doktorat z astrofy-
ziky. JiZ po prvni predndsce jsem védeél, ze
se chci zapojit do méfeni rychlosti expanze

"

vesmiru. Profesor Robert Kirshner navrhl,
abych se podilel na méreni vzdalenosti su-
pernov typu Ia ve spolupraci s profesorem
Williamem Pressem. Mél jsem ohromné
$tésti pracovat s Bobem, ktery mél mimo-
faddné zdravy rozum, a Billem, ktery zase
mél neuvéfitelny talent na analyzu dat.
Bobuv starsi absolvent Brian Schmidt (dal-
$i laureat Shawovy ceny!) mé trpélivé udil
metodice presnych méfeni s teleskopy. Tato
prace nakonec vyustila v moji doktorskou
disertaci, metodu tvaru vicebarevné své-
telné ktivky (Multicolor Light Curve Sha-
pe Method), coz je technika, kterd dokdze
rozlisit mezi efekty vzddlenosti, hvézdné-
ho prachu a ztemnéni jasu supernov typu
Ia, a také v sestaveni jednoho z nejvétsich
soubort dat o supernovach typu Ia (cel-
kem 22) k méfeni recentni rychlosti expan-
ze vesmiru. (Pozdéji, v roce 1999, mi moje
disertace vynesla Tromplerovu cenu PASP
za doktorskou praci s nejvétsim dopadem
na astrofyziku.)

V roce 1996 jsem ziskal Millerovo sti-
pendium a odjel na Kalifornskou univerzi-
tu v Berkeley, kdyzZ jsem se kratce predtim
stal zakladajicim ¢lenem High-Z Supernova
Teamu. V Berkeley jsem mél opét §tésti pra-
covat s tim nejlep$im profesorem, Alexem
Filippenkem, nadsenou a inspirujici osob-
nosti. Do roku 1997 se nasemu tymu High-
-Z podafilo nalézt a pozorovat vyznamny
soubor velmi vzdalenych supernov. Pra-
coval jsem nedaleko od Saulova talentova-

lesse

ného konkurenéniho tymu, shromazdoval
surova data a fidil postup jejich analyzy:
transformoval jsem velké digitalni obra-
zy na zaznamy o svételné historii asi tuctu
vzdalenych supernov. Vybaven podobnym
souborem dat lokdlnich supernov ze své di-
sertace (a také z prizkumu na observatofi
Calan/Tololo), métil jsem nedavnou a mi-
nulou rychlost expanze vesmiru a transfor-
moval tato méfeni na ocekavané hodnoty
sil pusobicich ve vesmiru. Prvni vysledky
ukazovaly na prevazujici pritomnost za-
porné hmoty, kterd vesmir urychluje! Po-
névadz nic takového jako zapornd hmota
neexistuje, v zoufalstvi jsem zavedl dalsi
nejlepsi volbu, Einsteinovu slavnou kos-
mologickou konstantu - a okamzité zjistil,
ze jeji dominantni pritomnost (tj. nenulo-
va energie vakua se zdpornym tlakem zod-
povédnym za repulzni gravitaci) by mohla
vysvétlit zdanlivé zrychlovani, jaké jsem
pozoroval. To bylo pozoruhodné a zkuse-
nost mé naucila, ze takové ,objevy“ jsou
obvykle vysledkem oby¢ejnych chyb. Po-
névadz jsem byl mlady a nebyl jsem si svy-
mi schopnostmi jist, kontrola vysledkt mi
trvala dlouho; Zadné chyby se mi v$ak ne-
podarilo nalézt. S nabytou duvérou ve své
vysledky jsem o tom informoval Briana,
ktery kone¢ny vypocet zkontroloval a do-
spél k tymz zdvéram.

Adam G. Riess se svou zenou Nancy Joy
Riessovou a jejich dvéma détmi, Noahem
a Gabrielle v Nobelové muzeu ve Stockholmu,
6. prosince 2011.
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3 Historie fyziky B

Relativity and Gravitation:

100 Years after Einstein in Prague
O konferenci poradané 100 let po

68 tydnech Alberta Einsteina v Praze

Oldrich Semerak

Ustav teoretické fyziky, Matematicko-fyzikalni fakulta UK v Praze, V Holesovickach 2, 180 00 Praha 8

patek 31. bfezna 1911 se Einsteinovi vyda-
‘ / li na cestu z Curychu do Prahy. Sobotu stra-
vili u rodiny svého pritele Conrada Habichta
v Schaffhausenu a v nedéli Einstein navstivil v Mni-
chové Arnolda Sommerfelda. Do Prahy dorazili prav-
dépodobné v pondéli 3. dubna. Mnichovsky rychlik se
tehdy jesté nejmenoval Albert Einstein, ale neni vylou-
¢eno, Ze (ve vztazné soustavé spojené s Nadrazim cisafe
Po dvou dnech v Grand hotelu Victoria na rohu ulic
Jungmannovy a Palackého si Einsteinovi nasli prostor-
ny byt v Ttebizského ulici na Smichove.

Prazska spole¢nost a byrokracie mély Einsteina su-
zovat po mnoha strankdch, av§ak na Némecké Karlo-
-Ferdinandové université dostal (poprvé) profesorské
misto, dustojny plat, bohatou knihovnu - a klid k préci.
Béhem 16 mésicti svého prazského ptisobeni ho vyuzil
k sepsani zhruba 10 védeckych praci: (i) ¢tyf pivodnich
¢lankd, jedné poznamky a jedné odpovédi na poznam-
ku k teorii relativity, (ii) dvou ptivodnich ¢lanki a do-
plitku a dvou konferen¢nich ptispévki k termodyna-
mice a statistické mechanice pevnych latek, a (iii) jedné
odpovédi na poznamku ke kvantové teorii zafeni. Vice
o Einsteinovych prazskych vysledcich viz specialni ¢is-

Profesoti Abhay Ashtekar a Paul Tod na dvore Karolina.

lo tohoto ¢asopisu (¢. 3, svazek 29), vydané v r. 1979
u prilezitosti 100 let od Einsteinova narozeni.

Nejznaméj$im Einsteinovym odbornym pocinem je
nova teorie prostoru, ¢asu a gravitace, znama pod (za-
vadéjicim) oznacenim teorie relativity. Jeji ,specidlni®
verzi objevil jiz v roce 1905 a k ,,obecné“ verzi vykrocil
- nazéakladé principu ekvivalence - v zavéru roku 1907.
Cesta nakonec Einsteinovi trvala 8 let a ani v Praze jes-
té nenagel smér vedouci k cili; ale velmi se zde k nému
priblizil. V kvétnu 1911 nejdrive zaslal do Physikalische
Zeitschrift kratkou poznamku k Ehrenfestovu parado-
xu rotujictho kotouce jako reakci na ¢lanek V. Vari-
¢aka. Déle publikoval ¢tyti prace v Annalen der Physik:
v ¢ervnu zaslal ¢lanek ,,O vlivu gravitace na $ifeni svét-
la“, v unoru 1912 ¢lanek ,,Rychlost svétla a statika gra-
vita¢niho pole®, v bfeznu pak ¢lanek ,,O teorii static-
kého gravita¢niho pole® a za¢atkem ¢ervence odpovéd
na poznamku M. Abrahama, v niz spravné predpovida
hlavni rysy budouci teorie gravitace. V dubnu také se-
psal praci ,Existuje gravita¢ni efekt analogicky elek-
trodynamické indukci?“, kterou poslal do lékatského
casopisu Vierteljahrsschrift fiir gerichtliche Medizin
und dffentliches Sanitditswesen jako darek svému cu-
ry$skému priteli (Iékafi) H. Zanggerovi. Jak uvadi prv-
ni Einsteintiv Zivotopisec a prazsky nastupce Philipp
Frank ¢i tehdejsi student Reinhold Fiirth a jak se zda
ipodle dochovanych zaznamu nejvyse pravdépodobné,
jiz v Praze doporucoval Einsteinovi jeho pritel Georg
Pick i dalsi kolegové pro popis prostorocasu ,,absolutni
pocet Ricciho a Levi-Civity, jinak fe¢eno riemannov-
skou geometrii. Einstein se touto spravnou cestou vy-
dal po navratu do Curychu a s pomoci svého davného
kamarada, matematika Marcela Grossmanna.

Novy pohled na gravitaci a vesmir byl dovrsen v lis-
topadu roku 1915. Ceska literatura ho umélecky reflek-
tovala jiz ve 20. letech, zatimco zdejsi fyzikalni kru-
hy se jim zacaly aktivné zabyvat aZ pozdéji. Dnes je
u nds obecna relativita péstovana na Univerzité Karlové
v Praze, na Astronomickém tstavu AV CR, na Slez-
ské univerzité v Opavé, na Matematickém dstavu AV
CR, na Masarykové univerzité v Brné i na Univerzité
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Pohled na zivot a praci
Alberta Einsteina v Praze

Jiri Bicak
Ustav teoretické fyziky MFF UK, V HoleSovickdch 2, 180 00 Praha 8

V tomto Cisle ¢asopisu referuje na str. 52 0. Semerak o mezinarodni konferenci Relativity and
Gravitation, pofadané ke stému vyroci Einsteinova pobytu v Praze v letech 1911-1912. Abychom
prfipomnéli rizné okolnosti pisobeni A. Einsteina v nasich zemich, pfetiskujeme stat’|. Bi¢dka ,Pohled
na Zivot a praci Alberta Einsteina v Praze”, ktera vysla pred vice nez Ctyfriceti lety ve sborniku Einstein
a Praha (JCMF, Praha 1979). V internetové verzi tohoto &isla naleznou predplatitelé ¢esky preklad
Einstenova prazského ¢lanku ,0 vlivu tihové sily na Sifeni svétla”, prvni prace, v niz se autor plné
vénoval feSeni problému gravitace, a referat ). Bicaka, popisujici Einsteinovu cestu k obecné teorii
relativity. Redakce dékuje ). Bitkovi a JCMF za laskavé svoleni s pretisténim pfislusnych textg.

Finstein

/——'? Mileva Mari¢ova-

-Einsteinov4, jeji manzel
Albert Einstein a jejich
syn Hans Albert Einstein.
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MIMORADNE QCENENI MLADYCH
~ BADATELU VE FYZIKALNICH
A PRIBUZNYCH VEDNICH OBORECH

Prémii Otto Wichterleho

Jarmila Kodymova
FyzikaIni istav Akademie véd CR, v. v. i, Na Slovance 2, 182 21 Praha 8

,Péstovat védu je nesmirné vzrusujici a zdbavné. Clovék se citi nesmirné svobodny.” Otto Wichterlel

,Zadny cil neni tak vysoky, aby ospravedinil necestné metody.” Albert Einstein?

ne 13. ¢ervna 2012 byla v prazské Lannové vile
D udélena Prémie Otto Wichterleho devatenacti

mladym védctm, kteti uspésné splnili mimo-
Fadné vyznamny védecky ukol na nékterém ze specia-
lizovanych pracovist AV CR. Z rukou predsedy Akade-
mie véd Ceské republiky prof. Jittho Drahoge ptevzalo
toto mimoiadné ocenéni sedm lauredti z I. oblasti véd
0 nezivé ptirodé, sedm laureat z II. oblasti véd o Zivé
ptirodé a chemickych védach a pét laureatt z III. ob-
lasti humanitnich a spolec¢enskych véd. Pfedseda AV
CR v tvodu slavnostniho ceremonidlu mimo jiné uve-
dl, Ze je potésen, Ze za desetileté obdobi, kdy je Prémie
Otto Wichterleho udélovéna, jsou mezi dosavadnimi
Wichterleho premianty tfilaureati Akademické prémie
- Praemium Academiae, tfi clenové Ucené spoleénosti
CR, jeden byvaly feditel a nékolik dalsich vyznamnych
¢lent akademické komunity. Tim podtrhnul vysokou
prestiz této ceny, ktera podle ného predstavuje pro mla-
dé védce vstup do velmi slusné védecké spole¢nosti.
Tato prémie by méla stimulovat perspektivni védce
k dalsim mimofddnym vysledktim jejich prace, ktery-
mi pfispivaji k rozvoji a poznani pfislu§né védni disci-
pliny. Pfedpokladem udéleni Prémie Otto Wichterleho
je védeckd hodnost (CSc., Dr., Ph.D., DrSc., DSc.) a vék

1 Otto Wichterle (1913-1998): zakladatel ¢eské makromole-
kuldrni chemie, vynélezce silonu a mékkych ¢ocek a prv-
ni polistopadovy prezident Ceskoslovenské akademie véd.
V roce 2011 tomu bylo padesit let od jeho vynalezu mékké
hydrofilni kontaktni ¢oc¢ky, v roce 2012 uplynulo étyticet let
od uvedeni mékké kontaktni ¢oc¢ky na trh a rok 2013 je rokem
jeho nedozitych stych narozenin. Zivotni ptibéh profesora
Otto Wichterleho neni jen pfibéhem o houzevnatosti védce,
ale i pfibéhem boje s lidskou hlouposti, nepoddajnosti agre-
sivnim ideologiim a o schopnosti udrzet si skromnou dustoj-
nost. Jeho tspéchy nebyly dilem nahody nebo pozice na spo-
le¢enském Zebfi¢ku - byly vysledkem nesmirné pracovitosti,
nesmirné trpélivosti... (O. Wichterle: Vzpominky)

Devatenact laureatli ocenénych v r. 2012. Foto: L. Svoboda

nejvyse 35 let v kalendafnim roce podani néavrhu, pfi-
¢emz se tato vékova hranice muzZe prodlouzit podle z4-
koniku prace o dobu matefské ¢i rodi¢ovské dovolené.

Navrhy na udéleni Prémie Otto Wichterleho poda-
vaji feditelé védeckych pracovist AV CR po konzultaci
s védeckymi radami pracovist. Poté jsou posuzovany
porotou slozenou z pfedsedy a mistopredsedi AV CR
a z pfedsedy a mistopiedsedt Védecké rady AV CR. Ta
pak predkldda doporucené navrhy ke schvaleni Aka-
demické radé AV CR. Prémii tvoti diplom predsedy
Akademie véd CR o jejim udéleni a mimotddnd odmé-
na, kterd je po dohodé s feditelem piislusného védec-
kého pracovisté AV CR a v souladu s jeho rozhodnu-
tim podle mzdovych predpist vyplacena ocenénému
pracovnikovi jeho domovskym tstavem po dobu tii
let ve tfech odméndch po 90 tis. K¢. Finanéni zajisté-
ni prémie je pracovistim poskytovano z rozpoc¢tovych
zdrojit AV CR.

2 Albert Einstein (1879-1955): némecky fyzik, od 1933 zijici
v USA, 1911-12 profesor Némecké university v Praze. Autor
specialni (1905) a obecné (1916) teorie relativity. Zabyval se
i kvantovou a statistickou fyzikou. Nobelovu cenu obdrzel
v roce 1921 za rozvoj teoretické fyziky, zejména za teorii fo-
toefektu.
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Rozpinani vesmiru
a laserove chlazeni atomu

v Ulohach Asijské fyzika

Jan KFiz, lvo Volf, Bohumil Vybiral

ni olympiady

Ustredni komise Fyzikélni olympiddy, Pirodovédecké fakulta UHK, Rokitanského 62, 500 03 Hradec Kralové

A
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sijskd fyzikdlni olympidda (APhO) je jednou
Az tzv. zonalnich pfedmétovych fyzikalnich

soutézi, mezi néz patti napt. Iberoameric-
ka fyzikalni soutéz, pfipadné Fyzikalni olympidda
Ruské federace aj. Soutéz je vytvorena pro stfedo-
S$kolské zaky a je urcena ucastnikiim z oblasti Asie
a Ocednie. Organiza¢né je podobna Mezinarodni fy-
zikdlni olympiadé (MFO) a ridi se dosti podobnym
organiza¢nim fadem - soutézici re$i zpravidla také
tfi teoretické a dvé experimentalni tlohy. Zatimco
MFO se ucastni z kazdého statu nejvyse pét souté-
zicich, na APhO muize byt soutéZicich osm. Na po-
¢atku soutéze stali dva fyzikové, velmi dobfe znami
z MFO - Waldemar Gorzkowski, prezident MFO, kte-
ry byl na dlouhodobém studijnim pobytu v Indonésii,
a Yohanes Surya, tehdejsi ¢elny predstavitel Fyzikal-
ni olympiddy v Indonésii, ktery se stal po dobu 10 let
prezidentem APhO. Prvniho ro¢niku, na ktery byli
vroce 2000 pozvani ucastnici z vy$e vymezené oblas-
ti svéta do mésta Karawaci v Indonésii, se ztucastnili
soutézici z deviti asijskych zemi a Australie; dal$i tfi
staty vyslaly své pozorovatele, aby se seznamili se sou-
tézi a mohli ji v blizké budoucnosti zorganizovat. Sou-
téz pak pokracovala v téchto méstech: Tajpej (2001),
Singapur (2002), Bangkok (2003), Hanoj (2004), Pe-
karbaru (2005), Almaty (2006), Sanghaj (2007), Ulan-
batar (2008), Bangkok (2009), Tajpej (2010), Tel Aviv
(2011). Vloni soutéz probéhla ve mésté Novém Di-
1li (Indie), pro rok 2013 se na soutéz chysta mésto
Bogor, tedy bude opét v Indonésii. Aktivné se kla-
ni APhO ucastni soutézici z nasledujicich stat: Aus-
tralie, Kambodza, Cina (CLR), Hongkong, Spojené
arabské emiraty, Indie, Indonésie, Izrael, Kazachstan,
Kyrgyzstan, Malajsie, Mongolsko, Filipiny, Ruska fe-
derace, Singapur, Sri Lanka, Tchaj-wan, Tadzikistan,
Thajsko a Vietnam.
jejich feseni a soucasné i vysledky soutéze lze najit
na hlavni strance Asijské fyzikalni olympiady [1].

O tom, ze i Glohy této olympiady jsou velmi podob-
né tloham MFO, svéd¢i také nasledujici dva priklady
tematicky odpovidajici obsahu tohoto ¢isla. Prvni tlo-
ha ,,Rozpinajici se vesmir” je pouze jednou ze tii neza-
vislych ¢asti teoretické ulohy z 11. APhO v roce 2010,

podobné jako se ze tii nezavislych ¢asti sklddala 1. teo-
retickd dloha posledni MFO v Estonsku v roce 2012.
Druhd tloha ,,Laserové chlazeni atomii je prevzata ze
7. APhO vroce 2006 a je velmi podobna tloze ,,Dopple-
rovské laserové chlazeni a optickd melasa®, ktera byla
zadana na MFO v roce 2009 v Mexiku.

Origindlni anglické texty uloh a jejich feSeni jsou
kdispozici na webovych strankach poradatele 12. APhO
[2]. Pfeklad do ¢estiny provedli autofi tohoto prispévku.

Uloha 11. APhO ,,Rozpinajici se vesmir*

Fotony ve vesmiru hraji velmi dtileZitou roli - prena-
$eji informace napti¢ vesmirem. Pokud se my snazime
ziskat néjakou informaci pomoci téchto fotont, musi-
me brat v uvahu fakt, Ze se vesmir rozpind. Proto béz-
né vyjadfujeme délky a vzdalenosti ve vesmiru pomo-
ci obecného $kalovaciho faktoru a(t). Vzddlenost L(t)
mezi dvéma hvézdami, které jsou v klidu ve svych lo-
kalnich vztaznych soustavach, je pfimo imérna fakto-
ru a(t) podle vztahu

L(®) = k a(2), 1)

kde k je konstanta a funkce a(t) popisuje rozpindni ves-
miru. Derivaci podle ¢asu zde budeme znacit ¢arkou,
tedy a’(t) = da(t)/dt. Oznaéme v(t) = L'(t). Zderivujeme-
-li obé strany rovnice (1), dostaneme znamy Hubbletv
zédkon:

v(t) = H() L(®), @

kde H(f) = a’(t)/a(t) je Hubbleiiv parametrv Case t. V sou-
Casnosti, v ¢ase t, je jeho hodnota

H(ty) = 72km s Mpc’!,

kde 1 Mpc = 3,0857-10° svételnych let.

Predpoklddejme, Ze je vesmir nekone¢né velky a ex-
panduje tak, Ze a(f) je tmérny exponencialni funkci e,
kde b je konstanta. V takovémto vesmiru je Hubbletv
parametr konstantni a rovna se H(t;). Navic lze doka-
zat, ze vlnova délka A fotont pohybujicich se vesmi-
rem se bude zvétSovat tmérné rozpinani vesmiru, tj.
D) ~ a(t).

Predpoklddejme dale, Ze fotony, tvotici Lymanovu
alfa emisni ¢aru, byly vyzareny v ¢ase t, hvézdou, ktera
byla v klidu ve své lokalni vztazné soustavé. Pozorova-
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Zivot prace prof. Ing

Cestmira Simaného, Dr

Miroslav Vognar

Mikrotronové laboratof, oddélen urychlovacd UJF AV CR, v. v. i, Husinec-Rez 130, 250 68 Rez

let. Odesel jeden z povale¢nych pionyri-zaklada-
telt rozvoje jaderné fyziky a jaderné energetiky,
védec, pedagog, ktery vychoval nejednu celou generaci
svych nastupcii - inzenyrt a doktort v oborech reakto-
rové fyziky, aplikované a experimentdlni jaderné fyzi-
ky a urychlovacti nabitych ¢astic. Odbornik i diplomat
s vysokym mezinarodnim renomé, za kterym také zt-
stalo mnoho jim navrzenych i vybudovanych velkych
institutd a experimentalnich zafizeni.
Profesor Cestmir Siméné se narodil v Katefink4ch
u Opavy 9. kvétna roku 1919. Kolem roku 1923 se cela
rodina prestéhovala do vily v Opavé, kterou jeho otec
sam projektoval. V roce 1928 rozhodla vlada o slou¢eni
Moravy a Slezska a zemsky urad, jehoZ zaméstnancem
byl jeho otec, mél najednou sidlo v Brné. Rodina se tedy
odstéhovala v roce 1933 do Brna. Nastoupil do tfettho
realného gymnazia sidliciho v centru mésta. Vynikal
v matematice a fyzice. Studoval i ném¢éinu, francouz-
$tinu, angli¢tinu a latinu. Na techniku byl ptijat v roce
1938. Ve druhém ro¢niku doslo k uzavieni vysokych
$kol. Za valky se nevyhnul nasazeni. Nastoupil do Sudet
do Chomutova, kde pracoval v poboéce Poldiny huté.
Tam se seznamil s knihou o radiochemii od Vladimi-
ra Majera a zacal pronikat do zédkladd atomové fyziky.
Vysokou $kolu technickou Dr. Edvarda Benese
v Brné absolvoval v roce 1946 po védle¢né piestavce.
Paralelné studoval na Pfirodovédecké fakulté Masa-
rykovy univerzity v Brné obor Fyzika a matematika,
kde od roku 1945 do roku 1947 byl asistentem v Ustavu
experimentalni fyziky. V letech 1947 az 1949 nésledo-

P an profesor zemfel 26. cervence 2012 ve véku 93

Obr. 1 Na zasedani védecké rady SUJV, zprava Siméné,
Petrzilka.

Obr. 2 Posledni navstéva laboratofe mikrotronu v r. 2012.

valy dva studijni pobyty v Patizi na College de France
v Laboratofi jaderné chemie profesora F. Joliota-Curie.

V roce 1948 nastoupil v Ustavu pro atomovou fyziku,
zalozeném Ceskou akademif véd a uméni a vedeném
profesorem Petrzilkou, jako jeho prvni zaméstnanec
a vybudoval pracovisté v Hostivafi vybavené urychlo-
vacem protont a deuteront. V roce 1953 byl jmenovéan
feditelem tohoto ustavu, ktery presel pod nové zalo-
zenou Ceskoslovenskou akademii véd jako laboratof
jaderné fyziky. Od roku 1954 do poloviny roku 1955 byl
rovnéz feditelem Fyzikalniho ustavu akademie.

V roce 1955 byl jmenovan prvnim feditelem nové
zalozeného a budovaného Ustavu jaderné fyziky pti
Vlddnim vyboru pro vyzkum a mirové vyuziti jaderné
energie (0od 1956 pod CSAV) v Rezi, na jehoZ projektu,
vystavbé a odborném védeckém programu se jako ¢len
Vladniho vyboru vyznamné podilel.

V roce 1961 nastoupil na misto feditele oddéleni
technickych dodavek a jadernych materiald Mezina-
rodni atomové agentury ve Vidni (Division of Technical
Supplies and Nuclear Raw Materials IAEA), kde praco-
val az do roku 1964. Po navratu do Prahy byl jmenovan
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EINSTEIN

JEHO ZIVOT A VESMIR

WALTER INAACEON

a vhodné pouziva vyroky vynikajicich fy-
zikil, pri¢emz skvéle zvlada uméni zadlenit
citaty vhodné a harmonicky do textu. Jak
uvadi v podékovani, text precetla a pripo-
minkami pfispéla nejen fada vybornych
fyzikd, ale i stfedoskolskych profesorti, ktefi
kontrolovali jeho srozumitelnost pro bézné-
ho ¢tenate.

Einsteiniiv osobni Zivot je zpracovan
velmi diikladné a vyvazené a diky nové
zpiistupnénym materidliim se zde odhalu-
ji i jeho zakouti jinde nezachycend (histor-
ka o romantickém vztahu mezi Einsteinem
a spolupracovnici sovétské tajné sluzby Mar-
garitou Konénkovovou v letech ¢tyficatych
by se uplatnila i v bulvarnim tisku).

Zminil jsem se o dvou Isaacsonovych
biografiich, které této knize predchézely.
Franklin, Kissinger, Einstein - jak se to ry-
muje? Veliky humanista Benjamin Fran-
klin, jeden z ,otct zakladateld“, md své
misto v déjinach fyziky, byt jisté ne srovna-
telné s Einsteinovym. Dlouholety architekt
americké politiky Henry Kissinger se naro-
dil v Némecku a do USA ptisel jako patnac-
tilety chlapec se svymi zidovskymi rodici,
kteti uprchli pred Hitlerem. Isaacson lici,
ze Einstein byl velice hrdy na své americké
obcanstvi, protoze vétil vhumanitni idedly,
jez staly u kolébky Spojenych stattl, a do-
volaval se jich v dobé McCarthyho vy-
$etfovani. Isaacson téz pusobivé popisuje
Einsteinovu cestu od pfedvédle¢ného pa-
cifismu k dopistim Rooseveltovi, jez pri-
nejmens$im urychlily spusténi projek-
tu, az k vyzvam o zfizeni svétové vlady.
Einsteinovy povale¢né mirové snahy vsak
nebyly naivni. ,Dokud trva soutéz ve zbro-
jeni, neni moZno tento proces zastavit jen
v jedné zemi,“ prohlasil Einstein, ktery
propagoval myslenku svétové vlady. Henry
Kissinger ziskal v roce 1973 Nobelovu cenu
za podil na zmirnéni zavodu ve zbrojeni.
Po prec¢teni knihy si kazdopadné uvédomi-

me, ze ,,Einsteiniv vesmir® prestavuje vic
nez jen fyzikdlni obraz svéta.

Zminme jesté hluboce zasvéceny doslov
k ¢eskému vydani Jifiho Bi¢dka Einsteinov-
ské stopy u nds. S chuti bych se rozepsal jes-
té o mnohém, ale uz nemam misto - tak jen
jesté opravdu velka pochvala prekladu.
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Lorentzova invariance je jednim z nejdu-
lezitéjsich principti moderni fyziky. Pokud
je ndm znamo, véechny fyzikalni procesy
respektuji postulaty teorie relativity, jak je
zformuloval Albert Einstein v roce 1905.
Vzhledem k tomu, Ze princip relativity je
tak dspésny, neni divu, Ze lidé travili spous-
tu ¢asu snahou pochopit, zda Lorentzova in-
variance je opravdovou symetrii svéta, nebo
jestli tfeba neni porusena néjakym dosud
nepozorovanym zptisobem. To, Ze tato my-
$lenka zije, ukazuje lonsky rozruch kolem
neutrin, kterd se idajné pohybovala rychleji
nez rychlosti svétla. Na druhé strané je také
mozné, Ze Lorentzova symetrie je soucdsti
vetsi grupy symetrie, kterd je porusdena tak,
Ze se pouze pozoruje obycejnd Lorentzova
invariance. V tomto duchu nasli Sidney Co-
leman a jeho student Jeffery Mandula vel-
mi pusobivy a uspokojivy vysledek, kdyz
v roce 1967 dokazali, ze neni mozné roz-
$ifit Lorentzovu grupu netrividlnim zpu-
sobem v Zddné ,,rozumné® kvantové teorii
pole. Nicméné v roce 1975 Rudolf Haag, Jan
Lopuszanski, a Martin Sohnius tuto vétu
obesli pfidanim antikomutativnich genera-
tor do Lorentzovy grupy, a tim ji roz$itili
na ,,super Lieovu grupu namisto bézné Lie-
ovy grupy. Vzhledem k tomu, Ze Lorentzova
invariance je tak rigidni, je velice dilezité,
aby se vysetfily vSechny moznosti rozsi-
feni Lorentzovy grupy do néceho vétsiho.
Zptisob, ktery byl objeven v praci Haaga,
Lopuszanskiho a Sohniuse vede k nécemu,
¢emu dnes fikame supersymetricka kvan-
tova teorie pole. Pozdéji se ukdzalo, ze su-
persymetrické kvantové teorie maji spoustu
zajimavych vlastnosti. Napfiklad kvantové
fluktuace jsou v takovych teoriich mnohem
mirnéjsi. Takové vlastnosti jsou hlavnim du-

vodem, pro¢ je v dnesni dobé supersymet-
rie jednim z hlavnich kandidéata na ,.fyziku
za standardnim modelem®.

Pokud vezmeme tuto rozsifenou Lorent-
zovu symetrii a opakujeme to, co Einstein
udélal v roce 1916 ve své obecné teorii re-
lativity, totiz ze vybudoval teorii, kde Lo-
rentzova symetrie plati lokalné, a tim zis-
kal Lorentzovu invariantni teorii popisujici
i gravitaci, pak dostaneme teorii gravitace
respektujici rozsifenou Lorentzovu invari-
anci. Tato teorie se nazyva supergravitace.
S touto myslenkou prisli v roce 1976 Daniel
Z. Freedman, Peter van Nieuwenhuizen
a Sergio Ferrara a nezavisle Stanly Deser
a Bruno Zumino. Vzhledem ke slozZitosti vy-
poctu se prvni skupina pro prokazani inva-
riance uchylila k pouziti pocitace a je vzru-
$ujici slySet je mluvit o tom ted, po tficeti
Sesti letech. Clovék miize jednoduse pocho-
pit jejich napéti, kdyz pocita¢ po dlouhém
pocitani za¢al pomalu vydévat nuly a oni vé-
déli, ze jejich myslenka funguje. Také jsem
slySel, Ze nepouzivali pro své dlouhé vypo-
¢ty obycejné Ctvrtky papiru, ale umélecké
bloky o velikosti A3 nebo jesté vétsi, aby se
na jednu stranku vesla vét$i ¢ast vypoctu.
Vsechny vypocéty musely pak byt opakované
kontrolovany ostatnimi ¢leny tymu.

Predstava, Ze svét je supersymetricky,
vedla v poslednich ¢tyticeti letech k mnoha
pokrokim, a to jak v teoretické fyzice, tak
v matematice. Proto neni divu, Ze existuje
mnoho vynikajicich uéebnic supersymetric-
ké kvantové teorie pole. Obvykle se v téchto
ucebnicich ale se supergravitaci zachdzi spi-
$e povrchné, a to v jedné z poslednich kapi-
tol, nebo se supergravitace viibec nezminuje.
Zde poprvé je kniha vénovana naopak pou-
ze a vyhradné supergravitaci. Jeden z auto-
ri1 knihy je dokonce jednim ze spoluautort
teorie. Kniha ma rozsah 607 stran. Latka je
v ni rozdélena do 8 rtiznych ¢asti s 23 kapi-
tolami a 2 dodatky. Asi jedna tfetina kni-
hy se zabyva zakladnim materidlem, ktery
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