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Vazeni ¢tendfi,

v uplynulych letech jsme v naSem ¢asopise mnohokrat vénovali pozornost fyzice neutrin.
K. Soustruznik, F. Jediny, R. Leitner a M. Lokajicek ml. v tomto ¢isle prezentuji dalsi ¢len
zminéné fady - aktualitu, v niZ nds seznamuji s pravé spousténym experimentem NOVA
(NuMI Off-axis v, Appearance). Jeho pfedmétem je méfeni parametri oscilaci neutrin,
konkrétné pfemény mionového neutrina (antineutrina) na elektronové neutrino (antineu-
trino). Patfi mezi nové neutrinové experimenty vyuzivajici svazky neutrin z urychlovace.
Autofi zminuji zapojeni ¢eskych pracovist do projektu.

Ve zkratce nas R. von Unge z Masarykovy univezity v Brné seznami se zaklady a sou-
¢asnym stavem teorie superstrun. Ta slibuje odpovéd na fadu fundamentalnich fyzikal-
nich otazek. Ani komunita teoretickych a matematickych fyzika se vsak dosud nesjed-
notila v ndzoru, zda je zminéna teorie schopna takovému ptislibu dostat. Vyskytuji se
i pochybnosti, zda viibec jde o fyzikalni teorii, jak ji tradi¢né rozumime. Nejedna-li se
jen o dumyslné matematické konstrukce nejasného ¢i sporného fyzikdlniho vyznamu.
Predlozeny kompaktni text by se snad mohl stat vychozim bodem vécné diskuse v ceské
a slovenské fyzikalni komunité.

Prvnim referatem je druha ¢ast ¢clanku M. Ktizka, nabizejiciho mozné vysvétleni pozo-
rovaného zrychlovani expanze vesmiru ocenéného predloni Nobelovou cenou za fyziku.
Autor jiz v prvni ¢asti ukdzal, Ze vyznamnou roli pii objasiiovani pti¢in tohoto prekva-
pivého jevu patrné sehraje koncept skryté energie. O jeji podstaté a vzniku panuji rizné
predstavy. M. Ktizek zde podava vlastni hypotézu zaloZenou na pojmu gravitaéni aberace.
V ¢lanku jsou uvedeny zajimavé argumenty podporujici navrzeny obraz procesy probiha-
jicimi jiz v nasi slune¢ni soustavé. V ni ostatné setrvdme i v druhém referatu, kde V. Stefl
podava detailni vyklad Newtonova a Eulerova pristupu k objasnéni nerovnosti pohybu
Jupiteru a Saturnu a s nimi souvisejicitho problému stability slune¢ni soustavy.

Referdt V. Ri¢ného a T. Kratochvila z VUT v Brné tvoti prvni &¢ast bloku, jimz si pi-
pominame $edesaté vyroci zahdjeni televizniho vysilani v nagich zemich. Na zminény re-
ferat navazuje kapitola z knizky profesora Josefa Sahdnka, popisujici detailné rany vyvoj
prvku a principt televizni techniky. Tento dnes jiz obtizné dostupny text reprodukujeme
s laskavym svolenim JCMF, kter4 jej v roce 1941 poprvé vydala.

Krom¢ televize je i laser jednim ze zdkladnich, v soucasnosti $iroce rozsitenych vy-
dobytki uzité fyziky. Profesor Jan Pefina vzpomind v rubrice historie fyziky na doktora
Karla Patka, ktery pred padesati lety uvedl ve Fyzikalnim ustavu CSAV do chodu prvni
laser v nasich zemich.

V rubrice mldde? a fyzika seznamuje P. Cermék ¢tendfe s pritbéhem studentské kon-
ference ,,Niels Bohr jako védec, filosof a ob¢an. M. Kapoun, J. Kfiz, I. Volf a B. Vybiral
predkladaji tlohy fyzikalnich olympidd vysettujici Bohrtiv model atomu a souvisejici
problémy.

A. Feher ndm ptiblizi osobnost profesora Vladimira Hajka, pfedstavitele slovenské,
predevsim kosické fyziky. M. Fojtikovd a J. Grygar pfipominaji nadchdzejici jubileum
profesora Martina Cernohorského, brnénského fyzika.

Cislo uzaviraji nekrology vynikajiciho fyzika polovodi¢ii Karla Zd4nského a zname-
nitého optika Ivana Solce.

Libor Juha
vedouci redaktor
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Experiment NOVA poprveé
zaznamenal drahy

prolétajicich castic

Karel Soustruznik’, Filip Jediny?, Rupert Leitner’, Milos Lokajicek ml.?
"Ustav ¢asticové a jaderné fyziky, Matematicko-fyzikaIni fakulta, Univerzita Karlova v Praze, V HoleSovickdch 2, 180 00 Praha 8

“Fakulta jadernd a fyzikélng inzenyrska, Ceské vysoké uceni technické v Praze, Biehové 7, 115 19 Praha 1-Staré Mésto
3Fyzikalnf tstav Akademie véd CR, v. v. i, Na Slovance 2, 182 21 Praha 8

NV~

VVédci z experimentu NOvVA koncem bfezna tohoto roku Uspésné otestovali prvni pIné funk¢ni ¢ast tzv.
vzddleného detektoru. Po jejim zapnuti poprvé zaznamenali drahy €astic kosmického zareni prolétajicich
aktivni ¢asti detektoru. V poloviné letosniho roku bude spustén neutrinovy svazek a detektory
experimentu NOVA zacnou patrat po interakcich neutrin s cilem urcit jejich nékteré vlastnosti.

eutrina patfi mezi elementdrni ¢astice, zdklad-

| \ | ni stavebni kameny hmoty. Jsou unikétni tim,
Ze neciti ani jednu ze dvou interakei, které drzi
pohromadé ndm znamou hmotu - silnou jadernou in-
terakci, ktera vaze protony a neutrony v atomovych
jadrech, a elektromagnetickou interakci, ktera vize
elektrony v obalech atomi k jadru a je tak zodpovédna
za stabilitu atom?. JelikoZ neutrina citi pouze dvé velmi
slabé sily, slabou interakci a gravitaci, interaguji s okol-
ni hmotou jen velmi zfidka, i kdyzZ jsou spolu s fotony
daleko nejpocetnéjsimi znamymi ¢asticemi ve vesmiru.
Kazdym ¢tvere¢nim centimetrem plochy na Zemi
orientované kolmo ke Slunci prochazi za sekundu vice

NOvA
Ash River
rd

Fermilab Ash River

IIUkm

810 km

Schematicky obrazek umisténi obou detektort experimentu
NOVA a priichodu neutrinového svazku skrz Zemi.

nez 60 miliard slune¢nich neutrin. Neutrina interaguji
s okolni hmotou tak neochotné, Ze stfedni volna dra-
ha neutrin z pfemén atomovych jader (slune¢ni nebo
reaktorova neutrina o energii jednotek MeV) v zeleze
je fadové 100 svételnych let. Kvili své nete¢nosti vici
ostatni hmoté byla neutrina experimentalné potvrze-
naazvroce 1956, vice nez 25 let po svém predpovézeni
Wolfgangem Paulim.

Standardni model (klasické Weinberg-Salamovo
rozs$ifeni Glashowova modelu), teorie popisujici vlast-
nosti a interakce elementarnich ¢astic, povazuje neu-
trina za nehmotné ¢astice a rozeznava 3 typy neutrin
- elektronové neutrino v, mionové neutrino v, a tau
neutrino v.. Kazdé z téchto neutrin interaguje vzdy jen
se ,svym"“ leptonem (napf. elektronové neutrino inter-
aguje s elektronem, ale jiZ ne s mionem a tau leptonem).

Po experimentalnim potvrzeni existence neutrin
zacaly dalsi experimenty méfit jejich vlastnosti. V 60.
letech 20. stoleti bylo spusténo detekéni zatizeni ve zla-
tém dole v Homestake, USA, které métilo tok neutrin ze
Slunce. Vysledek méteni byl obecné povazovan za ne-
spravny — zafizeni detekovalo tfikrat méné neutrin,
nez odpovidalo nasim znalostem o Slunci. Jednim
z moznych vysvétleni byl zahy navrzeny predpoklad,
ze chybéjici neutrina se po cesté ze Slunce na Zemi
méni vjiny typ neutrina, ktery jiz nelze vdaném expe-
rimentu zaznamenat.

Davistiv experiment v Homestake byl predzvésti
velkého objevu, ktery prisel v roce 1998, kdy experi-
ment SuperKamiokande v Japonsku skute¢né potvrdil
moznost zmény jednoho typu neutrina v jiny - tzv.
oscilace neutrin. Objev oscilaci neutrin mél daleko-
sahlé duasledky, oscilujici neutrina musi mit napfi-
klad nenulovou hmotnost. Hmotnosti neutrin jsou,
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L0 |e teorie superstrun

Rikard von Unge

Ustav teoretické fyziky a astrofyziky, Piirodovédeckd fakulta Masarykovy univerzity, Kotliskd 2, 611 37 Brno; unge@physics.muni.cz

Dospéje fyzika k teorii vSeho? Pfekona dosavadni neslucitelnost dvou fundamentalnich, ale konkuren€nich teorii
prirody? Kvantové fyziky, popisujici mikrosvét — svét atomarnich a subatomdrnich objekt(, a obecné relativity —
teorie gravitace, ktera dokaze vysvétlit existenci cernych dér a rozpinani vesmiru? DokaZe vytvorit jednotnou

teorii, kterd by zahrnovala popis jev(, jez jsou dnes experimentalné prostudovany v rdmci té z obou teorii, ktera je
zahrnuje, a prokazuji tak jeji platnost? PotiZ spociva v tom, Ze tyto teorie jako by nemély nic spolecného. VVlychazeji

z rtznych fyzikdlnich predpokladd a pouZzivaji také zcela odliSny matematicky aparat. V kvantové teorii napfiklad neni
spektrum pripustnych hodnot nékterych fyzikalnich veli¢in spojité — je kvantovano. VV obecné teorii relativity, kterd je
v podstaté geometrickou teorii prostorocasu, je zase vSechno ,hladké” — podkladovymi geometrickymi prostory jsou
tzv. hladké variety. Od bezvyslednych snah Alberta Einsteina o skloubeni obou teorii uplynulo uz pres padesat let.
Zatim nejdokonalejSi kvantova teorie posledni doby, zvana standardni model, svazuje sice elektromagnetickou, slabou
a silnou interakci, zato vlibec nic ,hevi” o gravitaci — vSechny pokusy zahrnout do ni gravitaci ,nasilim” selhavaji.

Teorie superstrun - predpoklady
a nejpodstatnéjsi zavéry

Soucasnou nadéji na vytvoreni jednotné teorie, tj. skutec¢né

"

Jteorie véeho”, je pravé teorie superstrun. Je to kone¢na kvan-
tovd teorie gravitace, na jedné strané neuvéritelné bohats,
na strané druhé vnitiné pIné konzistentni. Je to pravdépodob-
né nejkonzervativnéjsi ¢i nejcitlivéjsi predstavitelny pfistup
ke kvantovani gravitace. Zédkladni motivaci, z niz teorie vychazi,

je predpoklad, ze jak axiomy kvantové mechaniky, tak axiomy
specialni teorie relativity maji v pfirodé obecnou platnost. Tento
predpoklad neni vlibec $patny — naopak, je velmi realisticky.
Svédci pro néj skute¢nost, ze kombinace kvantové mechani-

ky a specidlni teorie relativity, znama vseobecné pod nazvem
kvantova teorie pole, je prozatim nejlépe otestovana teoreticka
struktura v historii pfirodnich véd, samoziejmé vcetné ovéreni
experimenty. Dalsi predpoklad je zcela novy: vychazi z predsta-
vy, ze zakladnimi stavebnimi kameny pfirody nejsou obvyklé

Pfedstava o vyvoji naseho vesmiru

Jedna z interpretaci strunové teorie umoznuje chapat nas vesmir tak, Ze se vyvinul z obrovského mnozstvi poc¢atecnich konfiguraci fadou
postupnych transformaci. Vesmir, jako je ten nas, maze byt preferovanym vysledkem takového procesu.

sloZitost variet

vesmiry
podobné
nasemu

-480

- mozny vesmir

Kazdy vesmir je reprezentovan varietou,
ktera popisuje svinuti extradimenzi
predpovézenych strunovou teorii.
Rizné variety vedou k vesmirdm

s rznymi vlastnostmi.

Eulerovo dislo (charakterizuje miru kompaktnosti variet)

http://ccffzu.cz

ZDROJ: PHILIP CANDELAS/ANDREW J. HANSON, INDIANA UNIVERSITY
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Antigravitace a jeji projevy,
aneb plati zakon

zachovani energie?
Cést 2

Michal Krizek
Matematicky Gstav AV CR, v. v.1i, Zitnd 25, 115 67 Praha 1; krizek@cesnet.cz

Ve druhé Casti ¢lanku predloZime dalSi argumenty, které hovofi ve prospéch hypotézy, jez
tvrdi, Ze skryta energie nepUsobi jenom globdlng, ale i lokalné. To naznacuje, Ze zdkon
zachovani energie nemusi platit. Navic ukazeme, Ze skryta energie zpUsobujici lokdIni expanzi
gravitacné vazanych systémui mdzZe pochdzet z nepatrné malé, ale kladné hodnoty gravitacni
aberace, jez je dlsledkem konecné rychlosti Siteni gravitacni interakce a principu kauzality.
PfedloZeny mechanismus muzZe i pfispivat ke zrychlujicimu se rozpinani vesmiru.

du, které lze interpretovat tak, Ze se slune¢ni  od Zemé. Antigravita¢ni sily v tom patrné sehraly ne-
soustava v dtisledku skryté (nazyvané téz tem-  zanedbatelnou roli.
né) energie pozvolna rozpina rychlosti fadové srovna- Je také zahadou, jak se mohl obrovsky Neptun zfor-
telnou s Hubbleovou konstantou movat v dosti velké vzdalenosti R = 30 au od Slunce, kde
jsou pohyby téles vesmés velice pomalé (viz [2, s. 534])
a kde byl ptivodni plynny disk velice fidky. Pokud by-
i kdy? patrné o néco pomaleji (zde au = 150-10°m je  chom uvazovali naptiklad jen polovi¢ni rychlost roz-
astronomicka jednotka). Napriklad jsme uvedlitfine-  pindniz (24), podobné jako v ¢asti 1, pak Neptun mohl
zavislé argumenty, ukazujici, Ze se Zemé trvale vzda-  vzniknout pfed t = 4,5 miliardy let o nékolik astrono-
luje od Slunce pramérnou rychlosti kolem 5 m/yr.  mickych jednotek blize Slunci na draze o poloméru .
Déle jsme ukazali, ze se i Mars pomalu vzdaluje Z (24) a vztahu R = r exp(2H,t) totiZ mame
od Slunce a Ze se Mésic vzdaluje od Zemé témét dvoj-
nasobnou rychlosti, nez lze vysvétlit pomoci Newto-
novy mechaniky. Pro nepatrny nartst vzdalenosti AR za jeden obéh
Neptunu kolem Slunce podle 3. Keplerova zdkona mame

V prvni ¢asti clanku jsme predvedli fadu prikla-  liardy let dosahl své soucasné vzdalenosti 384402 km

Hy=20kms'Mly ' =2,3-10"% s = 10myr'au™, (24)

r=Rexp(-Hyt/2) = Rexp(-5-4,5/150) = Re™ "> = 25,82 au.

Dalsi kandidati na projevy skryté energie
ve slunedni soustavé (R+ AR)z _ R%
Dlouhodobé piisobeni skryté energie ve slune¢ni sou- (P+4P)* P

stavé zanechalo celou fadu stop, které jsou zaznamena-  kde AP je odpovidajici nartst obézné doby P = 164,79
ny v nejriznéjsich fyzikalnich charakteristikich planet  roky. Roznasobenim a zanedbanim &lentt vyssiho fadu

a dalgich téles [21]. zjistime, Ze
K paradoxné pvfilié V?H’(ému orbitdlnimu momen- 2AP _ 3AR 55
tu soustavy Zemé — Mésic [2, s. 534] kromé slapo- P R (25

vych sil (55 %) mohla pfispivat i skryta energie (45 %)
— viz &4st 1 tohoto ¢lanku. Podle [17] Mésic vznikl
v tésné blizkosti Zemé (jen asi 20 000km od jejiho
stfedu) z ilomkd po srazce s obrovskym télesem ve-
likosti Marsu. Pak se ale musel od Zemé vzdalovat AP 27R _ 27AP _ 37AR _ o1

“P “"R ,01%,

Pokud budeme opét uvazovat jen polovi¢ni rychlost
z(24), pak z (25) dostaneme, Ze se Neptun za jeden obéh
kolem Slunce zpozdi o zcela nepatrny thel a = tg a,

a= = (26)

pramérnou rychlosti kolem 8 cm za rok, aby za 4,5 mi- R P P
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K Newtonove a Eulerove
interpretaci nerovnosti

pohybu Jupiteru a Saturnu

Vladimir Stefl

Ustav teoretické fyziky a astrofyziky, Piirodovédecka fakulta MU, Kotldfska 2, 611 37 Brno

bjasnéni nerovnosti pohybu Jupiteru a Satur-
O nu a s tim spojené stability slune¢ni soustavy
ré nebeska mechanika v historii fesila. Pokrok v jejim
exaktnim fedeni nastal aZ po Newtonové objevu za-
kona v$eobecné gravitace a nésledném rozvoji mate-
matiky spojeném predevsim se jmény Euler, Lagrange
a Laplace. Postupné, v priibéhu druhé poloviny 18. sto-
leti, se podstatné snizil rozdil mezi pozorovanymi hod-
notami poloh planet a jejich teoretickymi propocty, za-
loZzenymi na feSeni diferencidlnich rovnic popisujicich
pohyb planet. Nebeskd mechanika se tak stala vyznam-
nym stimulem rozvoje matematiky a spise by se pro ni
hodil ndzev nebeskd matematika.

Zasadni vyznam pro vyklad stability slune¢ni sou-
stavy méla interpretace pohybu planet s nejvétsi hmot-
nosti - Jupiteru a Saturnu. Pfesna historicka observa¢-
ni data zminovanych planet nezbytnd k analyze jejich
nerovnosti nebyla souvisle k dispozici po vétSinu ¢asu
trvani civilizace na Zemi. Byla spiSe koncentrovana
na urcita obdobi, naptiklad ve 3. stoleti pt. n. l. na ba-
bylonskou astronomii, na dobu Ptolemaiova pozorova-
ni v prvni poloviné 2. stoleti n. 1., na druhou polovinu
16. stoleti spojenou s Tychonem Brahe (1546-1601) ¢i
na pfesnd pozorovani provadénd od roku 1671 Johnem

Jupiter

Flamsteedem (1646-1719) dalekohledem vybavenym
zamérnym kfizem.

Jiz v antice bylo znamo, ze velikost v dnesni termi-
nologii péti siderickych obéznych dob Jupiteru je velmi
blizkd hodnoté dvou siderickych obéznych dob Satur-
nu. Pisemné zachycené pozorovaci idaje obou planet
po provedené opravé na precesi uvedl Klaudios Ptole-
maios (95-165) v Almagestu [1], kde propocital stfedni
denni hodnotu pohybu Jupiteru na n; = 299,104 581“
a Saturnu ng, = 120,422 528% Na zakladé novovékych
astronomickych pozorovanivklicovém obdobi 18. sto-
leti doslo k upfesnéni hodnot stfednich dennich pohybu
pro Jupiter #;= 299,128 361“a Saturn ng, = 120,454 645
Rozdil novovékych a antickych hodnot dosahuje u Ju-
piteru An; = 0,023 78“ a Saturnu Ang, = 0,032 12 Pro
vsoucasnosti stanovené hodnoty je jejich podil #;: ng, =
2,483 328 =5:2.

Stfedni ro¢ni pohyb Jupiteru ¢ini 30,35°, Saturnu
12,22°, tudiz ¢as t, za ktery Jupiter opi$e smycku, je dan
vztahem 30,35° t = 12, 22°t + 360°, odtud t = 19,86
roku. Konjunkce obou planet probéhne ptiblizné kaz-
dych necelych 20 roki, béhem nichz urazi Saturn podél
ekliptiky pramérné uhel 242,70°.

Ze soudobé analyzy kinematickych udaji o pohybu
Jupiteru a Saturnu vyplyva, ze maximalni obézna rych-
lost Jupiteru kolem Slunce je v periheliu zhruba o 5,0 %
vétsinez jeho stfednirychlost. U Saturnu je maximadlni
obéznd rychlost v periheliu asi 0 5,1 % vét$i nez stfedni
rychlost. V absolutnich hodnotach se Jupiter vyznacuje
stfedni obéznou rychlosti 13,07 km.s7), rychlosti maxi-
malni 13,72 km.s™ a minimélni 12,44 km.s™\. Saturn se
pohybuje stiedni obéznou rychlosti 9,69 km.s™, rych-
lost maximaln{ je 10,18 km.s™!, minimalni 9,09 km.s™".

Vratme se k historii. V roce 1625 Johann Kepler
(1571-1630) po zpracovani pozorovani Johanna Regio-
montanuse (1436-1476) a Bernarda Walthera (1430-
1504) zjistil, Ze redlny pohyb Jupiteru a Saturnu ne-
odpovida tplné jeho teorii pohybu po eliptické draze,
viz podrobny rozbor jevu, napf. v [2]. Pfipomindme,
ze pozorované odchylky poloh planet na obloze od po-
loh odpovidajicich eliptickému pohybu dosahuji az
28" u Jupiteru a 48" u Saturnu. Poruchy jsou vyraznéjsi
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Historie a soucasnost
televize ve svete a u nas

Vaclav Riény, Tomas Kratochvil

Ustav radioelektroniky FEKT VUT Brno, Technickd 12, 612 00 Brno; ricny@feec.vutbr.cz; kratot@feec.vutbr.cz

Televize je v soutasnosti nesporné nejmocnéjsi informa¢ni a vzdélavaci médium. Clanek
se zabyva jeji historii ve svété i u nas od prvnich poznatkd ¢lovéka na tomto poli az

po soucasny stav, ktery se i v dnesni digitalni etapé stale velmi dynamicky vyviji. Jsou
zminény také nékteré osobnosti, které se vyznamnou mérou podilely na jejim vzniku.

Uvod

Ceska republika slavi letos 60 let od zahajeni pravidel-
ného televizniho vysilani. Vyvoj a prvni kricky televi-
ze ve svété, ale i u nds jsou vSak o hodné star$i. Zkusme
si je pfipomenout.

Jiz davno si lidé uvédomovali vyznam obrazového
vjemu, ktery clovéku piinasi vice jak 80% informaci
o okolnim svété. S ristem technické vyspélosti lidstva
se pocaly jiz koncem 19. stoleti objevovat prvni sna-
hy o vytvoreni systému prenosu obrazi na délku - te-
levize. Dnes je jiz jeji existence neodmyslitelna a jeji
vliv na rozvoj vzdélanosti a kultury v pozitivnim, ale
ivnegativnim smyslu je nepochybny. Tato nejmocné;jsi
multimedidlni platforma pfedstavuje obrovskou infor-
macni silu, ktera mtiZe slouzit, ale také miize byt zneu-
Zita, coZ historie opakované potvrdila. To si ov§em nasi
technicti prapradédové jisté neuvédomovalia jen se po-
ctivé snazili prispét k technickému pokroku.

Historické pocatky televize -

dalezité udalosti do 2. svétové valky

Jiz v roce 1884 si nechal Paul Gottlieb Nipkow (Némec-
ko) patentovat kotou¢ se spiralové umisténymi otvory,
kterym se pti otaceni rozkladal obraz na fadky slozené
z jednotlivych obrazovych bodu. Vytvoril tak zéklad
elektromechanické televize (slovo televize se za¢alo po-
uzivat az kolem roku 1900). AZ v roce 1923 si Vladimir
Kosma Zworykin, Rus, ktery zil v Americe a pracoval
pro firmu RCA, nechal patentovat snimaci elektronku
ikonoskop.

Vétsina prameni v8ak uvadi jako tvirce prvniho
funkéniho elektromechanického televizniho pfenoso-
vého retézce skotského védce Johna Bairda. Ten v roce
1925 zalozil spole¢nost Television Ltd. a nasledujici rok
predvedl Londynské kralovské spole¢nosti sviij vyna-
lez, ktery nazval televizor. V roce 1927 se mu podafi-
lo uskute¢nit prvni televizni pfenos tficetitadkového
obrazu po telefonnich linkach z Londyna do Glasgow.

V roce 1928 vyvinul v USA Philo Taylor Fransworth
snimaci elektronku zvanou dissektor. Zhruba v téze
dobé se pro televizni zobrazovani na prijimaci strané

Ikonoskop

zalala uZzivat Braunova katodova trubice vyvinuta v§ak
jiz v roce 1897! Pravé tyto objevy pak umoznily nastup
plné elektronické televize.

V roce 1929 byla v Némecku zalozena firma Fernseh
A.G., ktera ziskala vedouci postaveni v rozvoji televize
v Evropé.

Ve 30. letech vznikaji postupné v Evropé elektro-
nické televizni soustavy se 180 (Francie a Némecko),
pozdéji s 240 radky. V USA vznikla v roce 1936 TV
soustava se 343 fadky a 30 snimky/s. Ve Velké Britanii
bylo vroce 1936 zahajeno pravidelné TV vysildni se 405
prokladanymi fadky a 25 snimky/s (50 pulsnimky/s).
Prvni televizni sportovni pfenos se uskute¢nil z Olym-
pijskych her v Berliné v roce 1936.

Druha svétova valka prakticky zastavila vyvoj te-
levize v Evropé, kterd se koncem 30. let ptipravovala
na prechod k soustavé s 625 radky a 50 proklddanymi
snimKky/s.

Vyvoj analogové televize ve svété

po 2. svétové valce

Nové poznatky a technologie vojenské techniky, kte-
ré vznikly béhem valky zejména s rozvojem radarové
techniky, prispély i k vyvoji televize. Umoznily napt.
vyvoj novych obvodtl, TV vysildni ve vy$sich kmitoé-
tovych pasmech apod. Od roku 1945 bylo postupné za-
héjeno ¢ernobilé TV vysilani v Evropé s 625, ptipadné
405 radky (Velkd Britanie) a 25 snimky/s, v USA, Ja-
ponsku i jinde pak s 525 fadky a 30 snimky/s.

1 Cs. ¢as. fyz. 63 (2013) &
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Televise
|. kapitola: Z historie

Josef Sahanek
1896 (Praha) — 1942 (Mauthausen)

Prvni ¢eskou kniZni publikaci o snimani, pfenosu a pfijmu televizniho signalu napsal V. Santholzer
jiz v roce 1928. Nasim ¢tenaram vsak pfinasime kapitolu o historickém vyvoji zakladnich
televiznich principt, schémat a prvk( z nové;jsi broZury sepsané |. Sahankem na pfelomu tficatych

n

a Ctyficatych let. JCMF ji vydala v roce 1941 jako &trnacty svazek edice ,Cesta k v&d&ni".

Josef Sahanek se narodil 18. tinora 1896
na Zizkové. Poslucha¢em prednasek z matema- < : 5
tiky a fyziky na Karlové univerzité byl v letech Al @ '
1914-1918. V akademickém roce 1917/18 studoval C E S 1 A I\ V E D E N I S V : 14.
jesté pojistnou matematiku na prazské technice.
Od 1. fijna 1918 do 30. zafi 1921 pusobil jako asis-
tent profesora Vladimira Novaka ve fyzikalnim
Ustavu brnénské techniky. K 1. fijnu 1921 presel
na fyzikdIni Ustav Masarykovy univerzity k profe- - <
soru Bohuslavu Macku. V roce 1927 byl ustanoven : e
profesorem prvni brnénské reélky, z niz byl ovsem
uvolnén pro praci univerzitni.
Védecky zacal pracovat v roce 1924,
kdy uverejnil svou prvni praci ,Hertzovy viny
vysilané elektrickym obloukem®”. Obloukovy vy-
boj probihal mezi chlazenou médénou katodou
a uhlikovou anodou. Habilitoval se v roce 1929
novou Upravou Barkhausenovy metody generace
elektromagnetickych vin o vinové délce kratsi nez
jeden metr. Po ndhlém skonu profesora Macku byl
povéren suplovanim prednasek z experimentalni
fyziky na Masarykové univerzité. Po case tam byl
jmenovén mimoradnym profesorem. V roce 1934
ucinila brnénska technika navrh na rozsiteni jeho
univerzitni docentury pro techniku. Na brnénské
technice prednasel J. Sahdnek atomistiku a elek-
troniku; v roce 1939 byl jmenovan profesorem
technické fyziky. V 1été 1938 byl také mezi prvnimi
profesory nové ustavené kosické techniky. To se
ovsem jiz schylovalo k zatim nejvétsi svétové krizi;
obéti novopohanského bésnéni potomkd Pror. Dr. JOSEF SAHANEK
Goethovych a Schillerovych se 23. bfezna 1942
stal i Josef Sahanek.

Aktivity profesora Sahanka byly rovno-
mérné rozlozeny mezi vyzkum, vyuku a populari-
zaci experimentalni a technické fyziky. Jak jiz bylo

fec¢eno, hlavnim smérem Sahankovy badatelské
¢innosti bylo po celou dobu jeho kariéry buzeni

velmi kratkych elektromagnetickych vin. Jeho JEDNOTA CESKYCH MATEMATIKU A FYSIKU V PRAZE
vysledky dosaZzené na tomto poli dosly uznéni jak //""_\
u nas, tak v ciziné. Je jasné, Ze v tomto vyzkumném / ] Lo
sméru nemohl problém televize minout. [ _£ __'__‘:‘ K 24.20

V. Novék: Vzpominky a paméti, \ I [ 1+ /
Vlastnim nakladem, Brno 1939, s. 327-8. x__ s

J. Velisek: ,Prof. Dr. Josef Sahdnek”, Y

Cas. pést. mat. fyz. 71, D17 (1946).
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\/zpominky

na dr. Karla

Patka, autora prvniho

ceskoslovenského laseru

Jan Pefina

Katedra optiky Prirodovédecké fakulty Univerzity Palackého, tf. 17. listopadu 12, 771 46 Olomouc

Vys$si primyslové skoly elektrotechnické v Praze

Na Prikopech vr. 1954, kdy mé jeho manzelka Jar-
mila Patkova, profesorka fyziky, jako vazného zajemce
o studium fyziky poslala za nim do Fyzikdlniho tstavu
CSAV v Praze. ProtoZe byl doktor Pétek velmi srde¢ny
¢lovék, prijal mé mile, vysvétlil mi mnohé z problema-
tiky luminiscence, kterou se tenkrat velmi intenzivné
zabyval, a slibil mi, Ze mé pozve, az bude mit ptipraven
abude provadét néjaky experiment, coz potom dodrzo-
val pravidelné az do svého odchodu. Jednou jsem s nim
dokonce mohl spolupracovat pii ptipravé ¢lanku o ze-
silovaci pro Slaboproudy obzor tim, ze jsem mu prove-
dl analyzu pomoci komplexnich ¢isel. Jeho vedoucim
oddéleni byl tenkrat prof. Miroslav Trlifaj, ktery se jed-
nou podivil, co u ného pohledava cizi osoba. Dr. Patek
vSe vysvétlil a ja jsem mél od té doby na oddéleni vstup

S dr. Karlem Péatkem jsem se seznamil jako student

/
RNDr. Karel Patek, CSc. (5. 5. 1927 — 25. 11. 1967)

volny. Dokonce byl prof. Trlifaj pozdéji ochoten napsat
i kladny posudek na mou soutézni praci o privilegova-
nych soutradnicich v obecné teorii relativity.

Prestoze po détské obrné to nemél Karel Patek v béz-
ném zivoté lehké, bylo jeho zaujeti pro praci obrovské
asnad dodnes jsem nepotkal optimisti¢téjsiho clovéka.
Velkym pomocnikem mu byl jeho automobil s platénou
stfechou prizptsobeny jen na ru¢ni fizeni. Pro mé vel-
mi podstatné také bylo, Ze mé pti jedné mé navstévé
seznamil s doc. Jozefem Kvasnicou, teoretickym fyzi-
kem a Landauovym aspirantem z oddéleni prof. Vac-
lava Votruby, které postupné prebyvalo na MFF UK
a FJFI CVUT. Dr. Patek a doc. Kvasnica potom sehréli
vyznamnou roli pfi mych pokusech o prijeti ke studiu
na vysokou $kolu, coz se mi dlouho pfes mé vazné za-
jmy o fyziku jako synovi sttedniho zemédélce nedafilo.

Po skonceni studia na primyslové $kole jsem se hlé-
sil ke studiu na MFF UK a postupné dalsi $koly a mél
jsem k dispozici odbornad doporuceni od Dr. Patka
adoc. Kvasnici. Kdyz jsem je nabidl kadrové referentce
na MFF, abych ovlivnil jeji vymluvu, Ze ma ptihldska
prisla ze stfedni $koly po terminu, odpovédéla mi, ze
»Zadna doporudeni nebude ¢ist, protoze maji chytrych
lidi dost®. Ani po skonéeni zakladni vojenské $koly
jsem nedopadl Iépe, i kdyZ jsem jako tispésna obsluha
radiolokdtoru mél dokonce navic i doporuceni velite-
le pluku. Teprve po dal$im roce mé spolupracovnici
v Elektromontaznich zavodech Praha priméli k tomu,
ze jsem podal prihlagku ke studiu na Pfirodovédeckou
fakultu Univerzity Palackého do Olomouce, kde jsme
ocekavali mensi pocet uchazect o studium. Vysledek
byl nejprve stejny jako tradiéné, ale po stiznosti na UV
KSC jsem byl kone¢né pozvan k piijimacimu pohovoru
a po dalsich zajimavych jednanich prijat ke studiu. Re-
ferent UV, ktery mi na upfesnéni udaji v této zalezitosti
do zaméstnani volal a rovnou mi sdélil, Ze budu po-
zvan k pohovoru, byl referent pro vysoké skoly a CSAV
a Dr. Patek ho znal. Je tedy velmi pravdépodobné, ze
zasahlizde. To potom zcela zasadné ovlivnilo muj dalsi
Vyvoj a Zivot na vice nez 50 let a krasné mésto Olomouc
a Univerzita Palackého se staly mym osudem. Kazdou
prilezitost pti cesté do Prahy jsem tenkrat vyuzival
k navstévé mych pritel a také Karla Patka. Jeho oddé-
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Studentska konference
Niels Bohr jako véedec,
filosof a obcan

Patrik Cermak
Fakulta chemicko-technologickd Univerzity Pardubice, Studentskd 573, 532 10 Pardubice

V povédomi Ceské odborné i laické vefejnosti je nositel Nobelovy ceny Niels Bohr (7. 10. 1885 —
18.11.1962) znam predevsim jako védec. Z hlediska fyziky Ci chemie jednak jako strijce modelu
vodikového atomu, ktery jiz pracuje s vysledky rodici se kvantové teorie, a jednak jako autor principu
komplementarity a na ném zaloZené interpretace kvantové mechaniky, tzv. kodanské interpretace.
Méné znamé jiZ je, Ze sam Bohr ideu ¢i ramec komplementarity srovnaval s kopernikanskym
obratem, jenZ neni jen védeckym principem jako princip neurcitosti, nybrz celym novym a dosud
nedocenénym nekalkulujicim rdmcem mysleni ¢i zpdsobem poznani napfi¢ védnimi obory [1].

50. vyro¢i imrti Nielse Henrika Davida Bohra
B pripravila katedra filosofie Univerzity Pardubi-
ce v Cele s Mgr. Filipem Grygarem, Ph.D,, a se
studenty Patrikem Cermékem a Katetinou Sraitrovou
studentskou konferenci Niels Bohr jako védec, filosof
a obcan. Konference se konala 20. listopadu 2012 v par-
dubickém Klubu 29. Cilem této pravdépodobné prvni
bohrovské konference na ¢eském tzemi bylo nastinit
a pripomenout Bohrovo védecké, filozofické i ob¢an-
ské pisobeni a probudit zdjem o tohoto u nas dosud
opomijeného myslitele u dalsich studentt ¢i budoucich
védcti z riznych védnich disciplin.

Konferenci zahdjila pfednéska Filipa Grygara, kte-
ry poukdzal na to, Ze v nagem povédomi figuruje Bohr
predevsim jako ,fyzik, a pokud se v jeho dile nachdzi
jesté néco jiného, jde o nadstavbu. Potom ovSem napfi-
klad vyklad jeho modelu atomu z roku 1913 Cisté z fy-
zikdIné-chemického hlediska je sice pochopitelny a jisté

Obr. 1 Zahajovaci prednaska Niels Bohr jako védec, filosof
aobcan Mgr. Filipa Grygara, Ph.D.

spravny, nicméné je redukci podobného rdzu, jako kdy-
bychom fikali, ze teplo jsou jen tepelné kmity“!' Grygar
poté v pfedndsce mimo jiné uvedl, Ze se uz v ranych
Bohrovych textech ukazuje jeho svébytny a komple-
mentdrni zpiisob mysleni, ktery byl Gzce propojen s fi-
lozofickymi, psychologickymi a jazykovymi otdzkami,
s nimiz uz v mladi, diky intelektudlnimu rodinnému
a kulturnimu prostredi, pristupoval k feseni fyzikal-
nich problémi, nikoli naopak.” U Bohra je podle Gry-
gara nutné ocenit je$té ob¢anskou a humanitérni stran-
ku jeho osobnosti, kdyz napriklad pomohl emigrovat
fadé zidovskych védci z nacistického Némecka a oku-
povanych zemi.’ Bezprostiedné po okupaci Danska
Bohr zase zalarmoval §védského krale a hlavni pred-
stavitele neutrdlniho statu, aby pfijali tisice danskych
zidovskych uprchlikd, ktefi méli byt transportovani
do Némecka. Béhem véalky Bohr prosazoval svoji poli-
tickou koncepci tzv. open world.*

Z uvedenych dtivodi byla ndrokem bohrovské kon-
ference snaha zmapovat Bohrovu osobnost mnohem
vSestrannéji, nez je ndm predkldddno ve $kolnich
ucebnicich nebo vysokoskolskych skriptech. Student-
ské prispévky byly rozdéleny do dvou blokd, z nichz
dopoledni blok sestaval predev$im z ptirodovédnych
ptispévku a odpoledni blok zejména z humanitnich.

Studentka Fakulty chemicko-technologické UPa
Katefina Sraitrové ve svém piispévku Bohrova diser-
tacni prdce o elektronové teorii kovii sezndmila po-

1 Viz webové stranky vénované N. Bohrovi [1].

K rodinnému a kulturnimu pozadi viz ¢lanek F. Grygara
o Bohrové pojeti biologie [2, §2].

Viz [2, §3].

4 K Bohroveé pojeti Open World viz [3].

w



¢.3 (s Cas fyz. 63(2013) &

189

Modely atomu v ulohach
Fyzikalni olympiady
ve skolnim roce 2012-1

Martin Kapoun, Jan Kfiz, lvo Volf, Bohumil Vybiral
Ustiedni komise Fyzikélni olympiddy, Pirodovédecké fakulta Univerzity Hradec Krdlové, Rokitanského 62, 500 03 Hradec Krdlové

V sérii ptispévka [1-6] jsme ¢tenardm Ceskoslovenského €asopisu pro fyziku predstavili dlohy
z minulych, zejména mezinarodnich fyzikalnich olympiad (MFO). V tomto pfispévku se naopak
pokusime pfedejmout, jaka Uloha se objevi na letoSni 44. MFO, ktera se bude konat v Dansku.

emusi to byt zase tak obtizné. Kdyz se pred
Nnékolika lety o poradatelstvi MFO v roce 2013
prihlasili pravé dansti organizatori, nebylo
tézké uhodnout, pro¢ pravé rok 2013 je pro né tolik za-
jimavy. Mnohé napovi i logo 44. MFO, viz obr. 1.
Pravé pred 100 lety formuloval dansky fyzik Niels
Bohr postulaty, které fesily potize se stabilitou Ruther-
fordova modelu atomu. Lze tedy ocekavat, Ze alespon
jedna tloha se dotkne této problematiky. Bohrovy po-
stulaty 1ze vyjadrit takto:

1. Rutherfordtiv model je spravny.

2. Spektralni ¢ary atomu vytvari atom sam a za vznik
jednotlivé ¢ary je zodpovédny jediny elektron, a to
dvéma svymi stavy, tzv. dovolenymi staciondrnimi
stavy, v nichz elektron nevyzaruje.

3. Dovolené stavy jsou charakterizovany diskrétnimi
hodnotami momentu hybnosti podle rovnice

nh
L= o
kde h je Planckova konstanta, n pfirozené ¢islo.

4. Planckova-Einsteinova rovnice € = hf se uplatfiuje pti
emisi i absorpci: pfechod elektronu mezi dvéma sta-
vy s energiemi E; a E, je provazen pohlcenim, resp.
vyslanim svételného kvanta (fotonu) o frekvenci

_E-E
f_h.

Stredoskolaci navstévujici gymnazium se mohou
(podle uc¢ebnice Fyzika pro gymndzia. Fyzika mikrosvé-

Obr. 1

Logo 44.
mezinarodni
fyzikalni olym-
piady, kterd
probéhne

v Cervenci 2013
Copenhagen Denmark 7-15 July 2013 v Kodani

Obr. 2

e Rutherford(iv

model atomu
hélia.

ta, kterou napsal Ivan Stoll, [7]) v kapitole 3. Atomovd
fyzika dozvédét zakladni informace o stavbé elektro-
nového obalu atomu vodiku.

Jako pripravu na 44. MFO jsme ve Fyzikalni olym-
piadé vydali v Knihovni¢ce FO studijni material Ato-
my od M. Kapouna pro soutézici v kategorii A, ktery se
zaméfuje na modely atomu. Material vySel v papirové
formé i elektronicky na strankach Fyzikalni olympiady
[8]. Do kazdého kola kategorie A Fyzikalni olympiady
jsme v 54. ro¢niku zaradili jednu tlohu z této proble-
matiky. Tyto tlohy vam zde pfedstavime véetné struc-
nych feseni. Na zavér uvedeme jesté jednu ulohu, kterd
se nakonec do findlni verze studijniho textu [8] nevesla,
presto jsou jeji vysledky velmi zajimavé.

Uloha domaciho kola kategorie A:
Rutherfordiiv model atomu hélia

(autor dlohy: M. Kapoun)

V Rutherfordové modelu je atom hélia tvofen jadrem,
sloZzenym ze dvou protont a dvou neutront, a dvéma
elektrony krouzicimi kolem jadra po spole¢né kruznici
ve vzdjemné vzdalenosti 2r (viz obr. 2). Ioniza¢ni prace
pottebna k odtrzeni jednoho elektronu z atomu je W,
= 24,6 €V, ioniza¢ni prace pottebna poté k uplné ioni-
zacije W, = 54,4 eV.
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Prof. Vladimir Hajko

— vyrazna osobnost’ slovenskej fyziky,

vzacny clovek, pedagog a manazér

Alexander Feher

Ustav fyzikalnych vied PF UPJS v Kosiciach, Park Angelinum 9, 041 54 Kosice

MoZno dnes to znie ako prekvapujuce konStatovanie, ale fyzika na Slovensku nema bohatu tradiciu, pretoze
jej rozvoj sa v podstate datuje od roku 1940, ked' na Slovensku vysoku Skolu technickd v Bratislave prichadza
z Prahy Dionyz llkovi€ a ked’ sa nasledne zaklada aj Prirodovedecka fakulta Univerzity Komenského v Bratislave.

Pod vedenim prof. llkovi¢a sa na Ustave fyziky grupuji mladi slovenski fyzici, medzi ktorymi bol aj Vladimir
Hajko. Tu, najprv ako vysokoskoldk a potom ako asistent, sa zapdja do pedagogickej a vedeckej ¢innosti.

1920 v Krompachoch na vychodnom Slovensku.

Detstvo prezil v Tisovci, kde skon¢il aj gymna-
zidlne $tadium. Vysokoskolské stadium v odbore ma-
tematika-fyzika ukon¢il na Prirodovedeckej fakulte
Univerzity Komenského v Bratislave v juni roku 1944.
Po obhajobe diplomovej prace a vykonani rigoréznych
sku$ok bol v maji roku 1948 na Univerzite J. A. Komen-
ského promovany za doktora prirodnych vied. V roku
1953 sa habilitoval a odisiel do Kosic, kde zalozil Katedru
fyziky Vysokej $koly technickej, ktoru cielavedome per-
sondlne a materialne vybudoval. Na VST vrokoch 1953~
1963 vykonaval aj funkciu prorektora. Na zaklade ve-
deckych a pedagogickych vysledkov bol Vladimir Hajko
v jtini 1960 prezidentom CSR vymenovany za profesora
fyziky na Vysokej Skole technickej v Kosiciach.

V roku 1963 stal pri zrode Prirodovedeckej fakulty
Univerzity Pavla Jozefa Safarika v Kosiciach a stal sa
jej prvym dekanom. Neskor, od roku 1969 az do roku
1974, bol rektorom UPJS. Pocas pdsobenia na UPJS sa
vroku 1966 stal ¢lenom koreSpondentom SAV a neskér,
vroku 1972, akademikom. V tom istom roku odchadza
do sluzieb SAV a v roku 1974 je menovany do funkcie
predsedu SAV.

V rokoch 1980-1985 vykonaval sucasne funkciu
riaditela Ustavu experimentalnej fyziky SAV v Kosi-
ciach. Vo funkcii predsedu SAV posobil do decembra
roku 1989. Na tomto poste vyznamnou mierou prispel
k rozvoju vedeckého badania na Slovensku, osobitne
na pracoviskach Slovenskej akadémie vied.

Vlastnym vednym odborom prof. Hajka bol mag-
netizmus. Od prvych origindlnych prac, tykajucich
sa hysteréznych javov pri demagnetizacii otvorenych
feromagnetickych vzoriek, viedol jeho zdujem logic-
ky k hlbsiemu $tudiu magnetiza¢nych procesov (sta-
vy pri striedavom odmagnetovani, nestabilita stavov
feromagnetik pri opakovanych magnetiza¢nych cyk-
loch prejavujtca sa tzv. javmi ,bascule a ,reptation,
dokézanie a vysvetlenie vzniku negativnych Barkhau-

Prof. RNDr. Vladimir Hajko sa narodil 3. oktébra

senovych skokov a iné). Svojim usilim a poctivou hu-
zevnatou pracou polozil prof. Hajko zéklad pre vznik
dnes aj vo svete uznavanej kosickej magnetickej skoly.
Zatieto vysledky, ako aj za vytvorenie fyzikalnej ve-
deckej $koly na vychodnom Slovensku, bola prof. Haj-
kovi v roku 1972 udelena Stitna cena SSR (neskor
premenovana na Narodnd cenu) za vedeckd ¢innost
v oblasti vyskumu magnetickych latok, v roku 1974
za pedagogicku ¢innost Medaila J. A. Komenského
a v roku 2003 bolo celozivotné dielo prof. Vladimira
Hajka ocenené Krizom prezidenta SR II. stupiia.
Vysledky svojej vedecko-vyskumnej ¢innosti pub-
likoval prof. Hajko (sam alebo so spolupracovnikmi)
vo viac ako 40 vedeckych pracach. Velmi plodna bola
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Rozloucili jsme se
S Dr. lvanem Solcem

Zbynék Melich

Oddeleni TOPTEC, Ustav fyziky plazmatu AV CR, v. v. i,, Skdlova 89, 51101 Turnov; melichz@ipp.cas.cz

pondéli13.5.2013 nds zastihla zprava, Ze zemrtel

RNDr. Ivan Solc, CSc. Ivan se narodil 20. 5. 1927

ve znamé turnovské lékarské rodiné. Po gymna-
ziu studoval fyziku a astronomii na Karlové univerzité.

Nabyté védomosti si rad ovéfoval v praxi, a proto kdyz
byl ve tietim ro¢niku prazského studia vyzvan vybudo-
vat brusirnu krystald pro radiové vysilace, vénoval mno-
ho ¢asu novym fes$enim orientace a opracovani téchto
materiald. V tomto oboru piezoelekttiny pak ukonil stu-
dia kandidaturou. V roce 1953 se oZenil s Dagmar Zizko-
vou, se kterou se v Tesle seznamil. Narodila se jim dcerka
Hanka a po prestéhovani na Malou Skélu syn Petr.

Ivan po navratu z Prahy pracoval ve Vyzkumném
ustavu monokrystal v Turnové. Spole¢né s kolegy mi-
neralogem Smidem a chemikem Ecksteinem se podi-
lel na vzniku turnovské firmy Monokrystaly. Smér bu-
dovani nového podniku tehdy vytvarel akademik Jan
Kaspar, ktery navazoval na staré turnovské tradice ka-
mendfstvi. V té dobé vznikl novy typ krystalového mo-
nochromatoru - celosvétové uznévany vynalez - Solctiv
filtr. Tento objev rozpracoval teoreticky a zajistil pro-
totypovou vyrobu téchto tzkopasmovych polariza¢né-
-interferenc¢nich filtrd, s hlavnim vyuzitim v astrono-
mii, zejména k pozorovani protuberanci a chromosféry
Slunce na mnoha svétovych observatorich a sovétskych
i americkych druzicich. Tyto filtry se prosadily po pu-
blikaci unikatnich zabért protuberanci a chromosféry
ziskanych Dr. K. Otavskym v Cernosicich a Dr. B. Val-
nickem na Astronomickém ustavu v Ondfejové. Od-
ménu za tento objev, 100 tis. K¢ po méné v roce 1953,
vénoval na budovani domu pro diichodce.

Ivan Solc s manzelkou Elikou a zetém Ing. Oupickym.

e g
fa¥ " X
Ivan prednasi zaméstnancim optické dilny o piezoelekfiné.

Ivan v roce 1960 presel spolu se svym novym vyna-
lezem specidlniho kolorimetru do n. p. Dioptra, kde se
pristroj sériové vyrabél. Také odmeénu za tento patent
Ivan vénoval méstu Turnov - ¢ast této sumy byla pou-
zitak vybudovani mistni hvézdarny. Své ptivodni zameé-
feni na obor piezoelektfiny zaménil za vyzkumné a vy-
vojové prace v optice. Pod jeho odbornym vedenim zde
vzniklo pracovisté, kde po desitku let realizoval fadu
svych napadt. V Dioptie tehdy odborné zajistoval vy-
robu rozsahlého souboru rozmérnych optickych dila
pro synchrotron do Serpuchova. Mimo jiné zde upresnil
teorii astigmatismu brylovych ¢ocek a vnikly tak nové
tvary brylovych skel s obchodnim ndzvem Diosfer.

Po provérkach v roce 1970 Ivan odesel pracovat
do optické dilny, na turnovské pracovi§té Astronomic-
kého tstavu Akademie véd, které pomohl v roce 1965
zaloZit. Zde pro mezinarodni program Interkosmos
rozpracoval a vedl zhotoveni atypické zrcadlové kovové
optiky galvanoplastickou metodou zobrazujici v rentge-
nové oblasti zareni. Prvé kosmické snimky v této oblasti
spektra tak vznikly i diky jeho ndpadiim a netinavnému
hledani novych vyrobnich metod. Rozpracoval téz teo-
rii optimalizace tvaru bizuternich vybrusd, kde navr-
zené metody vyuzily podniky v celé oblasti Turnovska
a Jablonecka, aby podstatné povysily kvalitu vyroby $a-
tont. Také uspésné realizoval mnoho typt interferenc-
nich filtrtt metodami nédparu soustav tenkych vrstev.

Ivan na své posledni pracovi$té nezapomnél ani po od-
chodudodtichodu, kam muselaodejit vétsinastarsich pra-
covniki Akademie véd po transformaci védeckych usta-
viivroce 1991. Stale sem dochazel s novymi napady, které
chtél odzkouset. Staral se 0 odbornou vychovu doktoran-
dt. U¢inné pomahal pti feseni projekt, a to hlavné v ob-
lasti krystalové optiky, ve které cely sviij Zivot pracoval.
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ADVANCED
QUANTUM
MECHANICS

Yuli V. Nazarov and
Jeroen Danon

rat na nejjednodussi mozné trovni. Jakmile
maji studenti dostatek teoretickych nastroju
v ruce, pristupuje se k prikladim, kde se u¢i
tyto ndstroje pouzivat.

Kniha je v pevné vazbé, ma 368 stran
a velikosti je blizko formatu B5. Je rozdéle-
na do péti ¢asti s celkovym poctem tfindcti
kapitol. Na konci kazdé kapitoly je uvedeno
jednostrankové shrnuti (ve formé tabulky)
a dale ¢tyfi az deset (vétsinou obsahlejsich)
cviceni, z nichz jedno az dvé jsou vyftese-
na. Celkem ucebnice obsahuje sedmdesat
cviceni. Redeni zbylych cviceni je vyucuji-
cim k dispozici on-line na www.cambridge.
0rg/9780521761505. (Je nutnad registrace
na strankach nakladatelstvi a dale zazddani
o lektorsky ucet.)

Prvni ¢ast knihy ma ndzev ,,Druhé kvan-
tovani“. Ackoli autofi predpokladaji u Cte-
nard znalost zéakladi kvantové mechaniky,
zaind prvni ¢ast kapitolou, ktera je stru¢-
nym vytahem urcitych pasazi zaklada kvan-
tové mechaniky. Divodem je mimo jiné
snaha autort, aby ucebnice byla jako celek
kompaktni, a tedy obsahovala v$e potfebné.
Druhd kapitola se vénuje popisu mnohocas-
ticovych systémd, zavadi se Fockav prostor.
Treti kapitola se zabyva technikou druhého
kvantovani.

Ve druhé ¢asti knihy s nazvem ,,Prikla-
dy*“ se aplikuji teoretické znalosti a techniky
ziskané v prvni ¢asti knihy. Ve tfech kapito-
lach jsou uvedeny priklady z oblasti fyziky
kondenzovaného stavu, na nichz se ilustru-
je technika druhého kvantovani. Jednotlivé
kapitoly se vénuji magnetismu v kovech, su-
pravodivosti a supratekutosti.

Treti ¢ast knihy ma ndzev ,Pole a zafeni®
Prvni kapitola této ¢asti se vénuje klasickym
polim, prevazné pak poli elektromagnetic-
kému, které je v nasledné kapitole kvantova-
no. Dalsi kapitola se vénuje popisu interakce
latky a zafeni. Jsou zde zpracovany ptiklady
zahrnujici emisi a absobci zafeni, jako napf.
Cerenkovovo zafeni, brzdné zifeni nebo

zjednoduseny popis funkce laseru. Posledni
kapitola je stru¢nym uvodem do koherent-
nich stavii.

Ctvrta ¢ast knihy mé nazev ,,Disipativ-
ni kvantova mechanika® V prvni kapito-
le se zde diskutuje disipace energie na tlu-
meném klasickém a elektrickém oscildtoru
a dale se pristoupi ke kvantovému popisu
disipace. V druhé kapitole se autofi zamé-
fuji na roli riiznych prostfedi pti prechodu
mezi stavy dvouhladinového kvantového
systému (konkrétné kvantovy bit v disipa-
tivnim prostfedi). Za zminku zde stoji, ze
oba autofi (mimo jiné) pracuji v oboru kvan-
tového transportu, jenz m4 vyuziti v nano-
strukturach.

Posledni, pata ¢ast knihy s nazvem ,Re-
lativistickd kvantova mechanika® je let-
mym Gvodem do této problematiky. Ctenaf
se zde dotkne ¢tyfrozmérného formalismu.
Dale je ukdzéno nalezeni Kleinovy-Gordo-
novy a Diracovy rovnice. Ucebnice je za-
konéena zminkou o kvantové elektrody-
namice.

Ucebnice vznikla na zakladé prednasek,
které bézely v ramci magisterského progra-
mu oboru Aplikovana fyzika na Technic-
ké univerzité v Delftu, Nizozemi. Autofi
se domnivaji, Ze cely obsah knihy pokry-
je jeden az dva semestry vyuky (v zavislos-
ti na tydenni hodinové dotaci predmétu).
Specifickym rysem ucebnice jsou tzv. kon-
trolni otazky, které jsou obsazeny priibézné
v kazdé kapitole. Jsou-li tyto otazky disku-
tovany béhem prednasky, poslouzi (mimo
jiné) ke kontrole, Ze studenti aktivné sle-
duji nit vykladu. Dale se v knize priibézné
vyskytuje nékolik Zivotopisi vyznamnych
fyzika.

Ucebnice je dobfe a prehledné zpraco-
vana. Doporudil bych ji vysokoskolskym
studentim vys$sich ro¢nikil a pripadnym
zdjemctim, ktefi se chtéji dozvédét vice
o aplikacich kvantové teorie. Kniha je z vel-

Graphene

Carbon in Two Dimensions

ké &asti sbirkou faktd z pokro¢ilé kvanto-

vé teorie, které jsou dale vyuzity na mnoha

realnych prikladech a aplikacich z riznych
obort.

Josef Jurdr

Ustav fyziky EPF, Slezskd univerzita

v Opavé, Bezrucovo ndm. 13, 746 01 Opava

MikHAIL |. KATSNELSON

Graphene:
Carbon in Two
Dimensions

Cambridge University Press 2012,
ISBN 978-0-521-19540-9, cena 45 £

Grafen se béhem poslednich nékolika let stal
béznym materidlem dnesni fyziky pevnych
latek, a hleddme-li o ném informace, tedy
alespon ty zakladni, pak uz asi nesahneme
po ptvodnich védeckych publikacich. Spi-
$e to bude néktery z mnoha prehledovych
¢lank, nebo jesté lépe — kniha. Téch ndm
v dnesni dobé renomovana nakladatelstvi
nabizeji celou fadu, a tak se okamzité vnu-
cuje otazka, pro¢ bychom tedy méli sdh-
nout zrovna po nové, zde recenzované kni-
ze ,Graphene: Carbon in two dimesions®
od Mikhaila Katsnelsona.

Vénujme nejdfive nékolik vét autorovi:
Mikhail I. Katsnelson je profesorem teore-
tické fyziky na univerzité v nizozemském
Nijmegenu (Radboud Universiteit Nijme-
gen, sv. Radboud, biskup v Utrechtu vletech
899-917) a je jednim z mnoha ruskych fyzi-
ki, ktefi opustili svoji ptivodni vlast po roce
1990. V Nijmegenu sidli také nizozem-
ska Laboratot silnych magnetickych poli,
kde pfed svym odchodem do Manchesteru
pusobil André Geim, jiny rusky emigrant
a dnesni nositel Nobelovy ceny za fyziku,
kterou ziskal v roce 2010 za fundamental-
ni experimenty na grafenu. Asi nas tedy ne-
prekvapi, ze je Mikhail Katsnelson zapojen
do fyziky grafenu od jejiho samého pocatku,
ato jako jeden z nejbliz$ich spolupracovnika
manchesterské skupiny.

Autorem recenzované knihy je tedy pro-
minentni teoretik ve fyzice grafenu, coz je
urcité dobry divod podivat se na ni podrob-
néji. Ackoliv by pomérné obecné zvoleny ti-
tul mohl naznacovat jinak, je dvanact kapi-
tol neptilis rozsahlé knihy (autorovi stacilo
350 stran) pomérné jasné a izce vymezeno.
Obsahuji zéklady dnesni teorie fyziky pev-
nych latek, tak jak byla v poslednich osmi
letech aplikovana na grafen. Shrnuji zédklad-
ni poznatky o jeho charakteristické elektro-




Pozvanka na fyzikalni seminar

+Méreni mrizkovych parametr(, zpracovani dat, a nejen to”
na pocest profesora Martina Cernohorského

Semina¥ u pileZitosti Zivotniho jubilea profesora Martina Cernohorského porada Ustav teoretické fyziky a astrofyziky
Pfirodovédecké fakulty Masarykovy univerzity ve spolupréci s Pfirodovédeckou fakultou Masarykovy univerzity a brnénskou

pobockou Jednoty ¢eskych matematik( a fyzikd.

Seminaf se kona v patek dne 20. zafi 2013 v dobé 9:30-14:00 hodin na Pfirodovédecké fakulté Masarykovy univerzity,
Kotlarska 2, 611 37 Brno, pavilon ¢islo 6 — Fyzika, prvni poschodi, posluchéarna F2.

Webové stranky seminére, kde se mohou zajemci o Ucast na semindfi do 13. zafi 2013 zaregistrovat, jsou dostupné

na internetové adrese http://physics.muni.cz/seminar2013.
Moderatorem seminafre je profesor Bedrich Velicky.

Zahéjeni seminafe feditelem Ustavu teoretické fyziky a astrofyziky Pfirodovédecké fakulty Masarykovy

Pozdravné projevy predstavitelll Masarykovy univerzity, Pfirodovédecké fakulty MU a Jednoty ceskych

Véaclav Holy: Rentgenova krystalografie v éfe synchrotronovych zdrojl a laser(l na bazi volnych elektron(

Viktor Votruba: Co ma spole¢ného neuronovs sit, geneticky kod a shlukova analyza aneb netradi¢ni zplsoby

Marie Fojtikova: Pedagogicko-fyzikalni aktivity profesora Cernohorského, jak jsem je zblizka zazila

Program
09:30-09:50 Registrace ucastniku
09:50-10:00
univerzity Rikardem von Unge
10:00-10:10  Bedfich Velicky: Pfipomenuti Zivotniho jubilea profesora Martina Cernohorského
10:10-10:20
matematikd a fyzika
10:20-10:40 Jana Musilova: Miizkové parametry a chvala nomogram
10:40-11:10
11:10-11:20  Diskuse
11:20-11:40  Prestdvka
11:40-12:10
analyzy dat v astronomii
12:10-12:30  Michal Lenc: Viny a mfizky
12:30-12:40 Diskuse
12:40-12:50
12:50-13:00 Ukonceni semindre se zdvérecnym slovem jubilanta
13:00-14:00 VolInd diskuse pfi rautu na pozvdni dékana Prirodovédecké fakulty MU

Za Ustav teoretické fyziky a astrofyziky PFF MU srdeéné zvou

prof. Rikard von Unge, Ph.D.; prof. RNDr. Jana Musilov4, CSc.; prof. RNDr. Michal Lenc, Ph.D.

Abstracts of review articles

Michal Krizek: Antigravity and its manifestations:
Does the law of energy conservation hold? Part 2

Abstract: In the second part of this paper we give further examples
showing that dark energy acts, not only globally, but also locally. This
indicates that the law of energy conservation does not hold. More-
over, we demonstrate that the dark energy needed for an accelerat-
ed expansion of the universe may come from an extremely small but
positive value of gravitational aberration which would result from
a finite speed of gravitational interaction and from causality.

Vdclav Ri¢ny, Tomds Kratochvil: The history and current status
of television in the Czech Republic and abroad

Abstract: At the moment, television represents the most influential ed-
ucational and information medium. Our article deals with its history in
the world and in the Czech Repubilic, from the first findings and inven-
tions to the current state which, especially in today’s digital age, is still
developing rapidly. We also present here a gallery of great inventors and
scientists who played a significant role in its creation and development.

Rikard von Unge: What is string theory?

Abstract: An attempt is made to describe what string theory is by
describing how it evolved from a theory of strong interactions to
a fully consistent theory of quantum gravity. We emphasize that the
string theory approach to quantum gravity is the most conservative
approach as well as clearly stating what the assumptions are and
what these assumptions lead to. Finally we look at some of the most
interesting developments and highlight contributions by Czech
physicists to the development of string theory.

Vladimir Stefl: Newton’s and Euler’s interpretation of
irregularities of motion of Jupiter and Saturn

Abstract: One of the most difficult problems of celestial mechan-
ics was the interpretation of irregularities of motion of Jupiter and
Saturn. Kepler observed a decreasing mean motion for Saturn and
an increasing one for Jupiter. Newton’s first treatment of this phe-
nomenon was fundamentally qualitative. Euler derived, from the in-
verse-square law of gravitation, differential equations for the pertur-
bations. Subsequently, he introduced an analytical method known
as the variation of orbital elements.

str.l




