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Editorial

Vazeni ¢tendfi,

v prvni ¢asti tohoto ¢isla naleznete blok texttl sepsanych u prilezitosti zivotniho jubilea
profesora Martina Cernohorského, jednoho z nestorti nasi fyziky. Blok sestéva z piispévki
prednesenych na seminafi, Méfeni mfizkovych parametri, zpracovani dat, a nejen to, kte-
ry se uskute¢nil 20. za#{ 2013 na Masarykové univerzité v Brné k pfipomenuti jen tézko uveé-
fitelnych devadesatin pana profesora. Je$té nez ptistoupime k jednotlivym referattum, rad
bych jménem redakce a vydavatele Ceskoslovenského éasopisu pro fyziku panu profesorovi
popral mnoho zdravi, $tésti a jesté mnoho tspéchi ve sféte osobni, profesni i spolecenské.

V prvnim, biograficky ladéném prispévku predstavuje B. Velicky osobnost a Zivotni
a profesni drahu jubilanta. Pak nasleduji ¢tyti referaty zaku prof. Cernohorského: J. Musi-
lova pripomind jeho zasluhy ziskané v rané dobé vyzkumu zaméreného na presné stanoveni
mtizkovych parametrii krystalickych latek. Jeji vyklad Cernohorského nomogrami, ve své
dobé unikatnich, nam ukazuje, jak obtizny byl sbér a vyhodnocovani difraktografickych dat
pred masivnim zavedenim pocita¢t. Problematice zpracovani dat je vénovan i nasledujici
ptispévek. Na piikladu zafivosti urcitého typu proménnych hvézd ukazuje V. Votruba se
svymi spolupracovniky, Ze stéle se rozvijejici metody data miningu (coz je priléhavé oznace-
ni, skute¢né jde o dolovani relevantnich informaci z hlusiny v§ech naméfenych adaju) pro-
chazeji fadou ¢asto dosti odlehlych oborti a jsou schopny je i propojovat. M. Lenc podrobné
popisuje a analyzuje poc¢atky vyuziti elektronové difrakce ke studiu krystalovych mrizek.
Blok uzavira M. Fojtikova pfipominkou jubilantovy aktivity v ndro¢ném a v soucasnosti
ne dostate¢né oceflovaném oboru vyuky fyziky v pfehledu historie seminait a ¢innosti OS
Pedagogicka fyzika.

Rubriku ,Historie fyziky“ otevira referat V. Stefla rozebirajici historii Lagrangeova-
-Laplaceova dtikazu stability slune¢ni soustavy. K vyro¢i Bohrova modelu atomu pfinasime
referat A. Laciny o ,predbohrovskych“ modelech atomu. K. Sraitrova nis pak seznamuje
s Bohrovou disertaci zamérenou na elektronovou teorii kovi. Autorka doklada, ze jiz pti této
praci Niels Bohr nahléd]l na omezené moznosti metod klasické fyziky resit ilohy ukotvené
na mikroskopické urovni. F. Grygar pojednava Bohrovy objevy a nazory z pohledu ,,genia
loci®, tedy urcitych specifickych ryst jeho kodanského institutu. Jako dokument pfindsime
Grygaruv preklad Bohrova krats$iho textu o vztahu fyziky a biologie. Pfispévky, jez se nam
v tomto Cisle sesly v rubrice ,,Historie fyziky®, ukazuji na latkdch zna¢né riznorodych - jak
v predmétu, tak ve sledovaném obdobi -, jak kfivolakymi (¢asto i slepymi) cestami se ubira
fyzikalni poznani.

V srpnu minulého roku oslavil devadesaté narozeniny Dr. Milo$ Lokaji¢ek, vyrazna
osobnost nasi teoretické fyziky. Jeho pohnuty Zivot a vyhranéné védecké zajmy nam pribli-
zi L. Judas a V. Kundrat. Panu doktoru Lokajickovi pfejeme pevné zdravi a mnoho dalsich
uspéchtl v prici na poli teoretické radia¢ni biofyziky, teorie elementarnich ¢astic a inter-
pretaci kvantové teorie.

Cislo uzaviraji zpravy o setkdnich fyziki, aktivitich zamétenych na vychovu a vyuku fy-
ziky a vzpominky na vyznamné ceské fyziky - Jaroslava Pernegra a Svatopluka Krupicku -,
kteti jiz bohuzel nejsou mezi ndmi.

Libor Juha
vedouci redaktor
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Semindar k jubileu prof. Cernohorského

Martin Cernohorsky 90

Bedfich Velicky

Katedra fyziky kondenzovanych latek, Matematicko-fyzikdini fakulta Univerzity Karlovy, Ke Karlovu 5, Praha 2; velicky@karlov.mff.cuni.cz

ne 20. zafi 2013 se v Brné konal semindf ,, Mé-
Dfem’ mfizkovych parametrii, zpracovdni dat,

a nejen to“, ktery, jak uvedeno na pozvance, byl
usporadan u prilezitosti devadesatych narozenin Mar-
tina Cernohorského, emeritniho profesora Masaryko-
vy univerzity. V tomto ¢isle nageho ¢asopisu prinasime
texty vétsiny prispévki k seminafia téchto nékolik slov
uvodem jako osobné ladénou zpravu o jeho pribéhu.

Seminaf se konal v den (patek) a hodinu (desétou
ranni), které jsou obvyklé pro dlouholety pravidelny
semindf Ustavu teoretické fyziky a astrofyziky, do kte-
rého bylo i toto mirné slavnostni jednanizatazeno. Pra-
covni nadech celé akce byl ve shod¢ s Zivotem a ¢iny
oslavence. Martin Cernohorsky je totiz stile kmeno-
vym profesorem Ustavu a kona reguldrni prednasky
pro studenty, které se tési velké oblibé. Jeho tydenni
pracovni program je naplnén mnoha dal$imi aktivita-
mi, jak bude jesté feceno, ale pravé pate¢ni dopoledne
ma pevné vyhrazeno pro cast na dstavnim semindfi.

Rozdily proti obvyklému jednani seminafe byly pa-
trné. Predevs$im diky mimorddné velké ucasti hosti,
jednak oficialnich a prihlagenych, jednak prosté pfi-
chozich. Mezi oficidlnimi hosty byli Jeho Magnificence
rektor Masarykovy univerzity Mikulds Bek, Spectabi-
lis dékan Ptirodovédecké fakulty Jaromir Leichmann,
za Jednotu ¢eskych matematikt a fyzika jeji predse-
da Josef Kubét a za brnénskou pobocku JCMEF Jaroslav
Beranek. Tizde zastupovali spoluporadatele seminare.
Dale prisli zastupci Slezské univerzity Jaroslav Smital,
Artur Somer a Ivan Augustin, feditel Ustavu fyziky
materialtt Akademie véd CR Ludvik Kunz a dalsi. Po-
¢etny zastup hosti prichozich byl tvofen hlavné fyzi-
ky z brnénské komunity. Valna vétiina z nich se k MC
hlasi jako ke svému uditeli, vedoucimu, spolupracov-
nikovi, nebo prosté kolegovi a priteli. Ze ,,staré gardy“
bylo mozno zahlédnout tfeba Armina Delonga, Vladi-
mira Kolatika, Jittho Komrsku, Jaroslava Poldka, pti-
mo z fyzikalnich stavii PiF Otto Litzmana, Eduarda
Schmidta, Jana Jan¢u, Josefa Kubénu, Vojtécha Orla
a dalsi. Z Prahy pfijeli Jaroslav Dittrich, Vladimir Ros-
kovec!. Bohuzel se musel omluvit ddvny spolubojovnik
Libor Paty. Velky pocet mladsich a mladych nemtizeme
zde vyjmenovat.

Semindr zahdjila Jana Musilova (s Marii Fojtikovou
byly dvéma hlavnimi inspiratorkami a perfekcionistic-
kymi organizatorkami seminare). Pak byl - jisté poné-
kud necekané - precten dopis F. A. ,,Tonyho Placzeka,
ktery se omlouval, Ze nemohl z vaznych divoda podnik-

1 Jifi Grygar pfispéchal az odpoledne na navaznou oslavu
v Univerzitnim klubu, zato pfinesl zpravu o tom, ze po Mar-
tinu Cernohorském byla pojmenovana planetka katalog. &is.
5628, objevena L. Kohoutkem [4].

nout cestu pres ocean a ti¢astnit se seminafe.” Oficial-
ni zdravice se proménily v milou a uéastniky srde¢né
ptijatou soucdst poradu diky tomu, Ze fe¢nici je pojali
velmi osobné a neformdlné. Zejména kratké promluvy
pana rektora Beka a pana dékana Leichmanna jiskfily
jemnym humorem a zaroven ukazovaly oslavence jako
osobnost, ktera po desitky let byla a je nositelem toho
nejlepsiho z tradice Masarykovy univerzity. Pisemny
zaznam zdravice J. Leichmanna pfind$ime na jiném
misté; nemuze ovéem plné vystihnout spontanni ptivab
toho, co jsme vyslechli. Pak pfipadlo na mne, abych jako
moderator seminafe pronesl malé laudatio. K osobnosti
MC toho bylo feeno jiz tolik a z tolika rtiznych pohledé
[1, 2], Ze neni snadné pfidat néco neottelého. Zakladni
fakta ovSem ztistavaji a k nim jsem mohl pripojit pohle-
dy osobnéjsi. Zde je podstatny vytah.

Martin Cernohorsky — rocnik 23 - patfi ke generaci
mladych, kteti po vdlce nadsené dohdnéli zpozdéni za-
vinéné vilecnou neptizni doby, budovali zdklady nasi
obrozené moderni védy a dovedli ji az k mezindrodni
tirovni. Mezi mnoha nadsSenci se zdhy vynofovaly sku-
tecné osobnosti, které ddvaly nasi védé smér i vnitini
strukturu - mezi nimi velmi vyrazné i Martin Cernohor-
sky. Vlastné jesté jako student zacindg pracovat v oboru
rentgenostrukturni analyzy a kolem néj se postupné for-
muje laboratof na PfF MU. Zdroveri se zabyvd reformou

2 Na vysvétlenou: Usili MC o rehabilitaci pamatky E. Ma-
cha jako slavného syna Moravy je vieobecné znamo. MC
ale vzdy dbal na to, aby ani na dalsi rodaky, ktefi se ve své-
té proslavili, nebylo zapominano. Byl proto také vidéim
duchem pfi organizaci sympozia na pamatku G. Placzeka
(*1905 Brno - 1955 Curych) v roce 2005. Toho se zucastnil
i Tony Placzek jako zastupce rodiny usidlené v USA a stal se
obdivovatelem a ptitelem MC.
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Mrizkové parametry
a chvala nomogramu

Jana Musilova
Ustav teoretické fyziky a astrofyziky, Piirodovédeckd fakulta Masarykovy univerzity, Kotlaskd 2, 611 37 Bmo; janam@physics.muni.cz

Uz Zaci vySSich tfid zakladni Skoly védi, co je Avogadrova konstanta. Méné se vsak vi, Ze jeji hodnota
je v dnesni dobé znama s obrovskou presnosti pouhych ¢tyf az péti miliontin procenta [1, 2, 3]. Jesté
méné je znamo, Ze ji takto presneé Ize urcit fakticky pfimo — z méfeni hustoty a rozmeéru zakladni bunky
(mfizkového parametru) vhodné krystalické latky, konkrétné kfemiku. Nejméné takova musi proto byt
pfesnost méreni mrizkového parametru. Pomoci soucasnych rentgenografickych metod vyuZzivajicich
synchrotronového zareni a Spitkovych pristrojl ji skute¢né Ize nejen dosahnout, ale jeSté o dva fady
prekonat. Co vsak je zcela neuvéritelné, je presnost nékolika desetitisicin procenta, jiZ se pri méreni
mrizkovych parametr(i dosahovalo jiz v Sedesatych letech minulého stoleti, v dobé obycejnych rentgenek,
zaznamu na fotograficky film a bez jakékoli vypocetni techniky v€etné kalkulacek! Zasluhu na tom
maji grafické a vypocetni metody, které zdanlivé jednoduchym, ale takrka genialné promyslenym
zpGsobem zdokonalil tehdy doktor Martin Cernohorsky, ktery v té dob& ved! laboratof v Ustavu fyziky
kov(i Ceskoslovenské akademie véd. Pomoci nich dosahl lep$i pfesnosti mé&feni m¥izkovych parametrd
krystalickych latek nez predni svétoveé laboratore. O téchto metodach strucné pojednava predkladany
prispévek, vénovany prof. RNDr. Martinu Cernohorskému, CSc., k jeho vyznamnému Zivotnimu vyrodi.

Projekt IUCr a jeho vysledky ve svété
a v Ceskoslovensku

Pfesnost pri méfeni zédkladnich rozméra krystalové
struktury — mrizkovych parametrd, jiz lze v soucas-
nosti dosdhnout, se muze zdat az neuvéfitelnd. Mriz-
kovy parametr kfemiku (hrana zdkladni krychle jeho
krystalové struktury) se dnes uvadi s pfesnosti na deset
platnych mist, konkrétné a = 5,430 996 240 A (viz[1,3)).
Experimentalné vérohodna hodnota stfedni kvadratic-
ké vychylky atomua kfemiku z rovnovazné polohy pri
pokojové teploté (293 K) podle [4] je 0,005941(21) A.
Takové moznosti jsou ovSem dany piedevsim doko-
nalym experimentalnim a technickym zdzemim sou-
vych parametri, naptiklad kiemiku a = 5,43073(3) A,
¢ alfa-modifikace oxidu hlinitého a = 4,75904(5) A,
c=12,99212(18) A, ziskané skupinou doktora Martina
Cernohorského v Ustavu vlastnosti kovii Ceskosloven-
ské akademie véd, udévané sice s presnosti ,,jen na $est
platnych mist, av§ak pochazejici z 60. let minulého sto-
leti [5].

Prace, pti nichz bylo téchto vysledkt dosazeno,
navazovaly na projekt Mezindrodni krystalografické
unie (IUCr) ,,Pfesné urcovani mrizkovych paramet-
ri” (nékteré vysledky projektu byly zvefejnény v praci
[6]). Na projektu, probihajicim v letech 1957 az 1959,
se podilelo $estnict rentgenografickych laboratofi
z deviti zemi. Méfeni byla provadéna na praskovych
vzorcich tfi latek s krychlovou strukturou (diamanto-
va modifikace uhliku, kfemik, wolfram) a dvou latek

$esterecnych (oxid zine¢naty a oxid hlinity). Vzorky
byly laboratofim zaslany centrdlné a také podminky
meéfeni byly stejné. Projekt ukazal, Ze tehdy soucasny-
mi metodami bylo mozné métit mtizkové parametry
s ptesnosti lep$i nez 0,01 %. Radove lepdi piesnosti se
v jeho ramci reprodukovatelné dosahnout nepodafi-
lo, a tak ztstal nevyvracen tehdejsi nazor, Ze presnost
0,001 % ve smyslu krajni chyby je za daného stavu ex-
perimentalni a interpreta¢ni metodiky nedosazitelna.
Préce doktora Cernohorského a jeho skupiny hranici
jedné tisiciny procenta prekonaly. Pfi vyhodnoceni ex-
perimentt v nich byly uplatnény kromé jiz uzivanych
extrapola¢nich metod i metody zcela nové: Cernohor-
ského originalni nomogramy pro krychlové a dvou-
parametrové miizky [7, 8] a zejména precizni rozpra-
covani tzv. podilové metody, kterou v jeji zakladni
podobé pouzila v projektu IUCr jen jedna laboratof.
Promyslené zpracovani dat, ziskanych v experimen-
talnim uspofdddni s obycejnou rentgenkou a zazna-
mem na fotograficky film, v dobé, kdy v podstaté nej-
efektivnéjsi ,,vypocetni technikou® byly logaritmické
tabulky, umoznilo posunout rentgenografii na troven
zase o stupinek vyssi.

Mezinarodni experimentalni projekty typu IUCr,
zaloZené na zapojeni evropskych, resp. svétovych la-
boratoti, pfinaseji nejen dalsi zpfesnéni hodnot speci-
ficky vybranych veli¢in, jako jsou tfeba mfizkové pa-
rametry, ale pfispivaji i k zodpovézeni otazek obecné
problematiky piesnosti a spravnosti. Byla-li fe¢ o Avo-
gadrové konstanté, stoji nepochybné za zminku me-
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Viktor Votruba, Zdenék Janak, Jan Benacek
Ustav teoretické fyziky a astrofyziky, PiF MU v Bmé, Kotldfska 267/2, 611 37 Brno

Technologicky pokrok zejména v oblasti vypocetni techniky a robotizace dalekohled( poznamenal
i zplsob zpracovani astronomickych dat. Ke slovu se dostdvaji moderni metody zaloZzené na umélé
inteligenci a dalSich postupech. Na souboru svételnych kfivek proménnych hvézd vybranych

z projektu OGLE je ukazdan zpuUsob jejich pouziti pro klasifikaci a analyzu typu proménnosti.

sky technologicky pokrok nutné poznamenal

zplisob védecké préace, resp. mysleni v celé radé
odvétvi, zejména vsak téch experimentalnich. Stelar-
ni astronomie je toho jasnym dikazem - od dob, kdy
se snimky zajimavych hvézdnych objekti porizovaly
na fotografické desky, které se pak ru¢né analyzovaly,
jsme se dostali do doby pIné robotizovanych dalekohle-
dua vybavenych CCD detektory, které denné produku-
ji velké mnozstvi dat ukladanych na specialni datova
ulozisté. A nejen to — v kosmickém prostoru je umis-
téno mnoho specialnich astronomickych druzic, které
pozoruji bez piestavky a bez vlivu zemské atmosféry.
Takové velké mnozstvi dat nelze zpracovavat klasic-
kymi metodami hvézdu po hvézdé, je téeba zvolit jiny
pristup. Odli$ny ptistup znamend automatizovat (ale-
spon ¢aste¢né) nejen proces zpracovani dat, ale i jejich
analyzu pomoci vhodnych algoritmi. Tyto pozadavky
daly vzniknout samostatnému oboru v oblasti statistic-
ké analyzy dat - dolovani znalosti z databazi, oznaco-
vanému v literatufe jako data mining.

V ¢lanku se zaméfime na vyzkum proménnych
hvézd, a to hned ze dvou duvodu. Za prvé, prehlidkové
databdze automatickych dalekohledd, jako je OGLE [1],
které jsou pristupny na internetu, obsahuji miliony své-
telnych kfivek proménnych hvézd z rtiznych ¢asti oblo-
hy a jsou diitkazem vzrustajiciho objemu dat. Za druhé,
nase Ceska pracovni skupina se podili na projektu GAIA
vesmirné agentury ESA v ramci konsorcia DPAC, které
sdruzuje 400 védct z riznych zemi. Zabyvame se vy-
vojem metod pro automatické vyhledavani, klasifikaci
a analyzu proménnych hvézd typu Be. Také se podili-
me na podpirném pozemském pozorovani promén-
nych objektt pro druzici GAIA s pomoci danského da-

P rudky nastup informacnich technologii a obrov-

Obr. 1 Fotografie danského 1,5metrového dalekohledu,
ktery se nachdzi na pozorovacim stanovisti ESO
La Silla. Dalekohled vyuzivaji v rémci spoluprace
s danskymi astronomy i Cesti stelarni astronomové.

lekohledu (viz obr. 1), umisténého na stanovisti La Silla
Evropské jizni observatore (ESO). Dalekohled mohou
Cesdti védci pouzivat v ramci Cesko-danské spoluprace.
Proménné hvézdy, jak uz ndzev napovida, méni svoji
jasnost. Tyto zmény mohou byt jak periodické, tak ape-
riodické. Podle fyzikalni podstaty téchto zmén je lze
dale klasifikovat do jednotlivych typt, namatkou uved-
me zékrytové dvojhvézdy, cefeidy, pomalu pulzujici B
hvézdy a podobné. Jak uz bylo naznaceno vyse, detekce
aklasifikace novych proménnych hvézd je jednim ze z4-
kladnich tukolu stelarnich astronomtl, ktefi se zabyvaji
proménnymi hvézdami. Skupina si klade za cil identi-
fikovat mezi proménnymi objekty hvézdy Be, nasledné
je roztfidit podle spole¢nych charakteristik do jednotli-
vych typtia detekovat nahla vzplanuti. Na zakladé téch-
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Elektronové viny
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Michal Lenc

Ustav teoretické fyziky a astrofyziky, Pirodovédeckd fakulta Masarykovy univerzity, Kotlafska 2, 611 37 Bmo; lenc@physics.muni.cz

V ¢ldanku uvedeme nékolik poznamek k za¢atk(im Schrodingerovy vinové mechaniky, jejiz prvni
vysledky byly pak ovéfovany experimenty s difrakci pomalych i rychlych elektront na krystalovych
mrizkach. Ponechdvame tak stranou aplikace ve spektroskopii, které mozna byly pro prvotni pfijeti
délkou a hybnosti elektronu neobyéejné vyznamné (a ocenéno tfemi Nobelovymi cenami). Clanek
je vénovan prof. RNDr. Martinu Cernohorskému, CSc., k jeho vyznamnému Zivotnimu vyroci.

Uvod Kirchhoff
Cesta ke Schrodingerové vinové mechanice je mimo Bunse/
jiné nadhernym prikladem interakce nékolika pozoru-
hodnych osobnosti. Z prehledného diagramu na obr. 1

Balmer Wien

jmen v jedné jeho casti: Albert Einstein (1879-1955),

Louis de Broglie (1892-1987) a Erwin Schrédinger

(1887-1961). Do historie difrakce elektront na krysta- ~ Bohr Planc Einstein
lovych mfizkéch vSak zasahli velmi vyrazné také Wal-

ter Elsasser (1904-1991) a Hans Bethe (1906-2005).

O prvnim z nich se zminime hned, Bethemu se bude-
me vénovat ve druhé ¢asti.

(podle Abrahama Paise [1]) si véimneme podrobnéji jen /

Walter Elsasser

V srpnovém (¢isle Die Naturwissenschaften vyslo krat-
ké sdéleni [2] tehdy zcela nezndmého Waltera Elsassera
(ovSem z hodné znamého mista — II. Physikalisches In-  Heisenberg Schrédinger
stitut, Gottingen) s nazvem Bemerkungen zur Quanten-

mechanik freier Elektronen. Ocitujme dvé ¢asti ¢lanku: Dirac
»Pred né&jakou dobou dospél Einstein' oklikou pies
statistiku k jednomu fyzikalné pozoruhodnému zave- X
ru. Povazoval totiZ za pravdépodobnou moznost toho,
7e kazdému translaénimu pohybu hmotné é&éstice je Maticovs. o v

ptifazeno vlnové pole, které ur¢uje kinematiku ¢astice.
Hypotéza o existenci takovych vin vyslovend de Bro-  Obr. 1 Kvantové teorie - ¢ary vlivu (H - hmota, Z - zafeni,

gliem? jiz pred Einsteinem je Einsteinovou teorif na- h —kvantum).

tolik silné podporena, ze je vhodné podivat se po moz-

nostech jejiho experimentalniho ovéreni. A= h 1

Dostavame se tedy k ukolu dokazat pfitomnost mv

difrakce a interference pfi pohybu atomu a elektront.  kde mv je hybnost ¢astic.”

Vlnovou délku, kterd urcuje difraké¢ni jevy, ziskdme »Také pokud jde o interferenci, existuji jiZ ndzna-

podle de Broglieho® ze vztahu ky v experimentu Davissona a Kunsmana®, pii kterém
bylo studovano tthlové rozloZeni elektronti odrazenych

1 A.Einstein, Berl. Akad. 1924, 22; 1925, 1. na platinové desti¢ce. Ukazuje se v ném vice silnych

2 L. de Broglie Theses. Paris 1924.
3 Viz Einstein l.c. 4 Phys. Rev. 22, 243 (1923)
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Seminérf k jubileu prof. Cernohorského

Pedagogicko-fyzikalni aktivity

profesora Cernohorského,

jak jsem je zblizka zazila

Marie Fojtikova

KancelaF Ceské konference rektordi, Zerotinovo namésti 9, 601 77 Brno; fojtikova@muni.cz

Zazitky z interakci s profesorem
Martinem Cernohorskym z doby studia

Nejen mné, ale i vSem mym kolegynim a kolegtim ze
studia utkvély v paméti skvélé prednasky profesora
Martina Cernohorského, kdy nas zasvécoval do zakla-
studenty tolik, Ze by bylo zbyte¢né opakovat se. Co vSak
za pfipomenuti stoji, byly jeho konzultace. Doslova kdy-
koli, kdy se profesor Cernohorsky vyskytoval v pavilonu
Fyzika, jsme mohli zaklepat na jeho dvefe a mohli s nim
v klidu probrat vSechny fyzikalni problémy, ale i nefyzi-
kalni, ¢ehoz jsme si nesmirné povazovali, nebot v dobé
naseho studia - v letech 1973 az 1978 - byl k nasemu
velkému §tésti i nasim tzv. ro¢nikovym ucitelem. Mno-
hé z nas tak uchrénil nejen chabych znalosti z fyziky, ale
hlavné nejraznéjsich Zivotnich problémi souvisejicich
s tehdej$im socialistickym reZimem, kdy se musely vy-
kazovat rizné mimouniverzitni aktivity, aby byly spl-
nény potiebné parametry ,,uvédomélého socialistického
studenta®, a kdy jsme si s tim ¢asto nevédéli rady.

Pri téchto konzultacich jsem také poprvé v Zivoté vi-
déla tzv. samizdat. Objevil se na stole, kde lezely ostatni
materialy fyzikalni povahy, s dotazem, zda vim, co je
to samizdat. Byl to ze strany profesora Cernohorského
riskantni pocin, ale byla jsem mu za to vdé¢na, nebot
mé to privedlo ke spousté zajimavych a dobrych lidi,
ktefi se nejen $ifenim, ale i domaci vyrobou samizdat,
podobné jako profesor Cernohorsky, uz tehdy intenziv-
né zabyvali. Diky této zku$enosti jsem se pozdéji mohla
zapojit nejen do distributorské a vyrobni samizdatové
¢innosti, ale i do prekladatelské, kdy jsme pod vede-
nim profesora Cernohorského preklddali z angli¢tiny
do cestiny Schrodingerovu knihu ,Mind and Matter®
(M. Cernohorsky, M. Fojtikova, ]. Komrska) a pozdéji
Einsteinovu knihu ,,Out of my later years® (skupina asi
deseti brnénskych fyzik).

Mimotadnou zivotni odbornou zkusenosti byla
Ucast v tzv. konzulta¢nim cviceni z fyziky, kdy jsme
jako studentky (s kolegyni Radmilou Horakovou)
po absolvovani prvniho ro¢niku mohly v tomto cvi-
¢eni pusobit jako konzultantky, i kdyzZ jsme je neddvno
samy absolvovaly. Dodnes se vidy zasméjeme, kdy?z se
setkdavame se ,,svymi studenty®, jenom o rok mladsimi,
kteti nas oslovuji jako ,,moje stara ucitelka“.

Nesmirné jsme v8ichni ocenlovali i to, Ze diky profe-
soru Cernohorskému jsme se mohli aktivné zapojit uz
béhem studia do aktivit tehdejsi Jednoty ¢eskosloven-
skych matematiku a fyzikd, a tim i do jim inspirova-
nych, ptipravovanych a realizovanych konferenci a se-
minard, o nichz bude déle fe¢ a o nichz bylo podrobné
napséno v roce 2008 u piileZitosti 85. narozenin profe-
sora Cernohorského (M. Fojtikova, J. Janas: ,,Pedago-
gicko-fyzikélni konference a seminéfe Martina Cerno-
horského*, Cs. ¢as. fyz. 58, 90 (2008)).

Odborna skupina Pedagogicka fyzika
fyzikalni védecké sekce JCSMF

Odborna skupina Pedagogicka fyzika Fyzikalni védec-
ké sekce Jednoty ¢eskoslovenskych matematiki a fyzi-
ki, nyni Ceské fyzikilni spole¢nosti Jednoty ceskych
matematika a fyzikd, byla zaloZena z iniciativy profe-
sora Cernohorského na 6. konferenci ¢eskoslovenskych
fyzikt v Ostravé 31. srpna 1979, shodou okolnosti v den
jeho 56. narozenin. Byl ptitom hned ustaven vybor to-
hoto slozeni: M. Cernohorsky (Ptirodovédecka fakul-
ta Univerzity Jana Evangelisty Purkyné v Brn¢, nyni
Masarykova univerzita), predseda, M. Fojtikova (Ustav
piistrojové techniky CSAV v Brné, nyni Ustav piistro-
jové techniky AV CR v Brné), jednatelka, J. Obdrza-
lek (Matematicko-fyzikalni fakulta Univerzity Karlovy
v Praze), J. Pisat (Matematicko-fyzikdlni fakulta Uni-
verzity Komenského v Bratislavé).

K rozsifeni vyboru odborné skupiny doslo v roce
1983 (v nezménéném slozeni pracoval az do roku
1995):
® M. Cernohorsky, Ptirodovédeckd fakulta MU Brno,

predseda;
® P. Dub, Fakulta strojniho inZenyrstvi VUT Brno;
® M. Fojtikov4, Ustav ptistrojové techniky AV CR
Brno, Kancelat CKR Brno, jednatelka;

J. Grygar, Fyzikaln{ ustav AV CR Praha;

J. Janas, Pedagogicka fakulta MU Brno;

J. Komrska, Ustav ptistrojové techniky AV CR Brno;
J. Obdrzalek, Matematicko-fyzikalni fak. UK Praha;
B. Sedlak, Matematicko-fyzikalni fakulta UK Praha;
I. Santavy, Fakulta strojniho inzenyrstvi VUT Brno;
J. Pisat, Matematicko-fyzikalni fak. UK Bratislava;
B. Velicky, Fyzikalni ustav AV CR Praha.



¢.2 (s cas fyz.64(2014) ¢ 107

Historie Lagrangeova-
-Laplaceova dikazu stability
slunecni soustav

Vladimir Stefl
Ustav teoretické fyziky a astrofyziky, Piirodovédeckd fakulta MU, Kotldiska 2, 611 37 Brno

bjasnéni stability slune¢ni soustavy bylo jed-
Om’m ze stézejnich problému nebeské mecha-

niky 18. stoleti. K jeho feseni prispéla Leon-
hardem Eulerem (1703-1783) vyvinutd metoda variace
drahovych elementt, popsana v zavéru ¢lanku [1]. Byla
autorem pouzita ke zkoumani otazky, zda stfedni po-
hyby planet se podrobuji periodickym, ¢i neperio-
dickym zméndam. O deset let pozdéji doslo k dalsimu
rozvoji této metody studia vychazejici ze vzéjemnych
interakci planet a nasledného ovlivnéni jejich sttedni-
ho pohybu. Prvni analyzy provedl roku 1760 Charles
Euler (1740-1790) v [2], syn Leonharda Eulera. Ziskal
za né cenu Parizské akademie véd. Rovnéz bratr Char-
lese Johann Albert Euler (1734-1800) se podilel na pro-
pracovani metody, viz [3], jez dominovala pii studiu
planetarnich poruch v 18. stoleti. Jeji nejdokonale;jsi
znéni formuloval Joseph Louis Lagrange (1736-1813),

Obr. 1 Joseph Louis Lagrange (1736-1813).

viz obr. 1, ve II vydani Analytické mechaniky [4], jak
bude dale rozvedeno.

Ptvodni Eulertv postup prevzal Pierre Simon de
Laplace (1749-1827), viz obr. 2, ktery vyjadfil pohyb
planet prostfednictvim diferencidlnich rovnic a poku-
sil se uréit zmény drahovych elementi. V [5] zduraz-
nil vyznam sekuldrnich poruch pro tvorbu planetarni
teorie, pfi¢emz pozornost vénoval presnosti vypoctii.
Eulerem a Lagrangem u vykladu nerovnosti Jupiteru
a Saturnu. Proto provedl vlastni vypocet za pouziti
aproximaci vys$sich rddt. Dospél k zavéru, Ze stfedni
pohyby obou planet jsou imunni vi¢i dlouhodobym
zménam. Posledni ¢ast citovaného spisu [5] se zabyva
odvozenim sekularnich nerovnosti drdhovych elemen-
tt planet. Dnes chapeme sekularni nerovnosti jako ne-
Obr. 2 Pierre Simon de Laplace (1749-1827). periodické, nartstajici s casem. Vyznam tohoto termi-
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Stavba atomu - od prvnich
spekulaci k Bohrovu modelu

Ales Lacina
Ustav fyzikalnf elektroniky, Prirodovédeckd fakulta Masarykovy univerzity, Kotlafska 2, 611 37 Brno; lacina@physics.muni.cz

\V/ tomto pfispévku je souborné zpracovan historicky vyvoj predstav o struktufe atomu s dlirazem
na devatendacté a zacatek dvacatého stoleti. Vyklad dovedeme az k formulaci Bohrova modelu atomu
v roce 1912, o némz jiz bylo v Ceské a slovenské fyzikalni literature podrobné pojednano jinde.

nticka atomisticka predstava byla po nékolika
Adfivéjéich docasnych ozivenich znovu vzkfi-

$ena - tentokrat uz natrvalo - pocatkem de-
vatendctého stoleti [1]. Duchovni otec novodobého
atomismu John Dalton (1766-1844) jej zalozil na pied-
pokladu, zZe zakladnimi stavebnimi ¢asticemi latky
jsou neznicitelné, nestvofitelné (a tedy rovnéz nedéli-
telné) atomy prvka. Chemickou syntézu interpretoval
jako spojovani téchto elementarnich jednotek na ,slo-
zené (dvojné, trojné, ..., vicendsobné) atomy* slouce-
nin; z nich naopak mohly byt jednoduché atomy prvkua
- opét viak jen jako celky - zase uvoliiovany. Vsechny
atomy téZe chemické latky Dalton povazoval za zce-
la identické, zatimco atomy rtiznych latek za odlisné.
Rozdilnost vlastnosti nestejnych atoma pfitom ché-
pal jako danost, jejimiz hlub$imi pti¢inami se neza-
byval. Na téchto ideovych zdkladech se mu podarilo
teoreticky zdtivodnit nékteré dfive empiricky nalezené
zdkonitosti (zachovani hmoty - Lavoisier 1789, stalé
poméry sluc¢ovaci - Proust 1799) a - originalni analy-
zou experimentdlné zjisténych hmotnostnich zlomku
tychz prvka v raznych slou¢enindch [2] - zformulovat
vlastni zakon ndsobnych pomért slu¢ovacich (1802).
Ten se mu pak stal vychodiskem pro uréovéni relativ-
ni atomové vahy (dnes bychom fekli hmotnosti) teh-
dy znamych prvkd, kterou zavedl jako vibec prvni
- a na dlouhou dobu jedinou - kvantitativni charak-
teristiku atomu [3].

Toto dnes naprosto samoziejmé ptisobici pojeti zna-
menalo zdsadni zménu v nazirani na strukturu latek.
Atom, na néjz se doposud pohlizelo - pokud se 0 ném
ovsem viibec uvazovalo - jako na abstraktni, ¢asto spi-
$e spekulativni pojem, se v jeho rdmci stal realnym ob-
jektem majicim konkrétni, kvantifikovatelné fyzikalni
a chemické vlastnosti. Vitanou konkretizaci a logické
projasnéni atomistické koncepce vsak zpoc¢atku kom-
plikovala fada nesndzi, které branily vét$imu rozsifeni
novych myslenek. Jednou z hlavnich pfi¢in jejich nedo-
state¢né presvédcivosti byla chybéjici spolehliva infor-
mace o poctech atomtl jednotlivych prvki v ,atomech
slou¢enin®. Dalton, vnitfné presvédceny o principidl-
ni jednoduchosti ptirody, tento problém zpravidla ob-
chazel hloubéji nezdiivodnénou volbou nejjednodus-

John Dalton

$ moznosti. (Tak napiiklad ,atom vody“ povazoval
za dvojny, tj. sestavajici z jednoho atomu vodiku a jed-
noho atomu kysliku.) V disledku toho byly nékteré
z jeho zavéri nejen nespravné, ale dokonce i vzajemné
rozporné. Druhym zdrojem obtizi pak byl sam vychozi
predpoklad o jednoatomové struktute prvka vedouci
k vysledktim neslu¢itelnym s nékterymi experimenty,
na zékladé nichz Joseph-Luis Gay-Lussac (1778-1850)
vyslovil roku 1808 zdkon jednoduchych objemovych
pomeéri slucovacich pro plyny. Tento nesoulad odstra-
nil jiz roku 1811 Amedeo Avogadro (1776-1856) vyslo-
venim domnénky, ze zdkladnimi ¢asticemi vSech 1a-
tek (a to i prvki) nejsou nedélitelné atomy, ale ¢astice
z atom slozené - totiz molekuly -a Ze stejné objemy
plynt obsahuji (za stejného tlaku a teploty) stejné po-
¢ty téchto molekul. Dalton vSak Gay-Lussacovy expe-
rimenty zpochybnil a jejich Avogadrtv vyklad odmi-
tl. Tim nejen prispél k tomu, Ze Avogadrovo vylepSeni
jeho vlastni teorie upadlo na témért padesat let v zapo-
menuti, ale zdroven tim také vyrazné oddalil jeji $irsi
ptijeti. K nému rozhodujicim zptisobem napomohl Sta-
nislao Cannizzaro (1826-1910), ktery roku 1858 uka-
zal, ze na zdkladé Gay-Lussacova zakona a Avogadrovy

EM @VW:}

Amedeo Avogadro
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Disertacni prace Nielse Bohra
0 elektronoveé teorii kovu

Katefina Sraitrova
Fakulta chemicko-technologickd, Univerzita Pardubice, Studentskd 573, 532 10 Pardubice

s v

Clanek se zabyva diserta¢ni praci Nielse Bohra, kterou obhajil roku 1911. V prvni €4sti je nastinén
vyvoj Bohrovy disertacni prace a jeho snahy prdci preloZit do angli¢tiny. Dale Bohrtiv pobyt

v Cambridgi u J. ]. Thomsona a ddvody, pro¢ se nakonec rozhodl stravit zbytek svého zahrani¢niho
studijniho pobytu v Manchesteru u E. Rutherforda. Druha ¢ast prispévku shrnuje historii vyvoje
elektronové teorie kov(. Nakonec jsou uvedeny zavéry, ke kterym Bohr do3el a ze kterych mizZzeme
vyzdvihnout ten, Ze klasicka mechanika je pro objekty na atomarni Urovni nedostatecna.

nrik David Bohr zacal zabyvat jiz v absolventské

préci pro ziskani titulu M.Sc. (Master of Science).
Soucasti zkousek bylo sepsdni préce na zadané téma
a na jeji vypracovani méli studenti pfesné $est tydni.
Bohr byl potésen, kdyz mu profesor Christian Christian-
sen zadal: ,,Referuj o pouZiti elektronové teorie k vysvétle-
ni fyzikdlnich vlastnosti kovii.“ [1, s. 94] Béhem sepisova-
ni prace se Bohr do tématu opravdu ponofil, prostudoval
fadu publikaci zabyvajicich se touto problematikou
a také v nich nalezl chyby. Téma jej zaujalo natolik, Ze
se v ném rozhodl pokracovat i ve své diserta¢ni praci.

Svou disertaéni praci Studie o elektronové teorii kovii
(Studier over metallernes elektrontheori) obhdjil Niels
Bohr dne 13. kvétna roku 1911 na Kodanské univerzité.
Jednalo se o ¢isté teoretickou praci, ktera predstavovala
vice nez dva roky soustredéného usili. Z kazdé stranky
na nas dycha autorova peclivost a erudovanost. To je
také diivod, pro¢ Bohrovi oponenti méli pfi obhajo-
bé jen velmi malo otdzek, takze obhajoba skondila jiz
za devadesat minut, i kdyZz mohla trvat az $est hodin
[2,s.213-214].

Nicméné obhajobou pro ziskani titulu ,,doktora filo-
sofie“ (Dr. Phil.) prace nekon¢ila. Bohr vlastnil vydani
se spoustou Cistych stran, na které zaznamenaval stale
dalsi a dalsi revize textu. Neustale prepisoval véty a od-
stavce. Nékteré dodal, jiné naopak smazal. Témto tpra-
vam se vénoval pfedev$im béhem léta roku 1911, kdy
s pomoci svého pritele Carla Christiana Lautrupa pfi-
pravoval preklad prace do angli¢tiny. V zafi téhoZ roku
mél odcestovat na studia do Cambridge a svoji praci
chtél predlozit Josephu Johnu Thomsonovi, objeviteli
elektronu a autorovi tzv. Thomsonova modelu atomu,
ktery se problematikou elektronové teorie kovu také
zabyval. Preklad byl ov§em i pres usilovné snahy obou
prekladatelt jazykové velmi nedokonaly [1, s. 293].

Vzhledem k tomu, Ze se praci nepodaftilo vydat van-
gli¢ting, a to ani za pobytu v Cambridgi ¢i Manches-
teru, doslo k situaci, kterou shrnuje Jeans Rud Nielsen
slovy: ,, Tak je jeho diilezity vysledek, ktery miizeme najit

P roblematikou elektronové teorie kovi se Niels He-

Niels Bohr v Yale r. 1923.

uz v jeho absolventské prdci, Ze klasickd statistickd fy-
zika nemiize vysvétlit magnetické vlastnosti latek, casto
pripisovdn sle¢né van Leeuwen, kterd ho nezdvisle obje-
vila o néjakych deset let pozdéji.“ [1, s. 93]

Pobyt v Cambridge

Po ptijezdu do Cambridge Thomson Bohra zdvorile
ptijal a prislibil mu, Ze si jeho praci precte. Bohr byl
nads$en. V dopise ze dne 29. z4t{ 1911 bratru Haraldovi
napsal: ,,Prdvé jsem mluvil s J. J. Thomsonem a vysvétlil
jsem mu, jak nejlépe jsem mohl, miij pohled na radiaci,
magnetismus atd. MiiZes si predstavit, co pro mé zna-
menalo mluvit s takovymto muzZem. Byl ke mné velmi
laskav, mluvili jsme o spousté véci a snad si myslel, Ze
na tom, co jsem fekl, néco je. Slibil mi, Ze si precte moji
disertaci a pozval mé, abych s nim ptisti nedéli povece-
tel v Trinity College, kde se mnou o prdci promluvi. [...]
Nemohu Ti ¥ici, jak jsem $tastny a vdécny, Ze je preklad
mé disertace hotov a mohl jsem jej pfedat Thomsonovi.
[3, s. 27] Bohr mél ale pravdépodobné od Thomsonova
z4jmu o jeho disertaci moc velkd o¢ekavani a pozdéji
nebyl schopen pfimét profesora promluvit si o jinych
vécech nez o byrokratickych formalitach [3, s. 29].
Bohr neustaval v pfekladu disertace ani v Cambrid-
gi, kde nasel pomocniky: ,,Strdvil jsem nddherny vecer,
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Niels Bohr, kodansky duch

a fyzikalni institut

Filip Grygar

Fakulta filozofickd, Univerzita Pardubice, Studentskd 84, 532 10 Pardubice; Filip.Grygar@upce.cz

Nikdy jsem se nesetkal s nékym, jako jsi ty, s nékym, kdo pronikl k jadru vseho,
a soucasné mél tolik vile to vse dotdhnout aZ do samého konce, a kdo by byl navic tak
zaujaty Zivotem z hlediska celku. (Christian Christiansen, fyzik a Bohrav ucitel)

Bohr znamy i neznamy"?

Ze $kolni vyuky zname jméno Nielse Henrika Davida
Bohra (1885-1962) pfedevsim diky jeho modelu atomu
vodiku z roku 1913, ktery musel byt pozdéji v mno-
hém vylep$en. Ovsem jaké motivace jej vedly k tomu,
ze zavedl do klasickych predpokladt vysvétlujicich ato-
marni déni néco, co je s témito predpoklady bud ne-
slucitelné, anebo nové, jako je Planckova konstanta ¢i
kvantovani energie elektronii a Balmertv-Rydbergtiv
vztah pro vysvétleni ¢arovych spekter? Co znamenal
Bohrtv pocin z hlediska filosofie a metodologie védy?
O tom se uz neudi ani na vysokych $kolach.

Bohrovu pozici z¢asti vyjadiuje napriklad matema-
ticky fyzik Carl W. Oseen (1879-1944), ktery po zvetej-
néni posledni ¢asti slavné trilogie O konstituci atomii
a molekul v roce 1913 Bohrovi s poklonou napsal: ,,Stdle
Zasnu nad krdsou jednoho z tvych zavéri. Tim je spoje-
ni mezi h [Planckova konstanta — pozn. autora] a Bal-
merovou-Rydbergovu konstantou. V tomto bodé jsi zasel
za rdmec hypotéz a teorii, tak daleko, jak jen clovék miize
nahlédnout, az do oblasti pravdy samé. Vyse nemiize Zdd-
ny teoretik dosdhnout.“® Nebo fyzik James Franck (1882
1964) pozdéji o Bohrové prevratném piispévku uvadi:
»0 padesdt let pozdéji se miize mnoha lidem zddt, Ze kon-
cept diskrétnich kvantovych stavii pro atomdrni elektro-
novy systém byl ziejmy. Mohli bychom se totiz domnivat,
Ze kdyby Bohr tuto predstavu nezavedl, p¥isel by s ni krdt-
cepoté nékdo jiny. Tento ndzor je viak absolutné chybny.

Ceské odborné vefejnosti je Bohr zndm také pro-
stfednictvim principu (argumentu) korespondence ¢i
modelu slozeného jadra a rozvinutim dosud staticky
pojimaného kapkového modelu jadra, na ktery prisel
George Gamow (1904-1968). Ziejmé nejvyraznéji Bohr
figuruje v povédomi zainteresované verejnosti jako
hlavni propagator tzv. kodanské interpretace kvantové
teorie z roku 1927, v ramci niz predstavil princip kom-

1 Prispévek vznikl za podpory grantového projektu GA CR
P401/12/P280.

2 Abych ¢lanek nezahltil pozndmkovym aparatem s odkazy
na literaturu ¢i jiné zdroje, budu v textu vychdzet ze své
pripravované knihy (Niels Bohr - jeho Zivot, fyzika, filosofie
a biologie), ktera vyjde v tomto roce. Poznamky budu pou-
Zivat vyhradné u citaci.

3 Viz[1],s. 552.

4 Viz[2],s. 16.

plementarity. Problém ov$em je, Ze termin kodariskd
interpretace se objevuje aZ v textech jeho zaka a pfitele
Wernera Heisenberga (1901-1976) v padesatych letech
20. stoleti, a z hlediska toho, co je obsahem této inter-

Stru¢né feceno, Heisenbergova (a nejen jeho) pred-
stava kodanského vykladu, ktery se traduje v uceb-
nicich fadu desetileti, neni jednak nikde jeho tvirci
zevrubné stanoveny, a rovnéz se nekryje s Bohrovou
filosofii kvantové teorie nebo obecné s jeho filosofii
védy. Predstavené vysledky kvantové teorie (naptiklad
relace neurditosti, maticovd a vinovd mechanika), jez
Bohr shrnul a prednesl v zafi roku 1927 na konferenci
v Como, nebyly uvadény paralelné s jeho tzv. principem
komplementarity, nybrz naopak jim predstaveny argu-
ment komplementarity vytvofil dosazenym fyzikdl-
nim vysledkam filosoficky ¢i epistemologicky ramec.
Mimo jiné proto neni idea komplementarity principem,
neni jednoduse zaménitelna ani za dualitu viny a ¢asti-
ce, neni odvozena z Heisenbergovych relaci neuréitosti
atd. Komplementarni rdmec, jenz umoznuje rovnocen-
né doplnovani neslu¢itelnych modeld, pojmii, popist,
fenoméntl nebo vysledkd vylu¢nych experimentalnich
usporddani je mnohem zajimavéj$i a propracovanéjsi,
nez se uvadiv raznych kompendiich (v nékterych se ani
pojem komplementarity viibec nevyskytuje).

Bohrova filosofie védy naptiklad nevyzaduje redukci
vlnové funkce ¢i kolaps vlnového baliku, ktery Heisen-
berg zavedl jako standardni rys kvantové teorie v chi-
cagskych prendaskach v roce 1929. Uz Wolfgang Pauli
(1900-1958) o Heisenbergoveé verzi redukee, jiz publi-
koval ve slavném ¢lanku o relacich neurcitosti (pavod-
né predevsim relacich nepfesnosti) na jafe v roce 1927,
napsal v dopise Bohrovi, Ze je to ponékud mysticka za-
lezitost. Bohr také nedéval jednostranny nebo piili$ny
duraz na subjektivitu pozorovatele v procesech méfeni.
Toto jsou kromé jiného pripady, jez byly a jsou casto
kritizovany a ztotoznovany s Bohrem, ktery byl z téch-
to tradovanych zdmén rozmrzely. Jeho pfistup ke kvan-
tové teorii totiZ pracoval s epistemologickym ramcem
komplementarity a svébytnou koncepci fenoménu. Pro-
stfednictvim nich ptistupoval naptiklad k problému
méfeni ¢i pozorovani, k tomu, co se ndm v experimen-
tech ukazuje, jak a diky ¢emu se ndm to ukazuje.
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Fyzikalni modely a zivé
organismy (1961)

Niels Bohr

NIELS
BOHR

P¥ispévek FyzikdIni modely a Zivé organismy* (Physical Models and Living Organisms)
byl preloZen z Bohrovych sebranych spist: David Favrholdt (Ed.), Finn Aaserud (General
€d.): Niels Bohr, Collected Works — \Volume 10, Complementarity Beyond Physics
(1928-1962). Amsterdam — Oxford — New York: Elsevier 1999, s. 134—137. Editofi pre-
tiskli pavodni anglické vydani pfispévku ze sympozia na téma Svétlo a Zivot z roku 1961

(A Symposium on Light and Life. Eds. W. D. McElroy, B. Glass, McCollum-Pratt Institute
of the Johns Hopkins University, The Johns Hopkins Press, Baltimore 1961, s. 1-3).

Prispévek je rozsSifenim Bohrova ¢lanku Kvantovd fyzika a biologie z roku 1960. Nékteré
odstavce nebo ¢asti prispévku jsou proto podobné s timto clankem, Ci jsou s nim do-
konce totozné. (Niels Bohr: ,,Quantum physics and biology”, in: Niels Bohr, Collected

Works — Volume 10, Complementarity Beyond Physics /1928—1962/. Ed. D. Favrholdt,
Gen. Ed. F. Aaserud, Amsterdam — Oxford — New York: Elsevier 1999, s. 125-132.)

PREDMLUVA SBORNIKU

Sympozium na téma ,,Svétlo a zivot” se konalo na Uni-
verzité Johna Hopkinse za podpory McCollum-Pratto-
va ustavu 28.-31. bfezna 1960. Tento sbornik obsahu-
je prispévky i neformalni diskuse pfednesené béhem
sympozia.

Pfi planovani této akce jsme se stejné jako u téch
minulych pokusili sezvat védce z mnoha rtiznych dis-
ciplin. Omezeni ¢asem i rozsahem publikace jsme bo-
huzel museli upustit od fady zajimavych fotobiologic-
kych problémti.

Réad bych podékoval za aktivni Gcast pfi pripravé
¢lentim McCollum-Prattova ustavu a katedry biologie.
Mnoho fe¢nika z programu konference pomohlo pti
navrhovani oblasti nebo specifickych témat k diskusi.
Srde¢né podékovani za cenné prispévky rovnéz patti
nasledujicim moderatorim: Dr. Albertu Szent-Gyor-
gyiemu, Dr. Jamesi Franckovi, Dr. Williamu Arnoldo-
vi, Dr. C. B. van Nielovi a Dr. H. K. Hartlinemu.

Utast skromného poétu zahrani¢nich badateld
na sympoziu byla umoznéna diky velkorysé pomoci
National Science Foundation. Nedostacujici prostied-
ky bohuzel nedovolily pozvat vétsi pocet ucastniku ze
vzdalenych distanci.

Doufame vsak, Ze publikovana kniha bude hodnot-
na pro vSechny badatele, ktefi se zajimaji o fotobiolo-
gické procesy.

W. D. McElroy,
feditel McCollum-Prattova tistavu

1 Pieklad ¢lanku Fyzikdlni modely a Zivé organismy bude rov-
néz publikovan v pripravované knize Filipa Grygara Niels
Bohr - jeho Zivot, fyzika, filosofie a biologie. Pavel Mervart,
Cerveny Kostelec 2014.

iskuse o postaveni Zivych organismil v obec-
D ném popisu fyzikalnich fenoménii prosla bé-
hem vyvoje védy cetnymi stadii. Zjevné obti-
Ze plynouci ze srovnavani organismi s jednoduchymi
stroji hluboce ovlivnily antiku v jejim postoji k mecha-
nickym problémim, a dokonce ji privedly k pfisuzovani
vitalnich vlastnosti veskeré hmoté. Problém postoupil
do dalsi féze s nastupem renesance, ktera — podnicena
velkymi anatomickymi a fyziologickymi objevy - tyto
nazory zavrhla s pomoci principti klasické mechaniky.
Nedavny technologicky pokrok, predev$im rozvoj
automatického fizeni pramyslovych podniki a vypo-
Cetnich zafizeni, vyvolal opétovné diskusi o moznostech
sestrojit mechanické a elektrické modely s vlastnost-
mi, které by byly podobné chovani zivych organismu
- a do jaké miry. Zajisté by bylo mozné navrhnout mo-
dely, jez by dokdzaly reagovat jakymkoli pfedepsanym
zptisobem, véetné vlastni reprodukee, za predpokladu
dostate¢ného pristupu k materidlnim a energetickym
zdrojim. Bez ohledu na tato lakava srovnévani je tfeba si
uvédomit, ze jsme ve zkoumdni modela takovéto struk-
tury a funkci na hony vzdaleni situaci, ve které se na-
chazime pfi zkoumani zivych organismi - zde je nasim
ukolem postupné odhalit jejich strukturu a moznosti.
V této otazce je nezbytné si od samého pocatku uvé-
domit, ze ve vztahu k organickému Zivotu mame co
do ¢inéni s rozsahlej$imi zdroji pfirody nez pti kon-
strukci stroju. P¥i konstruovéni stroji mtizeme rozhod-
né zanedbat atomovou stavbu hmoty a omezit se na popis
mechanickych nebo elektrickych vlastnosti pouzivanych
materialti a na aplikaci jednoduchych zakont, které re-
guluji interakce mezi jednotlivymi ¢astmi strojii. Z bio-
logického vyzkumu je v8ak evidentni, Ze fundamentalni
charakteristika Zivych organismil, pfedevsim v genetic-
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Ulohy pro
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resitele fyzikalnich

olympiad: modely atomuU
pred rokem 1913

Martin Kapoun, Jan K¥iz, lvo Volf, Bohumil Vybiral
Ustredni komise Fyzikdlnf olympiddy, Univerzita Hradec Krdlové, Rokitanského 62, 500 03 Hradec Kralové

V jiz tradi¢nim pfispévku vénovanému uloham z fyzikalnich olympiad se tentokrat
zaméfujeme na predbohrovské modely atomu. Prvni Uloha je zaméfena na Thomson(v
~pudinkovy” model atomu a druha pojednava o Rutherfordové planetarnim modelu.

spévku [1], ale uz tam jsme uvedliidlohy na jiné

modely atomu. Tento pfispévek je vénovan mo-
delim atomu pfedbohrovskym, tedy pfed rokem 1913.
Jak ukazuji tlohy nize, i velmi jednoduchy pudinkovy
model vede k nékterym zajimavym vysledkam, které
nejsou prili§ odli$né od reality dne$niho poznani. Pla-
netdrni model tyto vysledky jesté zpfesiuje, na dru-
hou stranu nize uvedena tloha jasné ilustruje nejveétsi
chybu tohoto modelu - nestabilitu atomu. Obé ulohy
jsou prevzaty ze studijniho textu Fyzikdlni olympia-
dy [2], ve kterém ¢tendf nalezne i dalsi velmi zajima-
vé ulohy.

B ohrovu modelu atomu jsme se vénovali jiz v pfi-

Thomsoniv model atomu

Rokem 1897 je datovan objev elektronu. Nebyl to ob-
jev v pravém slova smyslu. Experimenty 2. poloviny
19. stoleti nashromdzdily dostatek pozorovani nabi-
tych ¢astic, které opoustéji povrchy riiznych kova pri
»namahani tj. pfi ozdfeni, v silném elektrickém poli,
ptizhaveni, bombardovdni ionty s dostate¢nou energii
apod. Thomson v§echny tyto pokusy zopakoval a po-
kazdé méril parametry éastic, jez opoustély povrch
kovu. Objev spocival v tom, Ze tyto parametry byly
pokazdé stejné — na svété byla ,elementarni ¢astice®,
nazvana G. J. Stoneym elektron [3].

zaporné nabity elektron

kladné nabita spojité
rozlozena hmota atomu

Obr.1 ThomsonUv model atomu vodiku.

Sir Joseph John Thomson (1856— 1940)

Véren staré predstavé tuhych drobnych éastecek,
navrhl Thomson roku 1898 jednoduchy, tzv. pudinko-
vy model atomu coby kouli kladné elektricky nabité
hmoty, uvnitf niz se jakoby rozinky v anglickém pu-
dinku pohybuji elektrony (obr. 1).

Kladny néboj byl v objemu koule rozlozen rovno-
mérné. Navenek byl model atomu elektricky neutralni.
Tento atom nyni prozkoumame kvantitativné.

a) Urcete praci W, potfebnou na preneseni elektronu
ze stfedu vodikového atomu na jeho povrch.

b) Urcete praci W, potfebnou na preneseni elektronu
z povrchu vodikového atomu do nekone¢na.

) Ioniza¢ni prace pro vystup elektronu z atomu vo-
diku byla zméfena jako W; = 13,6 eV. Odvodte
z predchozich vypocti polomér R koule, tj. velikost

Thomsonova vodikového atomu.
Reseni
a) Necht v Thomsonové modelu je vodikovy atom
kouli o poloméru R, ndboj elektronu je —e, ndboj klad-
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FYKOS — Vybér uloh

z prvniho pololeti

Dominika Kalasova', Karel Kolar?

" Fakulta strojniho inzenyrstvf, Vysoké ucent technické v Brmé, organizétorka FYKOSu
2 Matematicko-fyzikélni fakulta Univerzity Karlovy v Praze, zéstupce hlavniho organizatora FYKOSu

26. rocniku

FYKOS [1] je zkratkou pro Fyzikalni korespondencni seminaf pofadany prevazné studenty MFF UK. Je to
celorocni soutéz urCena pro stredoskolaky, ktefi se zajimaji o fyziku a pribuzné obory. Béhem roku resi
nékolik sérii tloh rlzného druhu, které v ¢lanku predstavujeme na konkrétnich ukazkach prikladd.

Uvodni informace o FYKOSu

FYKOS je organizovan Matematicko-fyzikalni fakultou
Univerzity Karlovy (ddle MFF UK) v ramci oddéleni
pro vnéjsi vztahy a propagaci pod zastitou Ustavu teo-
retické fyziky MFF UK. Primarni ¢innosti seminare je
celoro¢ni soutéz pro stfedoskolaky, kterd probiha v této
chvili jiz ve svém 27. ro¢niku. Je uréena hlavné pro fe-
Sitele z Ceské a Slovenské republiky, ale zadani jsou do-
stupnd i v angli¢tiné a zapojit se mohou také zahrani¢ni
tesitelé. Organizatori FYKOSu pripravuji i dalsi soutéze
aakce. Nejvétsimi z nich jsou tymové FYKOSi Fyzikla-
ni [2], které probihd v Praze, a jeho internetova obdoba
Fyziklani online [3].

Korespondenc¢ni soutéz FYKOS

Déle se v ¢lanku budeme vénovat pouze celoro¢ni souté-
21 FYKOS pro stfedoskolaky. Béhem roku je zvefejnéno
Sest sérii na strankdch soutéze [4], z nichZ kazda obsa-
huje 8 tloh. Studenti maji ptiblizné mésic a ptl na je-
jich vyfeseni. Redeni tloh potom zaslou postou nebo
pres web FYKOSu organizatortim, ktefi je opravi, oko-
mentuji, oboduji a poslou fesiteltim zpét. Vzorova reSeni
uloh se objevina webu, stejné jako Zebfi¢ek s body, ktery
ukazuje, jak si kdo vede. Nejlepsi fesitelé jsou pozvani
na jarni nebo podzimni soustfedéni - tyden v néjakém
pékném kouté Ceské republiky, kde stravi ¢as u predna-
$ek a experimentti a tfeba se podivaji na exkurzi do elek-
trarny nebo na néjaké podobné zajimavé misto. V nepo-

Soustfedéni FYKOSu, Hefmanice v Podjestédi, 2013.

sledni fadé na nich zaziji spoustu dennich i no¢nich her,
ptikterych se poznaji s organizatory i mezi sebou, a také
si rozvinou tzv. soft skills, jako napfiklad komunikaéni
dovednosti a spolupraci v tymu.

Priklady v kazdé sérii jsou nékolika typd, v ¢lanku
dale najdete od kazdého vybrany zajimavy ptiklad spo-
lu se zkracenym vzorovym feenim.

Rozcvickové ulohy

Prvni dvé dlohy jsou tzv. rozcvickové - jednodussi
a krat$i na vyfeseni. Pfikladem miize byt uloha z dru-
hé série ,odhal svoje vnitinosti - Odhadni pocet elek-
tronil ve svém téle [5]. Spravnych zptisobu fedeni bylo
vice, vybirdme tento: najdeme si, z jakych prvki a v ja-
kém mnozZstvi se sklada lidské télo. V periodické tabulce
prvki najdeme, kolik maji jednotlivé prvky nukleont
(zv1ast si v§imame, jaky je pomér protont a nukleont).
Pocet protontl v téle je skoro stejny jako pocet elektro-
nt a hmotnost elektronu vi¢i protonu zanedbdme - je
asi 2 000krat mensi. Najdeme si jesté hmotnost protonu
aneutronu, vnasem odhadu mtizeme jejich rozdil téz za-
nedbat. Vazi-li praimérny fesitel 60 kg, pak uzitim odha-
du vyse zjistime, Ze pocet protond je asi 210°%, coz je totéz
jako pocet elektrond, protoze naboj téla je velmi maly.
Mezi doslymi feSenimi se objevilo vice spravnych
postupti. Castou chybou bylo opomenuti toho, Ze vodik
nema neutron, ale pouze proton, ¢i Spatny postup pri
tvorbé odhadu - je tfeba rozumné zanedbat malo zastou-
pené prvky a nevypisovat pfili§ mnoho platnych ¢islic.

»Normalni” alohy
Dalsi tfi ulohy jsou ,normdlni® - obtiZnost je vyssi nez
u predchozich, ale takova, aby je Sikovny stfedosko-
lak mohl zvladnout. Spise jednodussi ukazkou muze
byt tloha ,,Polednikovd — Necht jsou podél polednikii
a rovnobézZek natazZeny drdty, které jsou v mistech kfi-
Zeni spojené. Jaky namérime odpor mezi body sité, které
odpovidaji zemskym péliim, pokud vite, Ze odpor jedno-
ho metru drdtu je p? Poledniky i rovnobézky uvaZujte
po 15° Bonus: Jaky je odpor mezi dvéma uzly sité, které
lezi na rovniku a naproti sobé?“ [5]

Ptiteseni této ulohy vyuZzijeme toho, Ze netece-li re-
zistorem zadny proud, chovani obvodu nezalezi na jeho

Logo FYKOSu
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Dr. Lokajicek devadesatilety

Libor Judas’, Vojtéch Kundrat?

" Stétnf Gstav radiacni ochrany, v. v. i, Bartoskova 1450/28, 140 00 Praha 4-Nusle
2FyzikaInf stav, v. v. 1., AV CR, Na Slovance 2, 182 21 Praha 8-Libeft

20. srpna 2013 oslavil RNDr. Milo$ Lokaji¢ek, DrSc., védecky pracovnik Fyzikalniho Gstavu AV CR, v. v. i.,
v rodinném kruhu devadesat let. Jeho dosavadni osobni i odborny Zivot je bohaty na udalosti, které
nejsou znamé predevsim mladsSi generaci. Proto bychom se radi trochu podrobnéji o nich zminili.

r. Lokajicek se narodil 20. srpna 1923 ve Sta-
D rém Plzenci u Plzné, kde také navstévoval

zékladni $kolu. Pak studoval na klasickém
gymnaziu v Plzni. Tam vynikal jako student v mate-
matice: v matematické soutézi porddané ¢asopis Roz-
hledy matematicko-ptirodovédecké ($lo o predchtidce
soucasnych matematickych a fyzikalnich olympiad)
ziskal prvni misto. Na tomto gymnaziu také maturo-
val; a protoze to bylo za druhé svétové valky, kdy byly
vysoké $koly zavreny, tak jesté pokracoval ve studiu
na elektrotechnické pramyslovce v Plzni. A tam ma-
turoval podruhé.

Thned po valce se prihlésil na Pfirodovédeckou fa-
kultu Karlovy univerzity. Studium fyziky a matemati-
ky dokon¢il v r. 1948 a hodnost RNDr. ziskal v r. 1950.
V letech 1949-50 pracoval v Radiologickém tustavu
Ministerstva zdravotnictvi (kde byl difive feditelem
prof. Béhounek) a ve Vinohradské nemocnici, kde -
prakticky jako prvni v celé vychodni Evropé - zacal
uvadét do chodu nové presné ozafovaci techniky v1é¢-
bé nadorovych onemocnéni. V této ¢innosti pokraco-
val pak jako externi pracovnik Onkologické kliniky
Karlovy univerzity u prof. Stagka i v dal$im obdobi,
kdy se mu podatilo dostat se na aspiranturu do Usta-
vu teoretické fyziky na Pfirodovédecké fakulté UK.
Zde dosahl prvniho védeckého tspéchu, kdyz v r. 1952
spole¢né s prof. Votrubou jako prvni navrhli postup,
jak systematicky popisovat nové objevované elemen-
tarni ¢astice. Jmenovité pouzitim izotopického spinu,
ktery v jaderné fyzice zavedl W. Heisenberg. Rozsifi-
li jeho postup na popis vSech tehdy znamych &astic.
Své vysledky publikovali ve Phys. Rev. 86, 260 (1952)
av Czech. J. Phys. 2,113 (1953). Jak se pozdéji ukaza-
lo, tyto préce piesné zapadaly do nosného sméru pou-
Ziti teorie grup v teorii symetrii elementarnich ¢éstic.

Jeho zZivot byl vSak rozhodnym zptisobem ovliv-
nén komunistickym rezimem, kdyz byl v tnoru 1954
uvéznén. Dr. Lokaji¢ek nebyl v oblibé u politického ve-
deni jiz béhem studia na Pfirodovédecké fakulté UK.
K tomu také prispélo i to, Ze ve Vinohradské nemocni-
ci odmitl na vefejném zasedani souhlasit s rozsudkem
smrti dr. M. Hordkové. Tim na sebe upoutal pozornost
a nasledky na sebe nedaly dlouho ¢ekat. Jakozto zcela
nevinny byl odsouzen na sedm let do vézeni.

Po zaloZeni mezindrodniho SUJV Dubna v roce
1956 se prof. Votruba stal zastupcem jeho generalniho

Z nedavné navstévy u pratel.

feditele. Tam jakoZto nejvyse postaveny reprezentant
Ceskoslovenské fyziky provazel r. 1957 ¢eskoslovenskou
delegaci vedenou tehdej$im prezidentem A. Zapotoc-
kym. Kdyz se na konci navstévy prezident Zapotocky
zeptal, co by mohl on jakozto prezident udélat pro ces-
koslovenskou fyziku, dostal odpovéd's zadosti, aby za-
tidil propusténi jeho nejblizsiho spolupracovnika z vé-
zeni. Okolostojici ¢eskoslovensti fyzikové pak fikali, ze
méli dojem, jakoby prof. Votruba po celou dobu pre-
zidentovy navstévy cekal na chvili, kdy ho bude moci
o to pozadat. Po néjaké dobé cestou milosti dr. Loka-
jicka pustili domu. Prof. Kvasnica v ¢lanku ,,Schazite
nam pane profesore“ ve Vesmiru r. 1992 cituje vyrok
prof. Votruby k tomuto rozhodnuti: ,,Ohledy na pro-
kurdtora mu (Zapotockému - pozn. red.) nedovoluji
natidit revizi rozsudku, avsak to, Ze sedi nevinny clovék,
mu nevadi.“ Dodejme jen, Ze dr. Lokaji¢ek byl por. 1989
plné rehabilitovan.

Vztah mezi prof. Votrubou a dr. Lokajickem nej-
lépe charakterizuje ptihoda, ktera se stala na Karlové
na chodbé pred posluchirnou M2 na zvla$tnim semi-
nari mnohem pozdéji u prilezitosti Votrubovych Sede-
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Obr. 1 Jaroslav Pernegr
prednasi.

Nedozité devadesatiny

aroslava Pernegra
*]1/.3.1924 116.6.1988

Jan Hladky
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Zacnu jako vSichni jeho prfedchazejici Zivotopisci:
Jaroslav Pernegr byl vyznamnou osobnosti ¢eskoslovenské fyziky.

arodil se v Ceskych Budéjovicich 17. 3. 1924

| \ | a mél tfi sourozence. Obecnou $kolu a realné

gymnézium (étyti roky) navstévoval v Céslavi.

Jeho rodina se pak premistila do Strunkovic nad Blani-

ci na Prachaticku, kde bylo jeji pivodni sidlo, na statek

k jeho stryci. Proto mlady J. Pernegr pfestoupil na kla-

sické gymnazium v Pisku, kde maturoval s vynikajicim
prospéchem 3. 6. 1943.

Jaroslav pochazel z tradi¢ni katolické rodiny, kterd
viru praktikovala. Nav$tévovali krasny goticky kostel
v Prachaticich. Jeho stryc ThDr. E. Pernegr byl liberal-
nim knézem a mj. clenem sdruzeni usilujiciho ve Va-
tikdnu o rehabilitaci mistra Jana Husa. Pozdéji se stal
dékanem v Pisku. M¢l na Jaroslava velky vliv nejen na-
bozensko-filozoficky, ale rovnéz vSeobecné kulturni, ze-
jména v dobé jeho gymnazidlnich studii, kdy u néj v Pis-
ku na fafe bydlel. V tomto prostredi se seznamil s fadou
vynikajicich osobnosti nejen z oblasti religiézné-filo-
zofické, ale i kulturni a védecké, z nichz mnozi patfili
k narodni elité. Toto ovzdusi, vysoce intelektualni, ho
celozivotné ovlivnilo tak, Ze vzdy ziskanou uroven udr-
zoval a ovliviioval tim pozitivné i své okoli. Projevovalo
se to 1 pfi vybéru studenti a vétsiny spolupracovnika.

Vysoké skoly byly za protektoratu uzavieny, a pro-
to zustal pracovat na statku u svého stryce jako délnik
az do ¢ervna 1945. Thned poté nastoupil na Pfirodo-
védeckou fakultu UK v Praze, kterou zakon¢il v roce
1950 s diplomem RNDr. Jeho zavére¢na prace byla vé-
novana studiu energetickych pomérii nukledrnich dez-
integraci indukovanych kosmickym zafenim ve foto-
grafickych emulzich. Byla pfitom zmétena doba Zivota
miont s velkou presnosti. Ziskané vysledky byly pu-
blikovany v r. 1951 v prestiznim ¢asopise Nature pod
nazvem ,Nuclear disintegrations caused by fast cos-
mic-ray neutrons in photografic emulsions“a v r. 1952
v Rozpravach II. Ttidy Ceské akademie véd a uméni
v Praze (,,Stanoveni zivotni doby mesonu ¢ methodou
fotografickych emulsi®).

Védecky zalal pracovat v Ceské akademii véd
auméni (CAVU) v Praze jiz od zafir. 1950. V listopa-
du r. 1951 pak prechazi jako védecky aspirant na Pri-

rodovédeckou fakultu Univerzity Karlovy v Praze.
V této kategorii ztistava do listopadu r. 1954 a poté se
tam stava odbornym asistentem do konce r. 1955. Po-
¢atkem roku 1956 je jiz pracovnikem Fyzikdlniho Gsta-
vu Ceskoslovenské akademie véd v Praze, kde setrval
az do konce zafi 1969, kdy tam ukoncil svtij pracovni
pomér na vlastni Zadost.

V nové zalozeném Fyzikalnim tstavu Ceskosloven-
ské akademie véd v r. 1954/55 vzniklo rovnéz oddéle-
ni kosmického zafeni. Jeho externim vedoucim se stal
prof. RNDr. Véclav Petrzilka, DrSc. Skladalo se ze dvou
casti, s vedoucimi RNDr. Jaroslavem Pernegrem, ktery
vedl skupinu pracujici na experimentech s jadernymi
emulzemi, a RNDr. Pavlem Chaloupkou, jehoZ skupina
pracovala s elektronickymi pfistroji.

Pernegrova ¢ast se nachazela v Kfemencové ulici,
v domé naproti pivovaru ,,U Flekt®, v ptizemi, kde byl
dfive obchod. Cely dum byl provonén medem - byl
v ném i Véelatsky spolek. Skupina obyvala ¢tyfi mist-
nosti. V jedné z nich byly umistény mikroskopy, na kte-
rych se prohliZely jaderné emulze ozafené kosmickym
zafenim. Pracovalo s nimi kolem deseti laborantek
ve spolupréci asi s péti fyziky (]J. Pernegr, J. Tucek,
J. Sedlak, J. Vrana, M. Votruba, pozdéji ptisli i V. Si-
mak, M. Novak, J. Pato¢ka a dalsi). Ve skupiné panovala
vynikajici atmosféra, jak pracovni, tak i kolegialni. Bylo
tam citit zvladtni napéti, které byva ve skupiné mladych
lidi, jez si vzajemné po viech strankach vyborné rozu-
méji. J. Pernegr mél v této atmosfére, kterou vytvoril
i tim, Ze nabidl kazdému tykani, rozhodujici vliv a for-
moval tak u vech pracovnika vysokou intelektudlni
tiroven. Clenové se stykali i na ¢etnych mimopracov-
nich aktivitach spole¢né i jednotlivé, napt. na koncer-
tech ¢i vyletech, v divadlech i pti sportu.

Pernegr byl pro v§echny Jarka nebo Jarousek. ,,Kre-
mencarna“ se stala domacim prostiedim, kde mno-
zi nosili backory a pracovali tam nad$ené casto az
do pozdnich noénich hodin. V této jisktivé atmosfére
se provadéla analyza interakci kosmického zafeni v ja-
dernych emulzich, které byly ozafeny ve stratosfére nad
Padskou nizinou. Mezinarodni experiment organizo-
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1922 do rodiny stfedoskolského profesora mate-

matiky a fyziky a toto prostfedi podstatné ovliv-
nilo jeho z4jmy a pozdéjsi zaméreni na prirodni védy.
Rodina se brzy odstéhovala do Prahy a z Krupickova
obsahlého vypravéni pro Cesky rozhlas, z néhoz jsme
Cerpali ¢etné informace o jeho Zivoté, jsme se dozve-
déli, Ze jeho vzpominky na lounsky pobyt byly velmi
kusé a tykaly se hlavné prijemnych vylett a proché-
zek do prirody. Jesté pred valkou zacal chodit v Pra-
ze do realky a uz béhem poslednich dvou let tohoto
studia se vénoval svému paralelnimu zdjmu - hudbé
akonkrétné hte na violoncello - vice nez jen jako neza-
vaznému konic¢ku. Stal se mimotfadnym posluchacem
prazské konzervatofe a pozdéji vzpominal na vynika-
jici hudebniky a pedagogy, s nimiz se zde setkal, napf.
sklavirnim pedagogem Vilémem Kurzem nebo vedou-
cim houslovych ttid Jaroslavem Kocianem.

Na redlce maturoval na jafe r. 1940, nékolik mési-
ct po 17. listopadu 1939, kdy vyvrcholily udélosti od-
startované postfelenim studenta mediciny na Karlo-
vé univerzité Jana Opletala béhem protestnich oslav
28. fijna a jeho pohibem 15. listopadu. Stoji snad za po-
znamenani, Ze brutdlni no¢ni najezd na vysokoskol-
ské koleje, okamzita poprava deviti studentti a student-
skych funkcionarf, zatéeni a poslani vice nez tisice
student®i do koncentra¢niho tabora a samotné uzavre-
ni éeskych vysokych $kol se odehrély za vlady fisského
protektora von Neuratha, ktery byl pro svou ,,mirnost*
nahrazen R. Heydrichem az taktka o dva roky pozdéji.
Statni konzervatore hudby v Praze se v§ak toto opatfe-

Svatopluk Krupic¢ka se narodil v Lounech 8. ledna
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S manzelkou Evou Glancovou (1965).

ni nedotklo a Krupicka se stavd fddnym posluchacem
a pokracuje ve studiu hry na violoncello. Je zajimavé,
ze na konzervatori fungovala mistrovska tfida jako nej-
vyssi hudebni ucilisté, které bylo svym zptsobem ekvi-
valentem vysoké gkoly, i béhem valky.

V 1. 1944 viak byla zavfena i konzervatoi a Krupic-
ka musel nastoupit v ramci totdlniho nasazeni do pra-
ce. Podaftilo se mu zustat v Praze a dostat se do praz-
ské pobocky firmy Philips, kde pracoval jako délnik
pti vyrobé vakuovych elektronek. Pracovni tyden byl
sice pétidenni, denni pracovni doba v$ak byla 12 a pil
hodiny. Spolu s hodinovym dojizdénim do Vysocan
ze dne mnoho nezbyvalo. Sesel se zde se svym spo-
luzdkem z redlky LuboSem Valentou a ten v ném zno-
vu probudil trochu potlac¢eny zdjem o ptirodni védy
a fyziku. Krupic¢ktv otec odesel do pense v r. 1940,
ale v mladsich letech byl Svata se svym star§im bra-
trem ¢astym navstévnikem otcova fyzikalniho kabi-
netu, kde na néj, podle vlastniho vyjadreni, velky do-
jem udélala Wimshurstova treci elektrika, ale vedle
ni také ucebnice matematiky a fyziky. Ostatné jesté
na realce se stal ¢lenem Jednoty ¢eskych matematika
afyzikti a vyuzival pfilezitosti kupovat siibéhem valky
Jednotou vydavané ucebnice. Pfi naletu na Vysocany
o Velikonocich 25. bfezna 1945 bylo poskozeno i okoli
tovarny, kde byl nasazen, a po nékolika dnech ukli-
dovych praci Krupi¢ktv pracovni pomér s Philipsem




