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Editorial

Vazeni ¢tendfi,

toto ¢islo ¢asopisu otevirame aktualitou o pldnech na stavbu budouciho kruhového urychlo-
vace (FCC - Future Circular Collider) v CERN, sepsanou Markem Tasevskym, v niz jsou dis-
kutovany urychlovacové parametry, jichZ bude tfeba dosdhnout pro dalsi zkoumani v me-
zich standardniho modelu a téz pro novou fyziku jdouci za hranice standardniho modelu.
Autor popisuje nedavnou historii a souc¢asny stav velkych urychlovact, jak v Evropé, tak
mimo ni. Nacrtava ¢asovy plan dalsiho vyvoje v CERN, vypo¢itava milniky rozhodovaci-
ho procesu, nastinuje hlavni body fyzikalni motivace pro stavbu budoucich velkych urych-
lovacovych komplexii a poukazuje i na klicové fyzikdlné-technické aspekty téchto pland.

Oba referaty uverejnéné v tomto Cisle se dotykaji fyzikalné-matematického studia urci-
tych biologickych soustav. V prvnim nas Vladimir Scholtz sezndmi s po¢itatovymi progra-
my schopnymi napodobit nékteré aspekty evolu¢niho chovani zivych organismt. Druhy
referat uvadi ¢tenare do fyziky prirodniho materidlu, ktery sehral v déjinach lidské civiliza-
ce naprosto zasadni roli jako konstruk¢ni material (od ndstrojii a zbrani po obytné budovy
ahospodarské a fortifikaéni stavby) nebo zdroj tepla, tj. dfeva. Vladimir Bahyl a Tibor Més-
zaros ukazuji, jak jedine¢na stavba dfeva podminuje jeho vyjime¢nou kombinaci fyzikalnich
vlastnosti, ktera spolu s dostupnosti umoziiuje jeho mnohostranné vyuziti od asvitu lidské-
ho rodu do soucasnosti. Pfesto, zZe jiz po mnoho desetileti probihd intenzivni vyvoj a vyroba
umélych hmot, jez nékterych vlastnosti dfeva uspésné dosahuji nebo je dokonce jednotlivé
prekonavaji, tloha dfeva se v mnoha oborech jeho vyuziti stale jevi jako nezastupitelna.

Z bohaté historie fyziky vybirame dvé zajimavé kapitoly. Jiti Chyla podavéa druhou, zavé-
re¢nou ¢ast prehledového ¢lanku o kvarkovém modelu formulovaném préavé pred padesati
lety. Pojednéva v ni hlavné o partonech a zformovéani kvantové chromodynamiky jako své-
bytného podoboru teoretické fyziky. K jesté star§im zdkladnim kamentim moderni fyziky
nés zavede ptispévek Juraje Sebesty vénovany némeckému fyzikovi Philippu Lenardovi, bra-
tislavskému rodakovi. Do déjin fyziky se Lenard zapsal velmi vyrazné, a to jak v pozitivnim
(jde o jednoho ze zakladateltt moderni experimentalni fyziky), tak negativnim smyslu (jeho
prepjaty velkonémecky nacionalismus, typicky pro Volksdeutschen, ho dovedl az k aktivni
podpofe nacismu, denunciacim jemu nepohodlnych kolegti na nejvyssich mistech treti fise
anakonec ik naprosto smé$nym, zaroven v§ak hrozivym pokusiim o uplatnéni rasovych teo-
rif pfi vykladu a hodnoceni vyznamu dila velkych fyzikua - viz dokumenty, které pretiskuje-
me na str. 254 a nasl.). Stran Lenardova védeckého dila se ¢lanek logicky soustfeduje na jeho
nejvyznamnéjsi ¢ast, tedy na vyzkum katodovych paprska a fotoefektu. V prvné zminéné
oblasti je obecné zndmé Lenardovo okénko. Uspésné ale zasdhli do jinych fyzikélnich oborii:
Lenardovym jevem (1892) nazyvame elektrické nabijeni kapek vznikajicich rozpra$ovanim
vody. Tento efekt se uplatiiuje predevsim ve fyzice atmosféry. Vyzkum vodnich kapek Lenard
zahadjil v ramci ptipravy své disertace (1886), o niz autor referuje na str. 251.

V rubrice ,Mladez a fyzika“jsou v ptispévku Josefa Huberidka ukdzdny moznosti dnes jiz
pomérné Siroce rozsifené termovizni kamery ve vyuce fyziky. Jan Kiiz, Ivo Volf a Bohumil
Vybiral pak pro nds ¢asopis vybrali nékolik uloh MFO, jejichz spole¢nym jmenovatelem je
pravé tepelné zafeni. Z Hradce Kralové ptisla i zprava o mezindrodni stfedoskolské soutézi
»Prvni krok k Nobelové cené za fyziku®.

Zpravy v tomto ¢isle informuji o akcich, kde se fyzika setkava s filmovou tvorbou. V kvét-
nu se v Bratislavé uskutec¢nil FFF - Festival Fyzikalnych Filmov a v dubnu pak v Olomouci
AFO - Academia Film Olomouc. Rus$no bylo zejména v Olomouci, kde americky teoretik
L. M. Krauss proskolil publikum, mimo jiné, v tzv. ,védeckém ateismu®, jemuz jsme za uply-
nulé ¢tvrtstoleti prece jen jiz ponékud odvykli.

Libor Juha
vedouci redaktor
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Budouci kruhovy urychlovac

v CERN

Marek Tasevsky

Fyzikalni dstav AV CR, v. v. 1., Na Slovance 2, 182 21 Praha; tasevsky@fzu.cz

-V

CERN (Centrum evropského (sub)jaderného
N / vyzkumu) u Zenevy se ted za¢ind vaZné dis-
kutovat o pfistim velkém urychlovaci pro bu-
douci generace ¢asticovych fyzika. Uvazuje se o kru-
hovém urychlovacdi o obvodu 80 az 100km, v némz
by se s velkou pravdépodobnosti opét srazely protony
s protony, jako je tomu v ptipadé stavajictho kruhové-
ho urychlova¢e LHC (Large Hadron Collider, obr. 1).
planované dvouleté odstavky kvili technické udrzbé.
Otézka ,,Tak LHC bézelo tfi roky, a to uz ¢asticovym
fyziktim nestac¢i?“ je snad namisté, jen je ponékud su-
gestivni. LHC pobézi jesté urcité 20 let a béhem té doby
poskytne ¢asticovym a diky svému presahu do jinych
domén i jinym védctim mnoho uzite¢né a vzrusujici
stravy. Jenze CERN se ted nachazi na pomyslné néko-
likatiroviiové ktizovatce.

Quo vadis, CERN?

Respektive, jakym smérem se vydas? Velmi dilezitym
impulzem k tvahdm o budoucim urychlova¢i v CERN
je kazdym mésicem zvysujici se pravdépodobnost, Ze
mezinarodni linedarni urychlova¢ (ILC) [1] bude posta-
ven a pobézi v Japonsku. Po del$im, pe¢livém hodno-

b oionty ket
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Obr. 1 Urychlovacovy komplex v CERN. Zdroj: CERN

ticim procesu byla ze dvou kandidatii vybrana lokalita
Kitakami na severu Japonska, mezinarodni komunita
¢asticovych fyzika s japonskou viidéi roli v tomto pro-
jektu souhlasi a nyni je cely projekt — po mnohaleté
vyzkumné a vyvojové fazi, jiz se ic¢astnily i ¢eské tsta-
vy - ve stadiu dojednavani finan¢niho pokryti. Akcep-
tovatelna pro vSechny strany se jevi varianta 50 % Ja-
ponsko, 50 % zbytek svéta. Mezinarodni spoluprace je
nezbytna. Pislib zavazku ze strany japonské vlady jesté
nepadl, zda se v8ak, ze v brzké dobé se tak stane. CERN
soubézné pracoval na v podstaté konkurenénim pro-
jektu CLIC (Compact Linear Collider). V obou piipa-
dech jde o urychlovani elektront a pozitront po draze
dlouhé asi 31 km (ILC), resp. 48 km (CLIC), na podobné
tézistové energie (kolem 1 TeV), ovSem technologie pro
urychlovaci soustavy se li$i. I kdyz prace na projek-
tu CLIC nadale pokracuji a i kdyz feditel CERN Rolf
Heuer potvrdil, ze CERN bude vzdy i soucdsti projektu
ILC, je oc¢ividné, Ze tak, jak budou $ance na postaveni
ILC v Japonsku stoupat, $ance na dokonceni projektu
CLIC budou klesat. Je tedy potieba znovu se zamyslet
nad budoucnosti CERN, mezinarodni a prestizni la-
boratote, jejiz globalni vyznam je nezpochybnitelny,
a vybrat takovou, ktera ji bude sluset a kterou si jeji
&lenské zemé budou moci dovolit. Uvahy tohoto typu
a doporuceni k tomu, jakym smérem by se méla ubi-
rat ¢asticova fyzika na starém kontinenté, jsou vtéle-
ny do dokumentu, ktery sepsala Rada CERN a nazvala
jej Evropska strategie pro ¢asticovou fyziku (ES). Mezi
nejdalezitéjsi ¢lanky tohoto dokumentu patti dopo-
ruceni vylep$it LHC a rovnéz i detektory tak, aby se
zdesaterondsobila rychlost nabirani dat po tfeti dlou-
hodobé odstavce (v letech 2023-2024), dale pak do-
porucuje pustit se do vyvoje nového urychlovace, a to
v globalnim métitku, ktery se postavi v CERN a na-
hradi tak LHC po jeho dobéhnuti asi za 20 let. Vyvoj
by se mél soustfedit na urychlovaci prvky kruhového
urychlovace (tedy magnety s vysokym magnetickym
polem) a linedrniho urychlovace (urychlovaci struk-
tury s vysokym gradientem elektrického pole). Projekt
s cilem zvysit frekvenci srazek a tim rychlost nabirani
dat na LHC je jiz v plném proudu, nese pracovni nazev
High luminosity upgrade of LHC (HL-LHC) a bude vy-
zadovat podstatné vylepseni celych systému starajicich
se 0 bezpecné predurychleni protont dfive, nez vstoupi
do LHC, tedy systémil injektort, dodavky elektrického
proudu, kolimatort, chlazeni a podobné.



232 1 Referaty &

Evoluce digitalnich organismu

v pocitaci

Vladimir Scholtz

Ustav fyziky a méfici techniky, Fakulta chemicko-inzenyrskd, Vysoka Skola chemicko-technologickd v Praze, Technickd 5, 166 28 Praha 6; scholtzv@vscht.cz

S mySlenkou vytvofit vlastni evoluci a jeji UspéSnou implementaci pfisel Thomas Ray, biolog z Delawarské
univerzity. Na potatku 90. let minulého stoleti vytvofil systém zvany Tierra (Zem&). Slo o potitatovy
systém nékolika kratkych, vzajemné si konkurujicich programd. Programy se mnoZily, v systému dochdzelo
k mutacim a diky tomu k evoluci. V tomto systému Thomas Ray mj. pozoroval vznik parazitismu, kdy
nékteré programy zkratily sv{j kéd a k Zivotu pouZzivaly kéd programt jinych. DalSim vyznamnym systémem
byla Avida, vyvinuta na Michigan State University, kde byl pozorovan vznik sloZitych funkci, a systém
Amoeba, ve kterém byl pozorovan vznik samoreplikujicich struktur z nahodného pocatecniho kddu.

Anténa pro vesmirnou
lod'NASA ST5 byla
vyvinuta pouzitim

evolu¢nich algoritma.
Dostupnéz WWW:

http://en.wikipedia.org

~ ivé systémy jsou subjektem i objektem zvlastni-
2 ho typu evoluce, evoluce biologické, kterou po-
pisuje evolu¢ni teorie [1]. Pokud bychom chté-

li abstrahovat, miizeme na zakladé evoluce biologické
stanovit zakladni podminky, za kterych by k déjum

analogickym k biologické evoluci mohlo dochézet
iu systému obecnych:

B reprodukce - organismy nebo jejich zobecnéné
analogie, samy vytvareji Zivouci kopie samy sebe;
B kompetice — organismy mezi sebou soutézi o zdroje
(energie, cas, prostor). V evolu¢ni biologii je hlavnim
procesem prirozeny vybér, jak jej postuloval Charles
Darwin. Dnes jsou v§ak zndmy i jiné procesy, jako na-
ptiklad pohlavni vybér nebo geneticky drift a draft;
B mutace - organismy se ndhodné méni.

Splnéni téchto tii zakladnich podminek je mozné
docilit vytvofenim vhodného pocitatového systému,
ve kterém by byly organismy reprezentovany programy,
jejichz vzajemna kompetice by vyplyvala z charakteru
systému a vnémz by dochazelo k mutacim, tj. obéasnym
ndhodnym zméndm bézicich programu. V tomto systé-
mu jiz mize dojit k evoluci programi a vzniku vlastnos-
ti typickych pro zivé systémy, za které jsou povazovany
komplexita, usporadanost, biodiverzita a vznik tcel-
nych (nikoli u¢elovych) vlastnosti. Tento proces vyvo-
je pocitacovych programi je nazyvan digitalni evoluci.

Zatimco teorie ve fyzice, chemii a jinych exaktnich
védach se zakladaji na tvrzenich, podle kterych jsou
schopné predpovidat chovani systému, ktery popisuji,
pro studium biologické evoluce tuto moznost nemame.
V exaktnich védach teorie predpovida vysledek expe-
rimentu a tento experiment teorii bud potvrdi, nebo
vyvrati. Av$ak biologicka evoluce probihd okolo nds
jen jedna, neda se s ni pfili§ manipulovat, a navic pro-
biha velmi pomalu. To znamend, Ze evoluci miZeme
sledovat (napriklad pres fosilni zdznamy nebo sekveno-
vani DNA), ale experimentdlni kontrola teoretickych

predpovédi je pfinejmensim ¢asové naroc¢na. Jsme sice
schopni vy$lechtit (v omezené mife) organismy a podle
svych potfeb u nich néjakou vlastnost potlacit, resp.
posilnit, avak v tomto procesu jen manipulujeme s uz
existujicimi organismy a vzhledem k jejich slozitosti
ménime jejich zptsob fungovani jen minimdlné. Sle-
dovat probihajici evoluci biologickych systému mu-
Zeme pouze u zivocichl s kratkou generac¢ni dobou.
Nejcastéji jsou pouzivany rizné viry a bakterie, ale
i nékteré druhy hmyzu, napt. octomilky (Drosophila).
V kazdém pripadé je péstovani a chovani i téch nejmé-
né naro¢nych zivych organismi nepomérné slozitéjsi
nez spousténi a sledovani programt na pocitaci. Navic
piipopisovani a sledovani evoluce zivych objektii jsme
nuceni sledovat pouze ,,jednu“ evoluci a byva velice na-
ro¢né rozhodnout, do jaké miry je vysledna pozorova-
na vlastnost dilem ndhody a do jaké miry zakonitosti.
Z tohoto diivodu predstavuje studium digitdlni evoluce
vhodny nastroj ke studiu obecnych vlastnosti evoluce.

Historie digitalni evoluce

Ptivodni oblasti priniku evoluéni biologie a vypocetni
techniky jsou genetické algoritmy nebo jejich obmény
[2]. VSechny tyto varianty predstavuji silnou metodu
pro feseni nékterych problémi a jsou zaloZeny na na-
sledujicim principu: (1) nejdfive vytvotime ndhodnd
feSeni problému, (2) fe$enim pridélime hodnotu re-
prezentujici jejich kvalitu, tzv. fitnes, (3) vybereme né-
kolik nejkvalitnéjsich feeni, (4) tato feSeni podrobime
ndhodnym zméndm a vzédjemnym rekombinacim a (5)
cely proces opakujeme od bodu 2 do té doby, nez ziska-
me (nebo nékdy neziskame) dostate¢né kvalitni FeSeni.

Genetické algoritmy jsou velmi dobrymi nastroji
pro feSeni nékterych problému, jako napf. hleddni nej-
vhodnéjsiho tvaru antény [3] nebo idedlniho rozvrhu
[4], neni to v8ak jesté evoluce. Postradaji totiz nékteré
zakladni znaky biologické evoluce, ktera vyzaduje, aby
mnozeni organismt bylo jejich vlastnosti a jejich vybér
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Uvedenie do fyziky dreva

Vladimir Bahyl, Tibor Mészaros

Katedra fyziky, elektrotechniky a aplikovanej mechaniky Drevdrskej fakulty, Technickd univerzita vo Zvolene, Masarykova 24, 960 53 Zvolen; bahyl@tuzvo.sk

revo je najvyznamnejsia obnovitelnd surovi-
D na na svete. Drevo nas obklopuje po cely Zivot.

Zijeme a mrieme s nim. Ked sa narodime, ulo-
Zia nés do kolisky, ktora je z dreva. Ked z tohto sveta
odideme, ulozia nas do rakvy, ktora je z dreva a ¢asto
nad hrobom chréni kosti dreveny kriz. Drevo nas tak-
to sprevadza od kolisky nielen po, ale dokonca aj az
zahrob. Co je teda drevo? Aky mame k nemu vztah my
ludia, ked je také, aké je. Nadnesene, isty profesor ndu-
ky o dreve hovorieval ,, Drevo na stojato a Zena na lezato
vydrzi v8etko.“ Je to ozaj tak? Aké ma drevo vlastnosti,
akd ma $truktaru, ako reaguje na iné materialy, lat-
ky. Ak chceme odpoved, kedze ho pouzivame, musime
ho aj skimat vednymi disciplinami drevu najbliz§imi
a tymi su, podla nds, chémia a fyzika. No fyzika, podla
nasho ndzoru, patri k drevu ako materidlu akosi viac.
Ved, mysliac na jeho mechanické vlastnosti, ¢lovek m4
drevo v ruke denne, a to ozaj od praveku. Priblizme
teda vztah fyziky a dreva, priblizme si spolocenstvo,
ktoré tento material a tato veda vytvaraju.

Struktira dreva

Z hladiska $truktidry, drevo je anizotropny material
biologického povodu. Ma makroskopicku a mikrosko-
picka Strukturu, ktora z neho robi nesmierne pritazlivy
a esteticky material. Od tejto §truktury sa samozrejme
odvijaji ako zitkové vlastnosti dreva, tak aj jeho vlast-
nosti fyzikdlne. Alebo skdr naopak. Fyzikalne vlast-
nosti dreva, jeho pevnost, tvrdost, interakcia s plyn-
mi, kvapalinami, so zvukom vytvaraji - predurcuji
pouzitie dreva, a tym predurcuju nielen spdsob prace
s tymto materidlom, ale aj, resp. predovietkym, jeho
uzitkové vlastnosti. Drevo, ako je v§eobecne zname, je

Koliska, v ktorej sa ,odkolisali” deti, detné deti, atd.

samozrejme aj esteticky, prijemne vonajici material.
Vsetko toto je dané jeho $trukturou, ¢i Struktarami
a tieto, tak ako v$etko na svete, podliehajt tym najza-
kladnejsim zdkonom fyziky.

Mikroskopicka struktura dreva

Drevo ako vy$§ia rastlina sa skladd z mnohych $pecia-
lizovanych buniek, ktoré spolu vytvaraji podla svojej
morfologie a fyzioldgie isté Struktury, ktorym sa hovori
pletivo, a v tom zasa a opit podla $truktiry rozpozna-
vame parenchym, prozenchym, sklerenchym a kolen-
chym.

Z hladiska chémie je drevo predovsetkym celulé-
za, hemicelul6za a lignin. Makromolekularne retazce
celulézy dosahujt dizky az radovo 0,01 mm a ich tzv.
postranné vizby su urc¢ujice pre mnohé mechanické
afyzikalne vlastnosti dreva, napriklad na odolnost dre-
va voli vode ¢i rozpustadlam atd., atd.

Celuléza je zvlast odolna voci namahaniu tahom.
Viac ako 200 kJ na mdl energie je potrebné na roztrh-
nutie kovalentnych vazieb (C - O, C - C) celul6zového
pyranoézového kruhu. Pre porovnanie u vodikovej vaz-
by (H~O) je to len 4 - 40 kJ.

U mikroskopickych $truktir dreva nemozno opo-
menut lignin. Fyzikalne lignin dodéva drevu pevnost
a v jeho bunkovych stenach ma zrejme aj hydrofébnu
funkciu.

Dost na to, makromolekuldrne a bunkové §truktary,
tak ako uzbolo spomenuté, v dreve vytvaraja struktary
pletiva a tieto z hladiska nielen fyzioldgie, ale aj, resp.
predovsetkym, z hladiska fyziky vytvaraju kmer, ro¢-
né kruhy, ocka, strznové lice a iné ludskému oku tak
lahodiace $truktuary.

Drevo, jeho rast a vyziva

Prvy kontakt dreva a fyziky nastiva podla nas uz pri
jeho vyZzivovani. Ziviny v dreve pradia jeho kapilarny-
mi $truktdrami a tu plati tak pritazlivy Hagenov-Poi-
seuilleov zdkon pre objem kvapaliny, ktora ,,pretecie”
kapilarou

v zrt AP
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kde r je polomer kapildry, 5 je dynamickd viskozitaa 5~

je tzv. tlakovy spad.

Ak by naopak platila len rovnica hydrostatickej rov-
novahy dp = —pgdh, korienky stromov by v nejednom
pripade museli zniest tlak autobusovych pneumatik!

Ked'sa to zoberie do dosledkov, drevo vlastne uz ani
nie je Zivy organizmus. Zivym organizmom je strom.
Zo stromu sa po jeho zotati stava drevo, biologicky uz
mftvy materidl, no s podstatnymi vlastnostami pre
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ak byly objeveny kvarky,

, CAST (0D KVARKU K PARTONUM
A KVANTOVE CHROMODYNAMICE

Poznamky k 50. vyroci formulace
kvarkového modelu

Jiii Chyla

Fyzikalni dstav AV CR, v. v. 1., Na Slovance 2, 182 21 Praha 8; chyla@fzu.cz

Nevitani hosté

Kvarky byly nékolik let pro vét$inu fyzikd nevitanymi
hosty, a to z nékolika davodu:

mély ,,divny“ (necelo¢iselny) elektricky néboj,
byly elementarnéjsi nez mezony a baryony,

a pfesto neexistovaly jako volné castice,

chovaly se ,,divné“ - neposlouchaly Pauliho princip.

To bylo v dobé temna kvantové teorie pole, kdy vlad-
la teorie analytické S-matice a hadronové rovnostarstvi
- neodpustitelny zlo¢in proti tehdejsi ideologii. Zweig
za né&j jako novic zaplatil, Gell-Mann nikoliv, a to ne-
jen proto, Ze byl v té dobé jiz vyznamnym teoretikem,
ale také proto, ze byl pti fyzikalni interpretaci kvarka
velmi opatrny. Presto se naslo nékolik odvazlivct, kte-
i kvarky brali vazné od za¢atku a v podobném smyslu
jako Zweig: B. W. Lee, Lipkin, Sakita, Gursey, Radica-
ti, Greenberg a Tavkhelidze. Dnes vime, Ze prvni dva
»problémy* byly dusledkem setrva¢nosti mysleni vét-
$iny fyzikt a dnes nikoho nezneklidnuji.

Skute¢nost, Ze kvarky mély mit necelo¢iselny naso-
bek elektrického naboje pozitronu, byla neobvykla, ale
na druhé strané neexistuje zadny ,,vyssi princip®, ktery
by to zakazoval. Naopak se zd4, Ze necelo¢iselnost elek-
trickych naboji kvarki je nevyhnutelnym dusledkem
sjednoceni elektromagnetickych, slabych a silnych sil
v ramci tzv. teorii velkého sjednoceni.

Nejakutnéjsi, predevsim pro Zweigovu interpretaci
kvarki jako realnych fyzikalnich objektd, byl problém
statistiky kvarku. Existence dekupletu baryont se spi-
nem 3/2 a magnetické momenty baryont se spinem 1/2
vyzadovaly, aby vlnové funkce vSech téchto baryonu
byly plné symetrické vic¢i permutacim poradi kvar-
ka. Nejzjevnéjsi to bylo v pfipadé baryonu se spinem
3/2 slozenych ze ti'i kvarki stejného druhu, které mély
viechny spiny orientovany stejnym smérem: A**(uuu),
A~(ddd), Q7 (sss). VInové funkce zakladnich stav ta-
kovych systému byly v rozporu s Pauliho principem,

ktery vyzaduje, aby vlnové funkce systému fermionu
byly plné antisymetrické pti permutaci poradi kvar-
ka. Pritom tento princip je zcela nezbytny proto, aby
vznikla struktura atomt a molekul.

V ptipadé oktetu baryont se spinem 1/2, kam pa-
tfi proton i neutron, nebyl problém sestrojit vlnovou
funkci, ktera je plné antisymetricka vici permutacim
poradi tfi kvarkd. V jednoduchém modelu, v némz se
magnetické momenty kvarka scitaji podobné, jako se
s¢itaji magnetické momenty nukleont v jadre, vsak
tyto vinové funkce vedly na magnetické momenty, kte-
ré byly v pfikrém rozporu s experimentalnimi daty:
magnetické momenty protonu a neutronu mély opac-
nd znaménka i opacné relativni velikosti nez experi-
mentdlni hodnoty p, = 2,793, p,, = -1,913. Magnetické
momenty plné symetrickych vinovych funkci protonu
a neutronu, pro néz plati

4:uu_:ud >0 u :4lud_luu<0_)
v Hn

3 3
My (dpy —py)/3 _ (4e,—8)/3_ 3

ty (Aug-u)I3  (de,-e)/3 2

Hy =

>

byly naopak ve velmi dobrém souhlase s experimen-
talnimi hodnotami. Dosazenim experimentalnich

Magnetické momenty baryonu

Magneticky moment ¢astice se spinem 1/2, nabojem
g (v absolutnich jednotkéach) a klidovou hmotnosti m je
vektorovy operator definovany jako soucin jejiho spinu
a veliciny g/m. Pokud se dohodneme, ze spin sméfuje
ve sméru kladné treti osy, je operator magnetického mo-
mentu dan jako eo3/2m a velikost magnetického momen-
tu, vyjadrena v jadernych magnetonech uy = q/2My, kde
g je elektricky naboj pozitronu a My hmotnost nukleonu,
je rovna u = eMy/m, kde e je naboj ¢astice v jednotkach
naboje pozitronu.
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Bratislavsky rodak
Philipp Lenard

Juraj Sebesta

Katedra teoretickej fyziky a didaktiky fyziky, Fakulta matematiky, fyziky a informatiky Univerzity Komenského, Mlynska dolina, 842 45 Bratislava 4; jsebesta@chello.sk

Uvod
Nie je to tak ddvno, ¢o sme si pripomenuli 150. vyrocie
narodenia Philippa Lenarda. Preco vlastne stoji za to
pripominat si tento deii?

Z formalnych dévodov preto, Ze Lenard sa narodil
7. juna 1862 v Bratislave (v tych ¢asoch to bol po ne-
mecky Pressburg, po madarsky Pozsony a po sloven-
sky PreSporok) a v roku 1905 ziskal Nobelovu cenu
za fyziku. Navyse, je stdle jedinym nositelom Nobe-
lovej ceny povodom z tzemia dnesného Slovenska.
Vsetci ostatni nobelovci, ktori majt nieco spolo¢né so
Slovenskom, st uz potomkovia Slovakov alebo Iudi po-
vodom zo Slovenska. Ci uz je to Daniel Carleton Gaj-
dusek, nositel Nobelovej ceny za medicinu pre rok 1976
a Cestny doktor Univerzity Komenského v Bratislave,
ktorého otec bol Slovdk pévodom zo Zahoria, alebo
Hugh David Politzer, nositel Nobelovej ceny za fyziku
pre rok 2004, ktorého rodic¢ia emigrovali pred vojnou
zo Slovenska, pripadne Douglas Dean Osheroff, nositel
Nobelovej ceny za fyziku pre rok 1996, syn slovenskej
emigrantky a ruského emigranta, ktory v roku 2012
navstivil Slovensko, aby si prevzal ¢estny doktorat Slo-
venskej technickej univerzity v Bratislave. Mozno by
aj tieto okolnosti stacili, aby sme si pripomenuli vy-
ro¢ie vyznamného bratislavského rodaka. Philippovi
Lenardovi v$ak vdaci za mnohé nielen svetova fyzika,
ale [udstvo vobec.?

Za ¢o vlastne vdacime Philippovi Lenardovi?

Rozni autori zdoéraznuju réozne Lenardove prispevky
k vyvoju svetovej fyziky, napriklad vyskum fosfores-
cencie a fluorescencie ¢i studium kmitania padajucich
vodnych kvapiek, vietci sa v§ak zhodnu na dvoch jeho
hlavnych zasluhach. Philipp Lenard svojimi pracami
vyznamnym sp6sobom ovplyvnil vyskum katddo-
vych lucov, ktory v kone¢nom dosledku viedol pria-

1 Tento prispevok odznel na Medzindrodnom seminari z de-
jin fyziky v auguste 2012 v Trnave v tizkom kruhu histori-
kov fyziky. KedZe Ph. Lenard je znamy svetovy fyzik, po-
kladal som za uzito¢né, aby sa pri prilezitosti jeho jubilea
zoznamila s predkladanymi informaciami aj $irsia fyzikal-
na obec. Dakujem redakcii Ceskoslovenského ¢asopisu pre
fyziku, Ze mi to umoznila.

2 Vzhladom na rozsah témy a roz$irené poznatky o fiom ne-
budem v tomto prispevku prezentovat prehlad Lenardovho
Zivota a diela. Pristavim sa iba pri niektorych momentoch,
ktoré pokladdm za vyznamné, pripadne za menej zndme ¢i
odli$ne interpretované v odbornej tlaci alebo v populari-
za¢nych ¢ldnkoch.

Philipp Lenard v r. 1905, ked dostal Nobelovu cenu.

mo ¢&i sprostredkovane k najvyznamnej$im objavom
z konca 19. storo¢ia. Nemenej vyznamné st zésluhy
bratislavského roddka o experimentalne preskimanie
fotoefektu, lebo jeho vysledky ukézali, ze fyzika uz
nevystaci so starymi tedriami a musi vytvorit nové.
V dal$om sa o tychto zasluhdch zmienime podrob-
nejsie.

Vyskum katdédovych liucov

V roku 1892 tridsatro¢ny Philipp zaviedol do expe-
rimentalnej praxe tzv. Lenardovo okienko ako vysle-
dok rozpracovania myslienky svojho ucitela Heinri-
cha Hertza o prechode novych lucov cez tenké folie.
V stene vybojovej trubice Lenard umiestnil velmi ten-
ka hlinikovu féliu, cez ktoru katdédové luce vyviedol
do volného priestoru. Tak sa vytvorili ovela jednoduch-
$ie a vhodnejsie podmienky na ich $tadium, navyse
bolo mozné skiimat katodové luce ako také, nezavis-
le od okolnosti ich vzniku. Objav Lenardovho okien-
ka vyvolal lavinu vyskumov, ktoré viedli okrem iného
k objavu ziarenia X (W. C. Rontgen, 1895), elektronu
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ohannes Kepler (15/1-1630
Heinrich Hertz (185/-1894

z knihy Velci prirodozpytci - déjiny
prirodovedneho badani v zivotopisech

Philipp Lenard
(7. Cervna 1862 Bratislava — 20. kvétna 1947 Messelhausen)

PfinaSime zde dva uryvky z Lenardova i dnes ¢teného dila (v aktualni nabidce antikvariatl se ¢asto objevuje
Cesky preklad vydany v roce 1943), které demonstruji ,metodu”, jejimz prizmatem nahliZzel na déjiny fyziky.
Vidime u néj aZ obsesivni averzi k teorii relativity a snahy o rasovou determinaci fyzikalnich zkoumani.
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Lenard byl zufivym odptrcem nejen
teorie relativity, ale vlastné veskeré
pokrocilé matematické a teoretické
fyziky své doby. Jeho antirelativis-
tické zaujeti a snaha o dalsi udrzeni
a uplatnéni tehdy jiz pfekonané hy-
potézy svétového éteru jsou patrné
napfiklad na str. 257, prvni poznam-
ka pod ¢arou vpravo. Ta je ostatné
zcela nelogicka - oznacit opusténi
hypotézy svétového éteru, tj. uva-
zovaného materialniho prostiedi
nutného pro siteni elektromagne-
tickych vin, jako projev materialismu
svédd¢i o ztraté zdravého usudku
samoindoktrinaci. Lenardova Ustied-
ni teze historického vyvoje fyziky, tj.
zjednodusené feceno: experimental-
ni fyzika — arijska a tedy jediné sprav-
nd, naproti tomu teoreticka fyzika

- nedrijska a tedy chybnd a Skodliv4,
je zietelna napt. na str. 261 vpravo

v Lenardové hodnoceni teoretic-
kych vykladt Heinricha Hertze.
Soudime, zZe je tfeba pravé nyni, kdy
se Evropou a svétem sifi dalsi antise-
mitskd vina, znovu ukazat, jak iracio-
nalni, az sileny antisemitismus (at

se dobové tvafi a nazyva jakkoli) je

a z jak pochybnych a nebezpecnych
koten( vyrista.
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Hezka fyzika s termokamerou

Josef Hubenak
Katedra fyziky Pirodovédecké fakulty, Univerzita Hradec Krdlové, Rokitanského 62, 500 03 Hradec Krdlové; Josef.Hubenak@uhk.cz

Termovize se stala béZné pouZivanym nastrojem pro sledovani Gnik(l tepla a termosnimky
dokladuji ucinky tepelné izolace budov. Termokamera je nyni dostupna i pro Skoly. Snimky pofizené
termokamerou mohou napomoci pfi vyuce fyziky jak na zékladni, tak i stfedni $kole. Clanek vychazi
z prispévku, ktery byl prezentovan na 18. veletrhu napadt ucitell fyziky v Hradci Kralové.

Objev infracerveného zareni

Infradervené zéfeni (v nadi literatufe o ném viz napf.
[1-3]) objevil sir Frederick William Herschel (naro-
zen 15. listopadu 1738 v Hannoveru, zemfel 25. srpna
1822 ve Slough v britském hrabstvi Berkshire). Je znam
predevs$im jako astronom a vynikajici konstruktér zr-
cadlovych dalekohledu. Nejvétsim byl dalekohled s oh-
niskovou vzdalenosti 12m, kterym Herschel 28. srpna
1789 objevil Saturntiv mésic Enceladus. Tento daleko-
hled je zndzornén na Gold Medal, udélované Kralov-
skou astronomickou spole¢nosti. Objev infracerveného
zateni pochdzi z roku 1800, kdy Herschel pomoci tep-
lomért se zacernénou baikou sledoval v hranolovém
spektru slune¢niho svétla barevnou slozku, ktera pri-
nasi nejvice tepla. Ukdzalo se, ze i v oblasti za ¢ervenym
okrajem spektra narfista teplota teploméru. Zareni je
pro lidské oko neviditelné a ndzev odpovida umisténi
ve spektru.

Vlastnosti infra¢erveného zareni

Viditelné elektromagnetické zafeni ma vlnové délky
vpomérné uzkém intervalu - 760 nm az 400 nm. Infra-

Obr. 1 Sir William Herschel. Pfevzato z [4].

substrat

mikrobolometr reflexni vrstva

Obr. 2 Struktura mikrobolometrického pole. Pfevzato z [5].

Cervené zafeni zabird podstatné $ir$i interval a dnesni
fyzika a technika je mnohostranné vyuziva.
Infracervené zareni se déli na jednotliva pasma:

m blizké (near) infracervené zafeni neboli NIR (vlno-
va délka 0,76-1,4 um) Casto pouzivané v telekomu-
nikacich optickych vlaken,

m IR kratké vinové délky (short wave) neboli SWIR
(1,4-3 pm), pfi 1 450 nm znac¢né roste vodni ab-
sorpce,

m IR stfedni vlnové délky (medium wave) neboli
MWIR (3-8 pum),

® IR dlouhé vinové délky (long wave) neboli LWIR
(8-15 pum),

u vzdalené (far) infracervené zareni neboli FIR (15-
1000 pm).

Viditelné svétlo ma pomér nejdelsi a nejkratsi vino-
vé délky pouze 0,76:0,4. Zafeni infracervené ma tento
pomeér 1 000:0,76; rozsah je o tfi rady vétsi.

Bolometry

Rezistivita vodivych a polovodivych materialt zavisi
na teploté a ta se absorpci zafeni zvysuje. Typickym
materidlem bolometrii je napf. oxid vanadi¢ity VO,.
Pro termovizi jsou dnes pouziviany snimace obra-
zu, tzv. mikrobolometricka pole, kterd jsou zalozena
na kfemiku a technologii pouzivané pro vyrobu inte-
grovanych obvodu. Nad substratem jsou umistény ob-
délniky z materidlu pohlcujiciho infracervené zareni
a ke sbérnicim jsou pfipojeny pomoci uzkych must-
ka. Cast zéfeni, kterad prosla, je odrazena zpét reflexni
vrstvou; tim se zvy$uje citlivost snimace. Elektronika
snimace poté pripojuje fadek po fadku jednotlivé mi-
krobolometry ke zdroji konstantniho napéti a snima
prosly proud.
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Tepelné zareni v teoretickych
| experimentalnich Ulohach
MEZINARODNI FYZIKALNI OLYMPIADY

Jan K¥iz, Ivo Volf, Bohumil Vybiral

Ustiedni komise Fyzikélnf olympiddy, Univerzita Hradec Krélové, Rokitanského 62, 500 03 Hradec Krdlové

| v tomto &isle Ceskoslovenského ¢asopisu pro fyziku ptina$ime ukazky Gloh pro fyzikalni olympioniky.
Predstavime tentokrat jednu teoretickou a jednu experimentalni Ulohu z Mezindrodni fyzikalni
olympiady, jejichZ spolecnym jmenovatelem je pouZiti Stefanova-Boltzmannova zakona.

ckoliv problematika zafeni cerného télesaneni 1) Vyjadfete obecné teplotu T druzice a urcete jeji ¢i-
AV dne$ni dobé béznou soucasti vyuky na ces- selnou hodnotu.

kych gymnaziich, v sylabu Mezinarodni fyzi- ~ 2) Spektrum zéfeni u(T,f) cerného télesa o teploté T je
kalni olympiady ji nalezneme, viz [1]. Pomérné hojné déno Planckovym vyzafovacim zdkonem
se také napf. Stefaniv-Boltzmanniv zakon v tlohach 4—a 3

. N 4 - . 87K'T" n°dny
Mezinarodni fyzikalni olympiady vyskytuje, viz napt. u(m, f)df =—————-
uloha ,,Fyzika ¢ernych dér“ [2]. Nicméné autofi uloh cth” e’ -1
stejné tvar Stefanova-Boltzmannova zdkona resiteltim kde = hf/kT a u(T,f)df je spektralni hustota intenzi-
v textu zadani uvadéji. V tomto prispévku predklada- ty vyzarovani v intervalu frekvenci [f, f + df]. Dale,
me jednu tlohu teoretickou, zadanou na 23. mezina- h=6,6-10"*]-sje Planckova konstanta, k =1,4- 10
rodni fyzikdlni olympiadé v roce 1992 ve Finsku, a také J-K'je Boltzmannova konstantaac=3,0-10°m-s™
¢ast experimentdlni tlohy predlozené na 39. mezina- je rychlost svétla ve vakuu.
rodni fyzikalni olympiddé v roce 2008 ve Vietnamu. Integrujeme-li uvedeny vztah pres vSechny frek-
Predkladané texty jsou upravené preklady autorti pri- vence f a v§echny sméry emise, dostaneme celko-
spévku, originalni texty uloh po schvaleni mezindrod- vy vykon vyzéfeny jednotkovym povrchem, jak jej
ni jury jsou k dispozici na webu Mezinarodni fyzikalni udava Stefantv-Boltzmanntv zakon uvedeny vyse.
olympiady [3]. Navic ziskame zavislost Stefanovy-Boltzmannovy
konstanty na jinych univerzalnich konstantach,
TEORETICKA ULOHA z 23. MFO - ,_2rK
»DRUZICE VE SLUNECNIM svITu” 15c*h®”
V této uloze vypocitdme teplotu vesmirné druZice. Graf na obrdzku 1 zndzorfiuje normalizované
Druzici modelujeme kouli o priméru 1m a predpo- spektrum c’h® u(T, f) jako funkci parametru .
kladame, Ze vSechny ¢asti druzice maji stejnou teplotu. k' T
Povrch druzice je rovnomérné pokryt natérem. Druzi- R
ce se nachazi v blizkosti Zemé¢, ale nikoliv v jejim stinu. c’h® u(, f)
Povrchova teplota Slunce (teplota odpovidajici mo- 16| 8zk* T*
delu Slunce jako ¢erného télesa) Tg= 6 000 K, polomér
Slunce je 6,96-108m. Vzdalenost Zemé od Slunce je
12|

1,5-10" m. Sluneéni svétlo zahtiva druzici na rovno-
vaznou teplotu, pri které je v rovnovaze energie vyza-
fend druzici (modelovanou cernym télesem) a druzici 44
absorbovana energie slune¢niho zafeni. Vykon zafeni
vyzafeny jednotkovym povrchem cerného télesa je dan
Stefanovym-Boltzmannovym zdkonem, P= ¢T* kdeo 04
je univerzaln{ konstanta rovna 5,67-10" W.m=2. K™,
V prvnim piiblizeni mtizeme predpokladat, Ze Slun- : | | ‘

ce i druzZice pohlcuji veskeré elektromagnetické zateni 0 2 4 6 8 10 n
na né dopadajici. Obr. 1 Zavislost normalizovaného spektra na parametru n.




] Mladez a fyzika

Mezinarodni SOUtéz pro

stfedoskolaky ,First Step to

Nobel Prize in Physics”

Ivo Volf, Jan K¥iz

Katedra fyziky, Pfirodovédeckd fakulta Univerzity Hradec Krélové, Rokitanského 62, 500 03 Hradec Krélové

V/ybér novych zdjemcll o praci v libovolném lidském zaméstnani je vZdy zdavisly na tom, zda

se podali v€as tyto zdjemce motivovat. Clanek se zabyva problematikou, jak podpofit mladé

védeckeé pracovniky jesté predtim, neZ se vydaji na drahu vysokosSkolského studia.

Uvaha tvodem

Pred fadou let, kdyz kvetlo malozemédélstvi, maloob-
chod a femesla, nebyl vcelku problém v tom, jak vytesit
nastupnictvi — nékdo z déti byl predurc¢en k tomu, aby
prevzal roli nového provozovatele. Ve vétsich zemédél-
skych rodinach pak na nékteré déti ,,nezbyl zdédény
majetek®, a tak si zvolily jiné zaméstnani (studovaly
uditelstvi, knézské obory, po gymnaziu se staly ured-
niky). S rostouci industrializaci se femesla i ptida poné-
kud vzdalily od majitelt a jejich déti uz nebyly vazany
touto povinnosti.

Béhem 19. stoleti a zejména ve 20. stoleti v§ak vznik-
lo mnoho dalsich odvétvi lidské ¢innosti, jejichz pra-
covnici se rekrutovali z fad obyvatelstva, pficemz ro-
dice déti neméli na tyto prace tzkou vazbu. Mezi né
patii predev$im rizné oblasti ¢innosti védecké... A tu
vznikd problém: jak dosahnout vhodného nastupnic-
tvi, tedy kde nachazet vzdélané a do védecké ¢innosti
dosti zapalené lidi, ktet{ by povznesli ,védeckou po-
choden® naroda nebo i lidstva dale. Védecké ,klany“
jiz neobsahuji rodice a déti, jako tomu byvalo u femesel
a zemédélskych podnik. Proto si musime klast otaz-
ku - jak mezi mladezi shdnét zajemce o prislusnost
v dalsi generaci védecké populace. Mlady budouci fe-
meslnik nebo zemédélec ziskaval své teoretické vzde-
lani ve $kolnim prostredi (v rdmci odborného $kolstvi
nebo v tzv. pokracovacich $koldch), ale svou praktic-
kou ptipravu provadél ptimo v dilné nebo na poli, a to
pod odbornym vedenim rodi¢d, popt. svého mistra.
Po case se z ucednika stal tovarys, ktery se vétsinou
vydal ,,do svéta na zkusenou, pozdéji vykonal mistrov-
ské zkousky a stal se tak budoucim vychovatelem dalsi
generace ucni. Do Zivota se mu mohly pfiplést i osobni
vztahy se ¢leny rodin zaméstnavateld, jak o tom ¢teme
v romanech.

Budouci védec odchdzi po maturitni zkou$ce na $ko-
lu vysokou, ziskava postupné bakalarsky, magistersky
adoktorsky titul, zvlada pozice postdoca a nakonec pii-
jme nabidku nékteré védecké instituce nebo univerzity,

kde za¢ne védecky pokracovat. AvSak nesmime zapo-
menout, Ze je tfeba také inicia¢ni faze - co vede mladé-
ho ¢lovéka, aby $el studovat ptirodovédné a technické
obory, obétoval ¢ast zivota doktorskému studiu a nako-
nec se dostal do védecko-vyzkumné instituce? Je jasné,
Ze musi byt pro tuto ¢innost néjak motivovan. A tato
motivace neptichdzi samovolné, ale $kola (zejména
stfedni) by ho méla na tuto cestu ptipravit. Problém se
fesi na celém svété obdobné. Bohuzel nemiizeme na-
stoupit prirozenou cestu ucednik-tovary$-mistr, a tak
vymyslime rtizné prilezitosti, mezi néz patti pfedméto-
vé soutéze vyhlagované statem ¢i védeckymi instituce-
mi. V nasi republice takovych soutéZi existuje nékolik:
Jde predevsim o Fyzikdlni olympiadu, Stftedoskolskou
odbornou ¢innost, Turnaj mladych fyzika, dalsi sou-
téze prirodovédného ¢i technického zaméteni - a co si
mlady ¢lovék méd nakonec vybrat?

Fyzikalni olympiada predpokldda v prvnim kole za-
byvat se doma, pfipadné ve $kole feSenim tloh, které
ucastnik odevzdava ve dvou terminech, a je-li uspésny,
postoupi do vyssiho kola. V nejvyssi kategorii ti nejlep-
§1 z celé republiky maji moznost zi¢astnit se kola celo-
statniho, popt. postoupit do soutéze mezinarodni. Jde
o praci individudlni, ktera pro ziskani aspéchu zabere
hodné ¢asu - je nutno se celoro¢né aktivné ptipravo-

L}

Yohanes Surya, viceprezident soutéze.
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Fyzika v kine

Sofia Kdésova
P-MAT, n.o., Ambroseho 2, 851 04 Bratislava

Aj tento rok sa fyzika dostala do kina prostrednictvom
Festivalu Fyzikalnych Filmov, ktory sa uskuto¢nil
23. maja 2014 v kine Mladost v Bratislave. Druhy
ro¢nik uspes$ného festivalu sa organizoval vdaka fi-
nancnej podpore Audiovizudlneho fondu, $ikovnych
dobrovolnikov P-MAT, n. o., v spolupraci s Fakultou
matematiky, fyziky a informatiky Univerzity Komen-
ského v Bratislave.

Cena divdkov. Zlava: Sofia Késova, Bibidna Matejikova,
Ondrej Bogar. Foto: Dominika Sargovd

Porota mala opét tazkd ulohu, vybrat z 90 prihlase-
nych filmov tie najlepsie. A kto tento rok zasadal v po-
rote?

Skuto¢nost, ze veda a ani fyzika nie je len ¢is-
to chlapska zalezitost, ndm potvrdila PaedDr. Klara

Organizatori. Zlava (horny rad): Dominika, Martin, Danka,
Jano, Majka, Peto; Zlava (dolny rad): Ada, Sofia, Zuzka,
Ondro. Foto: Dominika Sargovd

PIné kino na Fyzike. Foto: Dominika Sargovd

Velmovska, PhD., ktora pdsobi na Katedre teoretic-
kej fyziky a didaktiky fyziky FMFI UK v Bratislave.
Vitazné filmy vyberala uz minuly rok, a preto nas pri
druhom ro¢niku neodmietla, aj ked m4 najradsej sek-
ciu kratkych filmov, s nadSenim si pozrela vSetky vided.
V muzskej ¢asti poroty hodnotili filmy Peter Bokes,
PhD., ktory pdsobi na Oddeleni fyziky Ustavu jadro-
vého a fyzikalneho inzinierstva FEI STU v Bratislave
a mlady rezisér a striha¢ Andrej Farba, ktory filmy
hodnotil po umeleckej stranke. K umeleckej ¢asti po-

Kategdria Strednd skola (cenu odovzdavala za P-MAT, n. o.,
Dana Retova a zastupca spolo¢nosti PMS Delta). Zlava:
RNDr. Peter Spisak, CSc. (PMS Delta); Ondrej Bogér; Peter
Poch; Dana Retova. Foto: Dominika Sargovd

roty sa pridal aj mlady nadany herec Mgr. Art. Richard
Blumenfeld, Dis. Art, ktorému sa zapacila myslienka
festivalu a chcel ju podporit.

Kto sa tento rok stal vitazom? Koho porota vybra-
la? Nebudeme tvrdit, Ze to mala lahké, ale zo vSetkych
filmov sa im najviac pacili nasledujice. V kategorii
Zdkladnd $kola si prvu cenu odndsal Filip Matldk
a jeho film Domaci kutil. V kategorii Strednd skola
sa vitazom stal Peter Poch s filmom Bublinkovy kry$-
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AFQO - Academia Film Olomouc

Petr Kulhanek
Katedra fyziky FEL CVUT v Praze, Technické 2, 166 27 Praha 6; kulhanek@aldebaran.cz

oblibené a Ize skute¢né vybirat z nékolika laka-

vych nabidek. Pominu-li noblesni Mezinarod-
ni filmovy festival v Karlovych Varech, muze divédk
prahnouci po poznani navstivit napfiklad Festival
Fantazie v Chotéboti, kde se kazdoro¢né styka svét
védy a fantazie (tato hranice je mnohdy velmi neost-
rd), nebo mezindrodni festival populdrné-védeckych
filmt Academia Festival Olomouc. Oba festivaly pra-
videlné navstévuji, kazdy z nich ma sviij nezaméni-
telny raz, ale obéma je spole¢né to, Ze na nékolik dni
zcela pozméni zivot mistnich obyvatel. At mala Cho-
tébor ¢i mnohem vétsi Olomouc, obé mésta ziji v dobé
svého festivalu zcela atypickym Zivotem: promitani
filma v8ude, kde se d4, doprovodné pfednasky, vy-

F ilmové festivaly jsou v Ceské republice velmi

Zahajovaci projekce AFO 2014. Foto: Jan Hromddko

publice jednou z nejvétsich akci zamérenych na $ifeni
novych védeckych poznatki.

Malokdy se vdm postésti potkat na naméstich,
v kavarnach, v barech a v prilehlych zakoutich desit-
ky hloucku lidi vas$nivé diskutujicich o poslednich vy-
zkumech v biologii, ve fyzice, v chemii a mnoha dal-
$ich oborech. A kulisami téchto diskusi je prekrasné
historické centrum Olomouce, které na nékolik dni
kazdoro¢né oziva vasni a touhou po poznani. Filmy
se promitaji témér vsude, kde je to mozné - v kinech
(Metropol, RWE), v divadelnich salech, ale i ve Vlasti-
védném muzeu a nebo pfimo na ndmésti vimprovizo-
vaném letnim kiné. U kontroverznéjsich snimkd je sa-
moztejmosti ivodni beseda s odbornikem, ktery uvede
leckdy odvazné myslenky autord na pravou miru. Stej-
né bohata je i nabidka doprovodnych prednasek, kte-
ré probihaji na nejriiznéjsich mistech - od diistojnych

Derek Muller mluvi o popularizaci védy skrze nova média
na AFO 2014. (foto: Jan Hromddko)

znamni hosté a pfedev$im nads$ené publikum hltajici
filmové novinky a zasnouci nad moznostmi soucas-
né védy.

Vénujme se v této kratké glose festivalu AFO, je-
hoz neuvétitelny 49. ro¢nik je za ndmi. Nejprve par
oficialnich udajt a poté nékolik osobnich vzpominek.
Hlavnim organizatorem a patronem festivalu je Uni-
verzita Palackého v Olomouci, jejiz rektor je tradi¢né
podle statutu prezidentem festivalu. Provazdni festiva-
lu s prestizni univerzitou je nejen zdrukou kvality, ale
i velkym zavazkem pro organizatory. Leto$ni festival
AFO se konal od 15. do 20. dubna 2014, ptihlasilo se
na néj pres ¢tyfi tisice divaku a stal se tak v Ceské re- Lawrence M. Krauss na AFO 2014. Foto: Jan Hromddko
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Recenze knin

TomAS MACHULA

Filosofie prirody
Nakl. Krystal OP, .. 0., Praha 2007,
ISBN 978-80-87183-00-7, cena: 110 K¢

Prvni dojem z knihy je sympaticky. Tenka brozura sli-
buje nezatéZovat ¢tenafe pfemirou jmen, nazvi, dat
ajiné faktografie. Zbyva tam ale dost mista pro samot-
nou filosofii?

Po otevfeni nelze nez prvni dojem potvrdit — jména
téméf zadnd, pritom to neni uéebnice pro univerzitu
tretiho véku, ale nejspis pro bohoslovce, jak by se dalo
podle autora tusit. Kniha se v§ak omezuje prakticky
jen na aristotelsko-tomistickou filosofii, tedy na poje-
ti filosofie, jak ji chapala scholastika a jak ji dodnes
s drobnymi Gpravami chape katolicka cirkev. Tim se
dostavam k nejproblemati¢téj$imu aspektu knizky:
neni dostate¢né zdiiraznéno, ze neexistuje néjaka jed-
notnd filosofie, ale jen rizni filosofové, rozli¢né filoso-
fické sméry a skoly. To se tyka i samotné filosofie pii-
rody. Jako ilustraci bych uvedl hned na zac¢atku (str. 7)
zminénou definici pojmu ,,pfiroda“ ktera je chapana
jako ,,mimolidské jsoucno®. Nicméné mnohé filosofic-
ké skoly - ve starovéku to uz byli stoikové - rozuméji
pod ,,pfirodou®ilidi a jejich spole¢enstvi.

Nyni k nékterym drobnostem: Znamy vyrok ,,Fy-
sis se rada skryva“ prislusi Hérakleitovi (zlomek B 123
z Prokla), nikoli Themistiovi (str. 7), naproti tomu réeni
»V$e plyne“ (str. 54) se sice tradi¢né pripisuje Héraklei-
tovi, avSak neni v dochovanych zlomcich dolozeno. Té-
mito slovy charakterizoval Hérakleita Platon, réeni pak
proslavili stoikové. Dichotomie fysis-nomos (ptiroze-
nost — zakon) se zfetelné objevuje uz v predklasickém
obdobi uatomistiia sofistd, neaz v pozdniantice (str. 8).
Mezi atomisty chybi jméno nejdtlezitéjsi, totiz Démo-
kritos (str. 9). Tvrzeni, Ze aZ v osviceneckém ptistupu
je priroda vidéna jako cosi nebezpeéného (str. 13), mi
pripada prili§ zjednodusené. Vzdyt boj ¢loveka s pri-
rodou reprezentovanou nebezpe¢nymi zviraty a zivly
(mofe, boufe, vulkany, horka, sucha, ...) byl reflekto-
van literaturou i vytvarnym uménim uz od nepaméti.
Tvrzeni, Ze ,,prirodovédu zajima soubor smyslové vni-
matelnych vlastnosti jsoucna“ (str. 16), budi dojem, Ze
ulpiva na povrchu. Avsak rozvoj ptirodovédy, zejména
(ale nejenom) fyziky, zasahuje ¢asto az do znacnych,
smyslim vzdalenych hlubin, do oblasti sousedicich
az s metafyzikou. Tim se vlastné blizi uz oné filoso-
fii ptirody, viz otazky evoluce, kosmologie, subjader-
né fyziky, ... Na str. 17 je indukce vysvétlovana jako
»shromazdovéni smyslové dostupnych dat“ (text v za-
vorce), coz opét neni piesné, indukci se nazyva az zo-
becnovani téchto dat, neni v§ak nutné, aby byla pfimo
smyslové dostupna. A jde spi§ o informace, ne data.

(S daty pracuje pocitac.) P¥irodovéda pry ,nedospiva
rozumovou abstrakci k obecné roviné jsoucna® S tim-
to tvrzenim (str. 18) by se dalo rovnéz polemizovat.
Evokuje otazky: Co je to ta ,,obecna rovina jsoucna“?
Jakd ,,pfirodovéda“ tam nedospiva? A hlavné, kde lezi
hranice mezi pfirodovédou a filosofii pfirody? (Otazka
hranic ptirodovédy a filosofie pfirody neni, bohuzel,
v praci hloubéji probirdana.) Odstavce vénované reduk-
cionismu se mi 1ibi, i kdyZ nékterym formulacim ne-
rozumim. Napft. (str. 20) se tu mluvi o ,,ontologickém
realismu®, kteryZto pojem neni vysvétlen. (Nema tam
byt ,,ontologicky redukcionismus“?) Zajimava a podle
mne dilezita je zejména distinkce mezi redukcionis-
mem ontologickym a epistemologickym (nebo meto-
dologickym). Odrazi se tu i sou¢asnd stanoviska vzta-
hu ontologie (nauky pojednavajici o tom, jak véci jsou)
a epistemologie (jak se véci jevi, jak je poznavame).
Tyto dvé tradi¢né rozli¢né filosofické discipliny v sou-
dobych ptistupech splyvaji. (Viz koncepce ,,ontologic-
ké relativity“ amerického logika Willarda V. Quinea.
Britsky biolog Gregory Bateson se zase vyjadril ,onto-
logie neboli epistemologie®) Je jisté zajimavé, ze k to-
muto splyvani ontologie a epistemologie ptispéla znac-
nou mérou i fyzika, konkrétné kvantovd mechanika,
cozautor nezminuje. Zjednodusené mi ptipadditvrze-
ni: ,,Ontologickd redukce neni zdvérem ptirodovédy, ...
alejejim vychodiskem...“ Je to podle mne pravda pouze
polovi¢ni. Na zakladé prirodovédeckych poznatkti onu
redukci nejdfive formulujeme a poté ji uz jako ,fakt*
vnimdme a pouzivime. Na zdkladé chemie dospiva-
me k redukeci ,,v8e sestdvd z atoma®, a poté to bereme
jako ptirodni fakt. Tyto problematiky ale spadaji spis
do filosofie védy, kterou autor spravné od filosofie pti-
rody odliduje.

Relativizace role autorit ve védé mi pripada jako
projev oteviené mysli: ,,To, Ze si na né¢jakém filosofic-
kém, nabozenském nebo spole¢enském predpokladu
postavi svij vyklad svéta nositel Nobelovy ceny za fy-
ziku, viibec neznamend, Ze by méla byt tomuto jeho
pohledu na svét ddvana vétsi vaha nez ndzoru kohokoli
jiného.“ Zajimalo by mé vsak, jestli tento postoj zaujima
autor i k autoritim nabozenskym.
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