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Editorial

Vazeni ¢tendfi,

v tomto Cisle ¢asopisu ndm nejdrive Jiti Hofejsi predstavi ,,Ve zkratce® standardni
model elektroslabych interakci.

Pred rokem popsal Michal Lenc ranou fazi vyvoje teorie elektronové difrakce
umoznujici vyuziti této techniky ke studiu krystalovych mrizek. Nyni uvadime po-
kracovani, které navazuje na lonskou teorii licenim historie elektronovych difrake-
nich experimentt. Druhy referat je zaméfen jesté prakti¢téji: Martin Zigler v ném po-
pisuje, diskutuje a srovnava riizné metody akumulace a uchovavani elektrické energie.

Rubrika ,,Historie fyziky“ je tentokrat vénovéna neptili§ znamé kapitole déjin fy-
ziky v nagich zemich. Emeritni profesor FJFI CVUT Helmar Frank vzpomin4 na ob-
dobi konce tficatych let a prvni poloviny ¢tyticatych let minulého stoleti, které stravil
nejdrive jako student a pozdéji jako asistent ve Fyzikdlnim tstavu Némecké (Karlo-
vy) univerzity v Praze. Pod vedenim profesora Bernharda Guddena, povolaného do
Prahy koncem tticatych let z bavorskych Erlangen, se zde zabyval rtiznymi otdzkami
a problémy fyziky a techniky polovodi¢i. B. Gudden, vynikajici zdk géttingenského
profesora R. W. Pohla, je pokladan za jednoho ze zakladatelt tohoto oboru. Do obec-
ného povédomi vesel Guddentiiv-Pohltv jev. Jde o vysvécovani ozarené fosforeskujici
latky indukované vnéj$im elektrickym polem. Vyklad tohoto efektu podava prispé-
vek Ivana Pelanta. V rubrice ,,Dokument® uvefejiiujeme cesky preklad Guddenova
nekrologu sepsaného po valce holandskym teoretikem, pracujicim za valky v Praze,
Jacobem Hendrikem Gisolfem pro Archiv der Elektrischen Ubertragung [3(3), 111-112
(1949)]. Déle v dokumenta¢ni rubrice pretiskujeme dvé kapitoly z knih ¢eskych histo-
rikd, kde je podan prehled o némeckych vysokych skoldch za prvni a druhé republiky
a za okupace, aby si ¢tendfi mohli déni na némeckém fyzikalnim ustavu zasadit do
$ir§iho kontextu némeckého vysokého skolstvi v nasich zemich.

Rubriku ,Mladez a fyzika“ oteviraji ulohy MFO, jejichZ spole¢nym jmenovatelem
jsou polovodice a polovodi¢ové soucastky. Nasleduji drobnéjsi zpravy o fyzikalnich
akcich poradanych pro sttedoskoldky v nasich zemich a v zahranidi.

Cislo uzaviraji zpravy o zivotnich jubileich nagich vyznamnych fyzikt. Devadesaté
narozeniny oslavil odbornik ve fyzikdlnia vakuové elektronice Armin Delong, pro-
slaveny predev$im dlouholetou tspésnou fyzikalné-technickou praci zaméfenou na
elektronové mikroskopy. Jan Hladky, specialista ve fyzice elementarnich ¢astic, se ve
zdravi a v plné praci dozivd jen tézko uvéfitelnych osmdesati let. Redakce a vydava-
tel Ceskoslovenského ¢asopisu pro fyziku pteji jak profesoru Delongovi, tak docentu
Hladkému do dalsich let mnoho zdravi, $tésti a uspéchu.

Libor Juha
vedouci redaktor
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Abstracts
of review articles

Jiri Horejsi:

The standard model of electroweak interactions

Abstract: In this article the history and current status of the stand-
ard model of electroweak interactions is briefly described. Start-
ing with quantum electrodynamics and the phenomenological
V — A theory of weak interactions, we proceed to the key the-
oretical concepts of the Yang-Mills field and the Higgs mecha-
nism. The idea of the electroweak unification and the birth of
the standard model is then discussed in more detail, including
the peculiarities of the quark sector, anomalies and CP violation.
Some open problems that could lead us to new physics beyond
the standard model are mentioned in the concluding section.
Future prospects of particle physics using high energy colliders
are also briefly discussed.

Michal Lenc:
Electron waves and crystal lattices: part two - experiment

Abstract: This paper is a continuation of the first part [M. Lenc:
,Electron waves and crystal lattices: part one — theory”, Cs. ¢as.
fyz. 64, 99-103 (2014)], where we have given some remarks to
the foundation of Schrodinger’s wave mechanics. One of the first
proofs of the new theory are experiments studying the diffraction
of low and high energy electrons in crystal lattices. In detail we
analyse the first pitfalls of the interpretation of the Davisson-Ger-
mer diffraction experiment with low energy electrons, which

was more difficult than the Thomson'’s diffraction experiment
with high energy electrons. Davisson and Thomson were in 1937
awarded by the Nobel prize.

Martin Zigler: Electrical energy storage systems

Abstract: This article reviews various electric energy storage sys-
tems. The paper contains a basic description of functional princi-
ples of particular energy storage systems and also a comparison
of different ways of how to cumulate and store electrical ener-
gy. Present applications and future trends in the development of
such systems are summarized in the article.

Ivan Pelant: The Gudden-Pohl effect

Abstract: The short notice evokes memories of an experimen-
tal observation published in 1920 by B. Gudden and R. W. Pohl,
and since known as the Gudden-Pohl effect. The important role
played by the effect during the development of quantum solid
state physics between 1920 and 1950 is stressed. Other scientific
activities of B. Gudden are briefly mentioned as well.

Jarmila Kodymovad: Exceptional recognition of young
researchers in physical and related scientific disciplines by
the Premium of Otto Wichterle

Abstract: Eight laureates of the Premium of Otto Wichterle in
physical and related scientific disciplines are introduced in this
article, whom obtained this award from the Academy of Sciences
of the Czech Republic in 2014 during the ceremonial held in the
VillaLanna in Prague. Their professional CV, scientific, pedagogical
and other activities are presented, including their best five publi-
cations of their own choice.
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Standardni model
elektroslabych interakci

Jiri Horejsi

Ustav ¢asticové a jaderné fyziky, Matematicko-fyzikalni fakulta Univerzity Karlovy, V HoleSovickéch 2, 180 00 Praha 8

Prehistorie
standardniho modelu

Podstatna c¢ast standardniho modelu (SM) elektroslabych inter-
akci vznikla béhem Sedesatych let 20. stoleti a jeho konstruk-
ce byla definitivné dokoncena kolem roku 1973. SM je zaloZen
na dimyslnych principech lokélni neabelovské vnitini symetrie
a Higgsova mechanismu, o nichz bude re¢ pozdéji. Na zacatku
historie SM vsak stoji kvantova elektrodynamika (QED) a mo-
del slabych interakci oznacovany obvykle jako V — A teorie. Je
dobie zndmo, ze QED byla prvnim skute¢né Gspésnym mode-
lem kvantové teorie pole. Pfinesla s sebou popularni techniku
Feynmanovych diagrami pro popis poruchového rozvoje S ma-
tice a metodu renormalizace, ktera konzistentnim zplsobem
odstranuje ultrafialové (UV) divergence vznikajici pfi vypoctu
prispévkd diagramd s uzavienymi smyckami vnitinich linii.
Struktura interakce v QED je dana soucinem vektorového proudu
Diracova pole (napf. elektron-pozitronového), elektromagnetic-
kého pole a bezrozmérné vazbové konstanty e. Kvantovanému
elektromagnetickému poli samoziejmé odpovidaji nehmotné
neutralni fotony s jednotkovym spinem. V — A teorii slabych in-
terakci je mozné zapsat ve formalné podobném tvaru, ovsem
s nékolika dllezitymi rozdily. Slaby proud je vytvoren z poli
Castic s odliSnym nabojem (napf. neutrina a elektronu) a je pro-
to technicky oznacovan jako ,nabity proud”. Je rozdilem vektoru
a pseudovektoru (neboli axidlniho vektoru, odtud tedy akronym
V- A). Na néj vézané pole pak odpovida nabitym ¢asticim s jed-
notkovym spinem - intermedialnim vektorovym bosontm (IVB)
W; pro pfislusSnou bezrozmérnou vazbovou konstantu budeme
v dal$im uzivat generické oznaceni g. Podstatné je rovnéz to, ze
castice W musi byt pomérné tézka, kvuli velmi kratkému dosahu
slabé interakce. V dobé, kdy vznikal SM (a ve skute¢nosti jesté

Priklad
Feynmanova
diagramu

s uzavienou
smyckou,

ktery prispiva

ke dvoufotonové
anihilaci elektron-
-pozitronového
paru v ramci QED.

Interakce slabého
nabitého proudu
s intermedialnim
vektorovym
bosonem W

V procesu
rozptylu neutrina
a elektronu.

dlouho poté) byly experimentalné znamé efekty slabé interak-
ce jen pfi pomérné nizkych energiich. V takovych situacich pak
Ize IVB eliminovat a pracovat s efektivni interakci danou souci-
nem dvou slabych proudl. Odpovidajici vazbova konstanta Gg
(Fermiho konstanta) ma dimenzi (energie)‘2 a plati vztah

Ge/N2 = g*/8m¢, M

V kazdém pripadé, struktura V — A nabitého proudu zname-
na, Ze slaba interakce nezachovava paritu, tj. interakcni lagran-
gidn neni invariantni vici prostorové inverzi. Komponenty
V a A jsou pfitom v interakci zastoupeny se stejnou vahou, coz
znamena, Ze naruseni parity je maximalni mozné. To je dalsi du-
lezity rozdil proti elektrodynamice, v niz se parita zachovava.
Konecné, vyse popsany model slabych interakci, at uz s IVB nebo
bez néj, neni renormalizovatelny ve smyslu procedury znamé
pro QED. Tento nedostatek je spiSe jen technické povahy, ale je
jasné, Ze ve své dobé nutné musel vést ke snaham o vylepseni
teorie slabych interakci podle ldkavého paradigmatu kvantové
elektrodynamiky. V dané souvislosti je pfitom dllezity jesté je-
den moment: V rdmci nerenormalizovatelného modelu slabych
interakci bychom se problémiim s UV divergencemi mohli prag-
maticky vyhnout tak, ze Feynmanovy diagramy s uzavienymi
smyckami a priori vylou¢ime ze hry a zlistaneme na Urovni za-
kladni aproximace dané tzv. stromovymi grafy. Zjistime vsak, ze
i v takovém priblizeni je teorie nakonec pouzitelnd v podstatné
mensi oblasti energii ¢astic, nez by tomu bylo v QED. Amplitudy
nékterych stromovych diagramu totiz rostou s energii ¢astic
mnohem rychleji, nez je tomu v renormalizovatelném modelu
teorie pole a pomérné brzy tak narazime na mez danou pod-
minkou unitarity S matice. Tato pozoruhodna souvislost renor-
malizovatelnosti uzavienych smycek a chovani stromovych dia-
gram v zavislosti na energii maze slouzit jako uzite¢né voditko
pro alternativni konstrukci SM.

http://ccffzu.cz
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Elektronové viny
a krystalové mrizky

Cast druhd — experiment

Michal Lenc

I/

Ustav teoretické fyziky a astrofyziky, Pirodovédeckd fakulta Masarykovy univerzity, Kotlafska 2, 611 37 Brno; lenc@physics.muni.cz

Clanek je druhou €asti pFispévku, v jehoZ prvni €asti [1] jsme uvedli n&kolik poznamek k po¢atkim

Vi wvavs

experimenty s difrakci pomalych i rychlych elektront na krystalovych mfizkach. Podrobnéji
si vSimneme predevsim interpretace tzv. Davissonova-Germerova experimentu s difrakci

elektrond. Davisson a Thomson byli za svou praci ocenéni v roce 1937 Nobelovou cenou.

Difrakce pomalych elektronti

Pocdtky

Clanktim Davissona a Germera z roku 1927 [4, 5] pred-
chazelo nékolik let usilovné prace v Bellovych laborato-
tich. Pozornost mohly vzbudit jiz vysledky publikova-
né Davissonem a Kunsmanem [2] v roce 1923 (obr. 1).
Jedinym vyznamnym ohlasem (z pohledu existence
elektronovych vln) v$ak byla kratkd pozndmka Elsas-
serova v roce 1925 [3].

Davissoniiv-Germeriiv experiment

Experiment spocivd v méfeni uhlové a energiové za-
vislosti intenzity elektronového svazku, ktery dopada
kolmo na povrch monokrystalu niklu tvofeny rovinou
(111). Nikl ma plo$né centrovanou kubickou mfizku
s mfizkovym parametrem a = 3,52 A.Rovina (111) ob-
sahuje atomy (v nejtésnéjsim usporadani) ve vrcholech
rovnostrannych trojuhelniki, prvni nasledujici vrstva

Y oveY

vrstvy a podobné dalsi vrstva (obr. 3).

Protoze jsou jak sdéleni v Nature [6], tak zdsadni
¢lanek v Physical Review [7] volné dostupné, nebudeme
se vénovat technickym detailéim, ale pouze interpreta-

Obr. 2 Clinton Joseph Davisson (1881-1958), Charles
Henry Kunsman (1890-1970), Lester Halbert Germer
(1896-1971).

1 (Cs. ¢as. fyz 65 (2015) &

Obr. 1 Uhlové rozlozeni elektrond rozptylenych na platiné. Pfevzato z [2].

ci experimentu. Davisson a Germer zvolili pro popis
kartézskou soustavu, rovina x - y je rovinou povrchu,
tj. krystalografickou rovinou (111), osa z proti sméru

N {1t}
W

Ty
Yo, /\ /@ § é @ /\\oo\
-
-~ (D—@*@—@Q) S
/T e

//‘ /o/ \\\0

W

{100}

Obr. 3 Poloha atom v prvnich tfech rovinach (111)
a azimuty s tficetnou (azimut A — {111}, azimut
B - {100}) a 3esticetnou (azimut C - {110}) symetrii.
Prevzato z [5].
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Systémy pro skladovani
elektrické energie

Martin Zigler

Katedra teoretické elektrotechniky, Zdpadoceskd univerzita v Plzni, Univerzitni 26, 306 14 Plzen; zigy@kte.zcu.cz

Pfispévek podava prehled systému uréenych pro skladovani elektrické energie. Obsahuje

zakladni popis funkénich princip(, vhodnych aplikaci a trend(l ve vyvoji takovych systémd.

Ndsleduje vzdjemné porovndni jednotlivych systému a diskuse jejich vyhod a nevyhod.

Uvop

Nase civilizace je zavisla na elektrické energii jako ni-
kdy predtim. Z celkového mnozstvi energie zpracova-
vané lidmi tvofi zna¢nou ¢ast pravé elektricka a tento
podil by mél v budoucnu rapidné stoupat, hlavné vzhle-
dem ke snizujicim se zasobam fosilnich paliv, rozvo-
ji obnovitelnych zdrojt energie a stoupajicimu ohledu
na Zivotni prostfedi. Mezi vyrobou a spotfebou elek-
trické energie musi byt udrzovana trvald rovnovédha,
jelikoZ na rozdil od jinych uspésnych trhti s komodita-
mi méd konvenéni priamysl pro vyrobu energie jen velmi
omezené kapacity pro jeji skladovani. Centralizovana
vyroba elektrické energie dala vzniknout komplexni-
mu systému pro regulaci pfenosu s velmi malou po-
tfebou pro systémy skladovani energie. Vyjimkou jsou
systémy sekunddrni regulace s rychlym nabéhem, jako
naptiklad vodni nebo nékteré tepelné elektrarny (napft.
paroplynové), které skladuji energii ve formé precerpa-
né vody ¢i ve fosilnich palivech.

S rostoucim poctem mensich decentralizovanych
obnovitelnych zdrojii energie, jako jsou vétrné a so-
larni elektrarny nebo tepelné elektrarny na biomasu,
zna¢né stoupaji naroky na regulaci pfenosové sousta-
vy. Nestalost a kolisani v dodévce nékterych obnovi-
telnych zdrojii vede k pozadavkiim na vyvoj novych
systému, které v dobé nadbyte¢né vyroby dokazou
energii skladovat a v ptipadé vysoké poptavky ji opét
dodavat. OvSem existuje i celd fada dalsich, hlavné eko-
nomickych faktoru, které ¢ini investice do novych sys-
témd pro skladovani energie lukrativni. Zafizeni pro
skladovéni energie mohou zmensit velky rozdil mezi
minimalnim a §pickovym odbérem a vyuzit levné mi-
mospickové energie pro jejich dobijeni. Rozvodna sit
musi byt dimenzovana na $pickovy provoz a se zave-
denim takovychto decentralizovanych zdsobaren ener-
gie mliZe stavajici rozvodna sit slouzit jesté mnoho let
v budoucnosti i v pfipadé zna¢ného zvyseni poptavky
po elektrické energii.

Elektrickou energii muzeme skladovat bud ptimo
v elektrické formé pomoci elektromagnetického pole
v kapacitorech ¢i induktorech, nebo nepfimo prevede-
nim na jinou formu. Energie mize existovat v mnoha

ELEKTROSTATICKE

SUPERKAPACITORY

MAGNETICKE POLE

SKLADOVANI
ELEKTRICKE
ENERGIE

MECHANICKA
POTENCIALNI
ENERGIE

SUPRAVODIVE
INDUKTORY

PRECERPAVANI
voDY

STLACENY
VZDUCH

MECHANICKA
KINETICKA

NEPRIME ENERGIE

CHEMICKA
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Obr. 1 Nejpouzivanégjsi technologie a zafizeni pro skladovani elektrické energie.

podobach, jako je napriklad elektromagnetické zareni,
gravitacni potencialni energie nebo elektrickd, mecha-
nickd, tepelnd, nukledrni ¢i chemicka energie. U¢elem
vét§iny systém pro skladovani energie je tedy prevede-
ni elektrické energie na formu, kterd muze byt usklad-
néna a v ptipadé potfeby opét konvertovana zpét. Apli-
kace téchto systémt sahaji od prenosnych zafizeni pres
dopravni prostfedky az po staciondrni zdroje energie.
Na obr. 1 jsou zndzornény nejpouzivanéjsi zarizeni pro
skladovani elektrické energie.

PRIME SKLADOVANI ELEKTRICKE ENERGIE

Hlavni vyhodou téchto zatizeni je nepochybné fakt, ze
k uskladnéni elektrické energie neni zapottebi systému
pro konverzi energie. Pfevod energie z jednoho typu
na jiny je doprovazen ztratami a snizuje Gc¢innost ce-
lého systému. Utinnost zafizeni pro piimé skladovani
je ovlivnéna zejména vnitfnim elektrickym odporem
zatizeni a dosahuje tedy pomérné vysokych hodnot.
Dalsi velkou vyhodou téchto systémt je pomérné velka
vykonova hustota, jelikoZ je proces nabijeni a vybijeni
energie velice rychly. Nevyhodou je ale stale relativné
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\/zpominky na Bernharda

v O

Guddena a fyziku polovodicuy,

jak se péstovala na némeckém
fyzikalnim Ustavu v Praze

Helmar Frank

emeritni profesor KIPL FIFI CVUT v Praze, Trojanova 13, 120 00 Praha 2

Na zadost redakce zde podavam preklad dobové zpravy o stavu vyzkumu a technologie
polovodicl ve Fyzikalnim Gstavu fizeném za 2. svétové valky profesorem Bernhardem

Guddenem v Praze 2, Ke Karlovu 5, pofizené pro amerického dlstojnika zajiSt'ujiciho informace

o stavu vyzkumu provadéného na némeckych vysokych Skolach pro némeckou armadu.

( :hci zde vyli¢it svoje osobni zkusSenosti ziska-
né ve Fyzikalnim dstavu v Praze, kde jsem byl
zaméstnan, napred jako pomocna védecka sila

od r. 1940 do 1942 a pak od 1943 do kvétna 1945 jako

védecky asistent prof. Dr. Bernharda F. A. Guddena

(14. 3. 1892-3. 8. 1945). Jako zak prof. Guddena jsem

se nejvice vénoval fyzice polovodi¢tl, zejména s ohle-

dem na techniku infraderveného zafeni a techniku
ultrakratkych elektromagnetickych vln. Vysledky vy-
zkumu a vyvoje byly béhem valky vétSinou utajované
anesmeély se publikovat. Zucastnil jsem se vyzkumu fo-
toelektrickych vlastnosti riznych materidlii s ohledem
na jejich mozné pouziti pro detektory infracerveného

DR HELMAL FRANK
Ambalan un Phyeialischn [afii e Douches KartsCaivast)
[ e

GRUNDZUGE
DER PHYSIK

ANDREE PRAG

Bernhard Friedrich Adolf Gudden (vlevo). U¢ebnice zakladt fyziky (vpravo) sepsana

Dr. Helmarem Frankem na zékladé Pohlova-Guddenova tvodniho kurzu fyziky.

zateni. Vétsinou $lo o latky na bazi chalkogenidt olova
(PbO, PbS, PbSe a PbTe). Déle jsem se seznamil s prace-
mi na vylepsovani selenovych usmérnovacti a na vyvoji
elektrooptickych tenkych vrstev. Pak jsem se zabyval
méfenim magnetickych a dielektrickych polovodict
pomoci ultrakratkych elektromagnetickych vin. Ve své
funkci pfednéskového asistenta jsem vedl kurzy ptipra-
vy studentd na zkousky z obecné fyziky. Text pfedna-
$ek prof. Guddena z fyziky jsem zpracoval do podoby
ucebnice nazvané Grundziige der Physik a vydané u na-
kladatelstvi Andrée (Praha 1944) v rozsahu 220 stran.
Prijel jsem do Prahy r. 1938 a inskriboval jsem na Fa-
kulté ptirodnich véd jako student némecké ¢asti Kar-
lovy univerzity s hlavnim zaméfenim na matematiku,
fyziku a chemii. Matematiku u¢ili napted doc. Varga
apak prof. Kowalevski, obecnou fyziku jsem poslouchal
u prof. Glasera a chemii u prof. Walldschmitz-Leitze.
Hlavné jsem chodil do némeckého fyzikalniho ustavu,
ktery se nachazel ve Vini¢né ulici (Weinberggasse), kde
drive pusobil Ernst Mach a rok také Albert Einstein.
Zpocatku mé zajimalo fyzikalni praktikum, kde jsem
mél moznost pomoci pri pripravé pokust pro studen-
ty, ktefi byli povinni absolvovat praktikum po pred-
ndaskach, nez se mohli pfihlasit ke zkousce. Praktikum
vedli Dr. Ohme a pozdéji Dr. Kern a Dr. Lang (ziskali
titul az r. 1941). Roku 1940 byl prof. B. Gudden, jeden
zvid¢ich odborniki fyziky polovodici (predtim badal
v Gottingenu spolu se svym ucitelem profesorem Ro-
bertem Wichardem Pohlem - viz Guddentiv-Pohlav
jev [1, 2], v tomto (isle je 0 ném podrobnéji pojednano
na str. 95-96), znamy svou monografif Lichtelektrische
Erscheinungen [3, 4], pfesazen z Erlangenu do Prahy
jako reditel zabaveného Ceského Fyzikalniho dstavu
a zabydlel se prozatim v hotelu Axa Na Porici. Ja jsem
dostal zaméstnani jako pomocnd védeckd sila hlav-
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Guddenuv-Pohldv jev

Ivan Pelant
Fyzikalni dstav AV CR, v. v.1,, Praha; pelant@fzu.cz

r. 1920 Bernhard Gudden a Robert Wichard

Pohl, pracovnici Fyzikdlniho ustavu univerzi-

ty v Gottingenu, publikovali v ¢asopise Zeit-
schrift fiir Physik pomérné kratky ¢lanek s nazvem
»Uber Ausleuchtung der Phosphoreszenz durch elek-
trische Felder® [1]; pfeklad nazvu by mohl znit ,,O vy-
sviceni fosforescence pomoci elektrického pole !,
Obsahem experimentdlni préce je popis efektu, kte-
ry pozdéji vesel v obecné povédomi jako Guddeniv-
-Pohlav jev [2]: autofi v pribéhu dlouhého dohasina-
ni fotoluminiscence sirniku zine¢natého (dohasinani
v fadu desitek sekund, tedy fosforescence) prikladali
na vzorek praskovitého ZnS v pravidelnych interva-
lech elektrické pole o intenzité 10°~10* V/cm. Pozoro-
vali pfitom na zacatku elektrického pulzu intenzivni
svételny zablesk, ktery rychle vymizel (obr. 1). Ukédzali
tak, ze elektrické pole dokdze uvolnit elektrony, kte-
ré se po predchozi fotoexcitaci lokalizovaly (zachytily)
v pastech, a dopravit je k centru zarivé rekombinace.
Jde o jistou analogii termoluminiscence, pouze misto

NIy

tepelnych kmit mrizky slouzi k uvolnéni lokalizova-

1 Slovo ,Ausleuchtung® neni snadné pielozit do ce$tiny
(a neni bézné ani pro rodilé fe¢niky). V literatute lze najit
jeho preklad do anglic¢tiny jako ,amplification® (zesileni)
a do francouzstiny jako ,acceleration (urychleni). Ani je-
den z téchto termint v$ak nevystihuje dobfe podstatu po-
zorovaného jevu. Autor ¢lanku se domniva, Ze nejptiléha-
vé&j$i Ceské slovo je ,,vysviceni®; neni si viak védom toho, zda
jej ¢estina viibec zna.

Robert Wichard Pohl (10. 8. 1884 - 5. 6. 1976)

intenzita fosforescence

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70
¢as v sekundéch

Obr. 1 Zavislost intenzity fosforescence ZnS na case
uplynulém po ukonceni optického buzeni. Srafované
obdélnicky znaci intervaly, v nichz bylo prilozeno
na vzorek elektrické pole . Upraveno podle [1]..

nych elektront, popt. dér elektrického pole. Luminis-
cenci pfi kombinovaném puisobeni optického buzeni
a elektrického pole se nékdy rika elektrofotoluminis-
cence. Kratké trvani luminiscenéniho zablesku (pti-
cemz elektrické pole stale pretrvava) svédéi o tom, ze
ve vzorku vznika v dtsledku polarizace rychle vnitini
pole, které pak do zna¢né miry rusi pisobeni vnéjsiho
prilozeného pole.

Guddenuv-Pohliv experiment byl pozdéji opako-
van mnoha autory, viz napt. [3, 4]. Ukazalo se, ze md
zna¢né variabilni podobu: zména sméru elektrické-
ho pole muize vést k dal$imu intenzivnimu zéblesku
luminiscence a obdobné zéblesky byly zpozorovany
nejen pri dohasindni fosforescence, ale i v pribéhu
konstantniho optického buzeni. V nékterych ptipa-
dech se dokonce po pocate¢nim jasném zablesku ob-
jevilo i ¢aste¢né zeslabeni intenzity fotoluminiscen-
ce v elektrickém poli [5, 6]. Davodt nejednotnosti
experimentalniho projevu bylo zfejmé vice - v prvé
fadé nedostate¢na kontrola nad ¢istotou zkouma-
nych material, dale ruzné typy a kvalita elektric-
kych kontaktt, rtizna elektrickd vodivost vzorku atd.
Diskuse okolo Guddenova-Pohlova jevu pokracovaly
az do konce 50. let minulého stoleti [7], poté se vSak
pozornost badatelil na poli optickych vlastnosti pev-
nych latek rychle obratila od akademického zdjmu
o Guddentv-Pohlav jev k efekttim elektroluminis-
cence na p-n prechodu v polovodi¢ich, jejichz zna¢né
aplikaéni perspektivy (LED diody, polovodicové la-
sery, vlaknova a kvantova optika...) se pravé zacaly
jasné rysovat.

Zijem o Guddenuv-Pohltv jev tak postupné ode-
znél a dnes uz se o ném studenti fyziky ve $kole dozvé-
di pouze sporadicky. Ptitom vSak nelze pochybovat
o tom, Ze mezi svétovymi valkami sehral dialezitou
roli pfi postupném chépani koncepce pasové struk-
tury pevnych latek a jejiho vyznamu pro interpretaci
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Pamatce Bernharda
Friedricha Adolta Guddena

Jacob Hendrik Gisolf

Uplna citace originalniho nekrologu v némciné je J. H. Gisolf: ,Bernhard Friedrich Adolf Gudden zum Gedachtnis”,
Archiv der Elektrischen Ubertragung 3, 111-112 (1949); ¢asopis pod timto ndzvem vychazel do roku 1970.

si kazdy, kdo mél tu Cest byt v bliz§im vztahu
Ak zemielému, si uchovava trvalou vzpominku
na tohoto vzacného ¢lovéka.

Sel netprosné za pravdou jak ve védé, tak ve viech
ostatnich lidskych ohledech. Nesnasel zadny pokus
o posun ani zadné prikraslovani. Se svou nevycerpa-
telnou energii a dobrosrdeénosti byl vzdy pripraven po-
moci kazdému, kdo by jeho pomoc potteboval. Jeho
jasny duch byl osvézujici jako sklenice ¢isté vody. Fy-
ziku vés$nivé zbozioval.

V Pohlové ustavu v Gottingenu dostalo jeho védec-
ké zaméfeni prvni popud a také sviij definitivni smér.
Jeho zivotni dilo je téz disledkem piivodni volby téma-
tu. To, Ze se jeho védecka ¢innost tykala pouze jednoho
sméru, bylo vyusténim jeho vasnivé snahy prozkouma-
vat extrémné slozité jevy az do jejich samotnych zakla-
dtia viibec neprotifecilo jeho zivému zdjmu a hluboké-
mu porozuméni téméf vem fyzikdlnim obortm.

Série ¢lanku, které byly zvetejnény v Goéttingenu
spole¢né s jeho velmi uctivanym ucitelem prof. Dr. R.
Pohlem, vychdzela ze star$ich praci Pohla a Pringshei-
ma o vnéj$im fotoelektrickém jevu.

Pohlova snaha vzdy vyhmatnout vlastni ptirod-
ni jev a odstranit vSechno rusivé a nepodstatné vedla
k poznéni, Ze vnéjsi fotoelektricky jev v dusledku ne-
podstatné, ale prece jen velmi rusivé komplikace pfed-
stavované prfitomnosti rozhrani neni nejvhodnéjsi
k ovéfeni zakladni Einsteinovy hypotézy; to bylo zfej-
mé podnétem ke zkoumani fotoefektu uvnitt krystali.
Prvni pokusy s pfirodnimi krystaly vedly k objevu celé
fady novych jevi: nartstu dielektrické konstanty sir-
niku zine¢natého pfi ozafovani a jeho uzkého vztahu
k fosforescenci; charakteristickému vztahu mezi spek-
trdlni zévislosti fotoefektu a absorpénim spektrem
(1920). 1921 néasledovalo rozpoznani fundamentalni-
ho rozdilu mezi zdkladnim a sekunddrnim fotoefek-
tem, které odstranilo dosud panujici zmatky a zptso-
bilo, ze v literatufe se stovky dosavadnich praci na toto
téma staly zastaralymi. Po odhaleni zdkonitosti pri-
marniho fotoefektu mohl 1923 nésledovat objev né-
hradniho vedeni proudu (zpoéatku oznacované jako
»pozitivni primarni proud®), které se stalo po néko-
lika letech vyznamnym pifinosem k teorii elektrické
vodivosti pevnych latek. Ve stejném roce se téz poprvé
podatilo kvantitativni ovéfeni Einsteinovy hypotézy
o svételnych kvantech.
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Dalsi vyzkum fotoefektu se pak mél ubirat dvéma
sméry: zaprvé $lo o otazky uvolnéni elektronu, absorp-
ci svétla a putovani pohlcené energie krystalovou mrizi
azadruhé o otazku pohybu elektronu krystalovou mrizi.

Reseni prvni z obou otézek vyzadovalo presna mé-
feni na monokrystalech a vedlo ke skvélym méfenim
na krystalech alkalickych halogenidi s barevnymi cen-
try, které po povolani Guddena na fadnou profesuru
v Erlangenu pokracovalo prostfednictvim Pohla a jeho
spolupracovnikt. Odpovéd na druhou otdzku se stala
hlavnim tématem Guddenovych nasledujicich praci.
Ackoliv ho velice zatézovala administrativa a reorga-
nizace zastaralého tstavu v Erlangenu, podaftilo se mu
jako zdzrakem vnést poradek do tohoto politovanihod-
ného, zanedbaného koutu fyziky: stanovuje jasna kri-
téria pro rozliSeni mezi polovodici a kovovymi vodici.
Tim vytadil velmi objemnou dosavadni ¢ast fyzikalni
literatury o polovodicich, pricemz ukdzal, Ze jednak

Titulni list
¢isla ¢asopisu,
v némz
nekrolog
vysel.
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PRAZSKE UNIVERZITY
V MEZIVALECNEM (CESKOSLOVENSKU

str. 100 [P. Hlavacek, D. Radovanovic: Vytésnénd elita. Zapominani u¢enci z Némecké
univerzity v Praze. Univerzita Karlova v Praze, Praha 2012, s. 13-17]

Petr Hlavacek

NEMECKA UNIVERZITA 19331938

str. 101 [A. MiSkova: Némeckd (Karlova) univerzita od Mnichova k 9. kvétnu 1945.
Nakladatelstvi Karolinum, Praha 2002, s. 17-36]

Alena Miskova

-~

a provozu némeckého vysokého $kolstvi v nasich ze-
mich, pretiskujeme tvodni kapitoly vyse citovanych
knih ¢eskych historikii pojednavajicich o némeckych
vysokych $kolach za prvni a druhé republiky a za oku-
pace. Vyvoj by asi bylo dobfe sledovat od roku 1882,
kdy dochazi k vytvoreni Némecké Karlo-Ferdinandovy
univerzity (NKFU) rozdélenim utrakvistické prazské

bychom nagim ¢tenafim umoznili zasadit si [ sl J

déni na némeckém fyzikalnim ustavu do $irsi- ! '

ho kontextu vyvoje, instituciondlni struktury & L 4 \v .
. “ %

VYTESNENA ELITA %} /
zAPOMINANI UEENCI - '
Z NEMECKE UNIVERZITY

V PRAZE l

ROLIN I
: Petr Hlavaéek
Alena Miskova Dusan Radovanovié

Némecka (Karlova)
univerzita S S
od M.Ilichova univerzity na ¢eskou a némeckou ¢ast. Dal$im mez-

_ = : nikem v déjinach univerzity je rok 1920, kdy byla z4-
k -9. kvemu ]_945 konem navrzenym fyziologem Frantiskem Mare$em
NKFU odstfizena od svych historickych kofent. Za je-
diného skute¢ného ndstupce starobylého (zal. 1348)
Karlova udeni byla prohlagena pouze ¢eska ¢ast KFU
a némecké byl prisouzen nazev Deutsche Universitiit

- Prag (DUP). Po okupaci byla DUP natizenim A. Hitlera
1. 9. 1939 podrizena fi$ské jurisdikci a pfejmenovana
na Deutsche Karls-Universitdt Prag.
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Polovodicove soucastky
v experimentech

Fyzikalni olympiady

Jan K¥iz?, Filip Studnic¢ka?, Lubomir Konrad®, Bohumil Vybiral®
? Ustredni komise Fyzikélnf olympiady, Univerzita Hradec Kralové, Rokitanského 62, 500 03 Hradec Kralové

b Gymnazium, Velkd okruznd 22, 010 01 Zilina

VVdécnym tématem pro experimentalni Glohy fyzikdlnich olympiad jsou rizné polovoditové
prvky. Predstavime zde dvé experimentalni Ulohy zadané na mezinarodnich fyzikalnich
olympiadach v 70. letech minulého stoleti. Na zavér uvadime pro srovnani experimentalni
Ulohu domaciho kola FO na Slovensku ze Skolniho roku 2009/2010.

a strankach Ceskoslovenského &asopisu pro
nyziku jsme v poslednich letech predstavi-

li nékolik experimentalnich tloh zadanych
na Mezindrodni fyzikdlni olympiadé (MFO) v pribeé-
hu poslednich 10 let [1-5]. V tomto pfispévku se zamé-
fime na olympiddy vyrazné starsi. Pfindsime dvé ex-
perimentalni tlohy zadané na MFO v jejich pocatcich
- v sedmdesatych letech minulého stoleti. Spole¢nym
jmenovatelem obou uloh je studium polovodi¢ovych
soucdstek. Jelikoz polovodice byly i tématem experi-
mentalnich uloh uvedenych v [3] a [4], m4 ¢tenaf moz-
nost porovnat rozsah a obtiznost tloh z doby nedav-
né s ulohami mnohem star$imi. MizZe si tedy udélat
predstavu o vyvoji, kterym MFO za bezmala 50 let své
existence prosla.

Ptivodni texty a feSeni nize uvedenych tloh nejsou
dochovany. Nicméné se pé¢i byvalého prezidenta MFO
prof. Waldemara Gorzkowskeho podafilo zpétné tex-
ty zrekonstruovat a zaradit do databdze tloh MFO [6].
NiZze uvadime upravené ceské preklady zadani a feSeni
ulohy 7. MFO potadané v roce 1974 v Polsku a 8. MFO
poradané v roce 1975 v Némecké demokratické repub-
lice. Anglické verze obou uloh jsou k dispozici na in-
ternetu [7-8].

Pro srovnani na zavér je$té uvadime zaddni experi-
mentalni alohy domaciho kola 51. ro¢niku FO na Slo-
vensku, v kategorii A [9], kterd je velmi podobna tloze
z roku 1975.

Experimentalni uloha ze 7. MFO -

Diody v ¢erné skfifice
V ,¢erné skiince" jsou nezndmym zptisobem zapojeny
dv¢ stejné polovodicové diody a jeden rezistor. S pou-
Zitim pfistroji, které vam organizatofi poskytli, nalez-
néte velikost odporu tohoto rezistoru.

Pozndmka: Pfedpokladejte, Ze dioda propousti proud
pouze v jednom sméru.

Seznam pomiicek: dva multimetry (bez moZnosti
méfeni odporu), baterie, vodic¢e s bandnky, milimetro-
VY papir, rezistor s nastavitelnym odporem.

Reseni

Na zacatku provedeme predbézné méfeni s vyuzitim
obvodu na obr. 1. Pro dvé hodnoty napéti (U, a U,) pti-
vedené na cernou skiinku ve dvou smérech ziskame
¢tyfi hodnoty elektrického proudu: I(U,), I(U,), I(-U,),
I(-U,). Tim zjistime, Ze:

1) Cerna skrinka vede proud v obou smérech;

2) je zde asymetrie zavisejici na znaménku napéti;

3) v obou smérech je proud nelinedrni funkci napéti.

— -

1l
!
Obr. 1 Predbézné mérenina cerné skfince.

Diody a rezistor mohou byt zapojeny pouze ome-
zenym poctem zptlisobt, viz obr. 2. (Zapojeni, kterd se
od sebe lisi pouze trivialné, jsou vynechana.)
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MIMORADNE OCENEN! MLADYCH
BADATELU VE FYZIKALNICH

A PRIBUZNYCH VEDNICH 0BO
Prémii Otto Wichterleho

Jarmila Kodymova

Fyzikaln stav Akademie véd CR, v. v. i, Na Slovance 2, 182 21 Praha 8; kodym@fzu.cz

,Péstovat védu je nesmirné vzrusujici a zébavné. Clovék se citi velmi svobodny.”

Otto Wichterlet!

.Rozvoj védy a pokrok pozndni se stdvaji stdle obtiznéjsi.
Na experimentovani jiZz nestaci zdpalky a sldma.”

Richard P. Feynman?

Prof. Ing. RTDr. Otto Wichterle, DrSc.

iZ po dvanacté se 3. ¢ervna 2014 uskutec¢nil v praz-
ské Lannové vile kazdoro¢ni slavnostni ceremonial
pfedani Prémie Otto Wichterleho mladym védec-
kym pracovnikiim, ktefi dosahli mimoradnych Gspé-
chil ve svém oboru na nékterém ze specializovanych
pracovi$t Akademie véd CR. Za tlasti piedstaviteld
Akademické rady a hostt prevzalo toto ocenéni z ru-
kou jejiho predsedy prof. Jifiho Drahose 26 badatelt
z 23 pracovist. Z celkového poctu 38 navrhu bylo vy-

1 Otto Wichterle (1913-1998): zakladatel ¢eské makro-
molekuldrni chemie, vynalezce silonu a mékkych ¢ocek
a prvni polistopadovy prezident Ceskoslovenské akade-
mie véd. V roce 2011 uplynulo padesat let od jeho vyna-
lezu mékké hydrofilni kontaktni ¢oc¢ky, v roce 2012 ¢tyfi-
cet let od uvedeni mékké kontaktni ¢ocky na trh. Zivotni
ptibéh profesora Otto Wichterleho neni pouze ptibéhem
o houzevnatosti védce, je i pftibéhem boje s lidskou hlou-
posti, nepoddajnosti agresivnim ideologiim a o schopnos-
ti udrzet si skromnou diistojnost. Jeho uspéchy nebyly di-
lem nahody nebo pozice na spolecenském zebricku - byly
vysledkem nesmirné pracovitosti, nesmirné trpélivosti...
(O. Wichterle: Vzpominky)

2 Richard Phillips Feynman (1918-1988), americky teore-
ticky fyzik, pattil k nejvétsim fyzikam 20. stol. Studoval
Massachusettsky technologicky institut (MIT), doktordt
slozil na univerzité¢ v Princetonu. Béhem druhé svétové
valky pracoval na vyvoji jaderné bomby (projekt Manhat-
tan) a po skonceni vélky kratce na Cornellové univerzité.
Od roku 1951 az do své smrti ptsobil v Kalifornském tech-
nickém institutu (Caltech). V roce 1965 mu byla spolu se
dvéma daldimi fyziky udélena Nobelova cena. Vypracoval
techniku popisu reakci elementarnich ¢astic poskytujici
alternativni nahled na chépani kvantové fyziky (Feynma-
novy diagramy). Velmi vyznamna byla jeho pedagogicka
¢innost, dodnes jsou pro ptehlednost a ndzornost vysoce
cenéné a pouzivané jeho sbirky predndsek a dalsi knihy.

brano 10 kandidatii z oblasti véd o nezivé prirodé, 10
kandidatt z oblasti véd o zivé pfirodé a chemickych
védach a 6 kandidat z oblasti humanitnich a spole-
¢enskych véd. Navrhy na udéleni Prémie Otto Wich-
terleho zasilaji feditelé védeckych pracovist AV CR
po konzultaci s védeckymi radami pracovist do se-
kretariatu Akademické rady AV a podané néavrhy po-
soudi porota slozena z vrcholnych predstaviteld Aka-
demie véd, jeji Védecké a Akademické rady. Prémii
tvofi diplom predsedy Akademie a mimorddna od-
ména, kterd je po dohod¢ s feditelem prislu§ného vé-
deckého pracovisté AV a v souladu s jeho rozhodnu-
tim podle mzdovych pfedpisi vypldcena ocenénému
pracovnikovi jeho matefskym ustavem po dobu tfilet
ve tfech odménach po 90 tisicich K¢. Finanéni zajis-
téni prémie je pracovistim poskytovano z rozpocto-
vych zdroja AV. Ocenéni sméfuje k vybranym, vyso-
cekvalitnim védeckym pracovnikiim, ktefi prispivaji
k rozvoji poznani v ptislusné védni discipliné, jsou
nositeli védeckych hodnosti (CSc., Dr., Ph.D., DrSc.)
avkalenddfnim roce podéni nadvrhu nepifekroéili vék
35 let. Tentokrat byly ocenény i dvé kandidatky nad
touto vékovou hranici, nebot podle smérnice soutéze
miize byt prodlouzena o dobu trvani matetské dovo-
lené. Prémie je udélovana pouze pracovniktim, ktefi
jsou na pracovisti AV CR zaméstndni na plny pra-
covni uvazek.

V tomto ¢isle Ceskoslovenského ¢asopisu pro fyziku
predstavime osm lauredti Prémie Otto Wichterleho,
ktefi pracuji v nékterém fyzikdlnim nebo s fyzikou pfi-
buzném védnim oboru. U kazdého z nich uvddime pét
vybranych publikaci, kterych si sami v jejich dosavadni
védecké kariére nejvice ceni.

RECH
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Mezinarodni prehlidka
odbornych praci stfredoskolaku

International Conference of Young Scientists

Ivo Volf, Jan K¥iz

Katedra fyziky, Pfirodovédecka fakulta Univerzity Hradec Krélové, Rokitanského 62, 500 03 Hradec Krdlové

Jisty odklon spolecnosti od pfirodovédnych a technickych disciplin vedl odbornou

Vv

komunitu k vétsi pozornosti, kterou zacala vénovat dorlstajicimu pokoleni. Na sklonku
stoleti se u nds upevnily pfirodovédné pfedmétové soutéZe a v mezinarodnim
hledisku se objevily nové, které zaujaly i mladez v Ceské i Slovenskeé republice.

Uvodem

V poslednim desetileti minulého stoleti posilily me-
zindrodni pfedmétové soutéze, na kterych dosahuji
sttedoskolaci z Ceské i ze Slovenské republiky zaji-
mavych vysledkd, at uz jde o mezinarodni matema-
tickou olympiadu, fyzikdlni olympiadu, chemickou ¢i
biologickou olympiddu. V roce 1989 probéhla v Bul-
harsku Mezinarodni informaticka olympidda (Inter-
national Olympiad in Informatics), v 1été roku 1990
se Cesti biologové zaslouzili o prvni z fady mezind-
rodnich biologickych olympiad (International Biology
Olympiad), v roce 1996 byla v Ruské federaci zorgani-
zovana prvni Mezindrodni astronomicka olympiada
(International Olympiad in Astronomics) a v témze
roce v Nizozemsku Mezinarodni geograficka olym-
piada (International Geografic Olympiad). Roku 2007
byly zahdjeny v Thajském kralovstvi mezindrodni
olympiady z astronomie a astrofyziky (International
Olympiad in Astronomy and Astrophysics) a v Jizni
Koreji mezinarodni olympiady z véd o Zemi (Inter-
national Earth Science Olympiad). Kromé toho pro-
béhly prvni soutéZe z oblasti ptirodnich véd obecné,

ICYS 2012. Po laborantoveé pravici stoji ¢esti zastupci Jan
Zeleny, Ester Kuzelova a Barbora Vitkova.

2 Loy

International Conference of Young Scientists

Logo letosni prehlidky ICYS.

a to v Irsku soutéz European Union in Science Olym-
piad v roce 2003 a v Indonésii International Junior
Science Olympiad v roce 2004. Pfirodovédné mezind-
rodni soutéze se pékné ,rozjely“ a poradatelé zejména
v Jihovychodni Asii je berou jako prestizni zalezZitost
- vénuji obsahu i formalni strance velkou pozornost.
Zakladni informace o v§ech mezinarodnich olympi-
adach lze povSechné najit na internetovych strankach,
viz napt. [1], ale také o kazdé z nich zvlast. K jednotli-
vym soutézim mohou byt ¢esti a slovensti stfedosko-
laci privedeni tak, Ze se zucastni zavedenych odpovi-
dajicich narodnich soutézi, které vétsinou vyhlasuje
a finanéné podporuje Ministerstvo $kolstvi, mlddeze
a télovychovy.

Piehlidky odbornych pfirodovédnych praci

Oproti tomu Stfedoskolska odborné ¢innost (SOC) je
soutézi, ktera je $iroce rozvinuta co do obort zpra-
covani problematiky. Zahrnuje rtizné pfirodovédné,
technické i humanistické oblasti, v nichz lze rozvijet
tvofivou ¢innost nad tématy, které si miize zak stred-
ni $koly bud zvolit sam, vyhledat si je sim z nabidky
riiznych instituci ¢i vysokych $kol, popt. se poradit se
svymi uciteli. Celkem jsou prace prihlasované do sou-
téZe a na prehlidky rozfazovany do 18 obsahovych
oblasti. Z hlediska naseho ¢lanku nas zajimaji pre-
dev$im nésledujici: matematika a statistika, fyzika,
chemie, biologie, ochrana a tvorba zivotniho prostie-
di a informatika. Prvni celostatni prehlidka se kona-
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1 Mladez a fyzika

Tyden s aplikovanou fyzikou:

cesta do Hamburku (lasery a urychlovace
v DESY) a Garchingu (fuzni zarizeni ASDEX)

Dominika Kalasova', Karel Kolar?

" Fakulta strojniho inZenyrstvi Vysokého ucen technického v Brné, Technickd 2896/2, Kralovo Pole, 616 69 Brno
2 Matematicko-fyzikélni fakulta Univerzity Karlovy v Praze, V HoleSovickach 2, 180 00 Praha 8

Tyden s aplikovanou fyzikou (zkracené TSAF [1]) je akci pofadanou MFF UK primarné pro

stfedosSkolaky se zajmem o fyziku. Jeji Ucastnici v roce 2014 navstivili dvé vyznamna némecka
centra zakladniho i aplikovaného vyzkumu ve fyzice a jejich hrani¢nich oborech, a to hambursky

DESY a pak ASDEX Upgrade v Garchingu u Mnichova. Clanek informuje ¢tenafe o pribéhu
této akce, ktera maze byt silnym motivacnim motorem pro dalSi studium fyziky.

Zakladni informace o TSAFu

Akci Tyden s aplikovanou fyzikou (TSAF) porada Ma-
tematicko-fyzikdlni fakulta Univerzity Karlovy v Pra-
ze (MFF UK) prostfednictvim jejiho Fyzikalniho ko-
responden¢niho seminafe (FYKOS). TSAF neprobiha
pravidelné kazdy rok, ale prilezitostné podle financi.
Piedchozi TSAF se konal v roce 2012 a jeho hlavnim
cilem bylo Svycarsko a CERN.

TSAF, jak nazev napovidad, trva zhruba tyden. V jeho
prabéhu Gcastnici navstivi pfedni védecka pracovisté,
a to obvykle jak zakladniho vyzkumu, tak mista, kde
je fyzika a technika aplikovana, jako napt. pfi vyrobé
aut, letadel apod.

Posledni TSAF probihal v terminu 11.-17. 11. 2014
formou poznévaciho autobusového zajezdu za fyzikou
a technikou do tfi nejlidnatéj$ich némeckych mést.
Nyni uz konkrétné k této akci.

Prvni den

TSAF 2014 zacal také FYKOSi akci - Dnem s aplikova-
nou fyzikou (DSEF, [2]), ktery se konal 11. 11. v Praze.
Dopoledni program byl zahdjen prednaskou o mate-

Ucastnik pfed ukazkou, dnes jiz vyfazeného, urychlovace
HERA v DESY.

Névstéva casticového urychlovace HERA v DESY v Hamburku.

ridlech zblizka, nasledovaly exkurze v ramci MFF UK
na Karlové. Na odpoledni program se ucastnici roz-
délili a polovina se presunula do Laboratote vysokych
napéti FEL CVUT, druhé polovina pak do Ustavu ja-
derného vyzkumu v Rezi.

Po skon¢eni DSEF se u¢astnici sesli vbudové MFF UK
v Troji, kde se registrovali, seznamili se a vyslechli si
prednasku o termojaderné fiizi a tokamacich. Vecer byl
C¢as na vecefi, pripadné karetni ¢i deskové hry, a kolem
pulnoci vyjel se vSemi autobus smér Hamburk.

Hamburk

Réno se v$ichni probudili kousek od Hamburku a do-
poledne navstivili DESY - Deutsches Elektronen-
-Synchrotron, némecky elektronovy synchrotron [3].
Na tomto pracovisti jednak probiha zakladni vyzkum
ve fyzice elementdrnich ¢astic (naptiklad zde byly ob-
jeveny gluony) a rentgenovych lasert s volnymi elek-
trony (The Free-Electron laser in Hamburg FLASH
a FLASH II) a dale se realizuji ¢etné aplikace synchro-
tronového a FEL zéfeni (pfedev$im na poli krystalo-
grafie, materidlové a biomedicinské). V soucasnosti se
zde stavi giganticky The European X-ray Free-Electron
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an Hladky —

Vladimir Simak
Fyzikalni dstav AV CR, v. v. 1., Na Slovance 2, 182 21 Praha 8

Doc. RNDr. Ing. Jan Hladky, DrSc., velmi vitalni ¢asticovy fyzik i vytvarnik
s vysledky ocenénymi v mezindrodnich ¢asopisech i na vystavach,
oslavil 8. fijna 2014 své osmdes&té narozeniny. Zivotni cesta

Honzy Hladkého, tedy ,lehké kavalerie®, jak ho obcas nazyval nas

Séf RNDr. ). Pernegr, CSc., v padesatych letech, je obdivuhodna.

30

ako student tfetiho ro¢niku Matematicko-fyzikal-

ni fakulty (MFF) UK jsem byl o prazdninach 1956

na praxi v oddéleni fyziky kosmického zafeni MFF
pozdéji Fyzikalni ustav CSAV v Praze). Jednoho dne
do ,,Kfemencarny* (tehdejsiho sidla laboratote ¢astico-
vé fyziky a kosmického zareni) priSel mlady absolvent
Mechanizaéni fakulty Vysoké skoly zemédélské (VSZ)
se zajmem o praci ve vyzkumu kosmického zafeni. Jes-
té pred dokonéenim VSZ v Praze zacal studovat fyziku
na MFF UK a po zakon¢eni studia byl ptijat do Fyzi-
kalniho tstavu CSAV do skupiny kosmického zéfen{
vedené prof. V. Petrzilkou, DrSc., k RNDr. P. Chaloup-
kovi do laboratoie kosmického zéaieni (KZ) v Praze
na Karlové a na Lomnickém $tité. Zaslouzil se nejen
o budovani detektortt KZ a o pravidelné snimani jejich

Obr. 1 Jan Hladky u ,boudicky” - laboratore pro méreni
kosmického zafeni v Praze na Karlové (1958).

udaju, ale i o jejich fyzikalni analyzu. Travil dlouhy ¢as
na Lomnickém §tité, ¢asto v tézkych meteorologickych
podminkéch.

Po ukonéeni ¢innosti laboratofe KZ se Honza zaji-
mal o ¢asticovou fyziku na urychlovacich a pres kad-
rové potize, ovlivitované od roku 1953 zajmem ¢s. Stat-
ni bezpeénosti o jeho osobu, mohl odjet v roce 1963
do Spojeného ustavu jadernych véd (SUJV) v Dubné
u Moskvy. Tam ziskal v Laboratofi vysokych energii
hodnost kandidéata véd a zucastnil se nékolika expe-
rimentd, které v té dobé uspésné prispivaly do svétové
¢asticové fyziky, napiiklad objevem nového rozpadu
mezonu phi na elektron-pozitronové pary a nového
ptvabného baryonu LambdaC. Studoval regeneraci
K mezont na tehdy nejvétsim urychlovaéi v Ustavu

Obr. 2 J. Hladky (vpravo) pfi Upravé na stfeSe domku pro
méfeni kosmického zéafeni na skale Lomnického stitu
v Tatrach v roce 1958.

fyziky vysokych energii v Serpuchové (SSSR) i na ex-
perimentu tzv. hloubkové nepruzného rozptylu miont
na urychlovaci SPS v CERN. Jeho upfimnost, otevie-
nost vnazorech a ne zcela konvenéni chovani mu ob¢as
prinasely kadrové potize, ale u vétsiny kolegt byl obli-
ben. Byl predstavitelem skupiny elektronickych expe-
rimentti v oddéleni elementdrnich ¢astic ve Fyzikdlnim
tistavu CSAV Praha, ve vyboru elektronickych experi-
mentd pti Védecké radé vysokych energii SUJV. Za ak-
tivn{ spoluti¢ast na objevech v experimentech v SUJV
byl odménén 1. cenou SUJV v Dubné (1969), cenou
Statniho vyboru pro objevy pri Radé ministrti SSSR
(1972) i cenou Ceskoslovenské akademie véd (1975).

Obr. 3 J. Hladky (vpravo) pfi kalibraci origindlniho detektoru
elektront a fotonu v Laboratofi vysokych energii
Spojeného Ustavu jadernych vyzkumu v Dubné,
SSSR. Foto Ju. Tumanov, 1968




