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Editorial

Vazeni Ctendri,

prvni referat vypravi dalsi pribéh z pocatka termojaderného vyzkumu v Sovétském sva-
zu, které byly po dlouhd léta zahaleny temnotou stdtniho utajovani a osobnich animozit.
Navazuje na jiz dfive v naSem casopise publikované materidly o vyvoji predstav a koncep-
ci i pracovnich a osobnich vztaht vynikajicich sovétskych fyziki a vyklada jejich snazeni
ve svétovém kontextu.

Strukturni analyza latek vyuzivajici difrakce neutront se dlouho a pomérné uspésné
snazi vystoupit ze stinu své star$i sestry — rentgenové strukturni analyzy. Prestoze je pro
fedeni ¢etnych specifickych tloh a zkoumani urcitych soustav vyhodnéj$i pouziti neutronii
nez rentgenového zareni, je neutronova difrakce stale jesté méné rozsifenou metodou v du-
sledku horsi dostupnosti vhodnych zdrojii a s nimi spojenych difraktometru. Prece jen lze
rentgenové zareni generovat i detegovat sndze nez neutrony. Skupiny zkoumajici strukturu
soustav slozenych z lehkych prvkd, tedy predevsim biomolekuldrnich a bunéénych, své expe-
rimenty realizuji vét§inou na vykonnych urychlovacovych a reaktorovych zdrojich neutront.
S principy neutronové difrakéni strukturni analyzy a s vyhodami a nevyhodami zminénych
typt zdrojt nds sezndmi Norbert Kucerka ptisobici v SUJV v Dubné a na UK v Bratislavé.

Treti referat nas zavede az do pocatku 17. stoleti. Ptispévek je zaméfen predevsim na Ga-
liletv spis ,,11 Saggiatore®, vytistény v roce 1623 v Rimé. Galiletiv ,,Prubii“ (Gplny ndzev zni
»Prubit, ve kterém za pomoci zvldst citlivych a presnych vah budou uvedeny ditvody obsaze-
né v astronomickych a filozofickych vahdch Lothara Sarsiho“) na pozadi dobovych polemik
osvétluje nejen tehdejsi sili o zjisténi podstaty komet, ale i snahu o porozuméni daleko-
hledu a jeho efektivni vyuziti v observa¢ni astronomii.

V rubrice ,,Historie fyziky“ nas Jan Hladky seznamuje s osobnosti Vladimira Josifovice
Vekslera (4. 3. 1907 - 22. 9. 1966) a s jeho nejvyznamnéj$im objevem - autofdzovanim -, jez
predstavuje jeden z prelomovych konceptt urychlovacové fyziky, a dale s jeho fyzikalné-
-technickym dilem - synchrofazotronem urychlujicim protony az na energie 10 GeV. Text
prispévku reflektuje nejen sled, obsah a vyznam s nimi spojenych udalosti, ale také navo-
zuje atmosféru, jez panovala pfi pfipravé a realizaci velkych fyzikalnich projekti té doby.
Popsdna a zhodnocena je i i¢ast ¢eskych a slovenskych specialistii na stavbé, zprovoznéni
avédeckém vyuziti zminénych zatizeni. Kromé ¢etnych fotografii ¢lanek ilustruji vytvarna
dila vytvorena autorem textu.

Jako dokument reprodukujeme ¢lanek V.J. Vekslera a jeho spolupracovnikii o synchrofa-
zotronu urychlujicim az na 10 GeV, vydany v ruském originale v roce 1956, a jeho volny ¢esky
preklad otistény v Pokrocich matematiky, fyziky a astronomie o rok pozdéji. Vétime, Ze para-
lelni oti$téni ruského a ¢eského textu poslouzi pfi samostudiu, resp. vyuce odborné rustiny.

V rubrice ,Mladez a fyzika“ naleznete tllohy slovenské FO z oboru kinetické teorie plynii.
Radi bychom jimi anoncovali blok textii o Josefu Loschmidtovi pfipravovany pro nékteré
z ptistich ¢isel. Johann Josef Loschmidt (nar. 15. 3. 1821 v Poc¢ernech u Karlovych Vard, zem.
8.7.1895 ve Vidni) zasahl velmi Gspé$né hned do nékolika chemickych a fyzikalnich oboru.
Ackoliv nékteré z jeho objevi byly zcela zasadni, napt. Loschmidtovo ¢islo nebo cyklicka
struktura molekuly benzenu, mezi némeckymi ptirodovédci narozenymi, resp. ptisobicimi
v nasich zemich v 19. stoleti z{istava J. Loschmidt ve stinu E. Macha a J. G. Mendela. Radi
bychom tedy prispéli k pfipomenuti a hlubsimu pozndni jeho Zivota a dila.

Cislo uzavira rozhovor s vyznamnym teoretikem vybojového a laserového plazmatu
Karlem Rohlenou potizeny jeho kolegy a spolupracovniky pfi ptilezitosti 75. narozenin.
Redakce a vydavatel se pripojuji k prani véeho nejlepsiho - zdravi, $tésti a ispéchil.

Libor Juha
vedouci redaktor
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Obrazek na obalce: Vyobrazeni dalekohled a dalsich optickych pfistroji v ucebnici
Josefa Smetany Silozpyt (il fysika, NakI. Ceského museum, Praha 1842.

KZivotu a dilu J. F. Smetany viz text na str. 182—183.

Mensi vlozeny obrézek: Dvojvrstvy tvorené lipidy PUFA s multinenasycenymi
acylovymi fetézci (zelené), mononenasycenym lipidem POPC (oranzové)

a cholesterolem (10 mol %; fialové). Vice viz str. 146.
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v pripraveé ucitela fyziky 8 178 Hana Turé¢i¢ova, Jarmila Kodymova, Josef Krasa
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Marie Mollerova

bl B A Abstracts of review articles

Jarni soustifedéni FYKOSu 2017 180 Miroslav Sos, Milan Ripa:
ELSTAT and ELMAG: How to confine hot plasma?

Katefina Rosicka Abstract: Throughout his whole scientific career, carried out mainly at
FTI Kharkov in the Soviet Union, O. A. Lavrentev (1926-2011) studied ther-
monuclear plasma confinement. Initially an electrostatic confinement
and later a magnetic electrostatic plasma confinement was proposed
by him. However, he did not describe the transition from the first to the
second type of confinement, e. g., from the spherical concentric pure-
ly electrostatic trap to the magnetic trap formed by spindle cusp fields
with its slits plugged by electrostatic fields, which represents the sim-
plest type of an electromagnetic trap. This article offers a hypothesis of
how O. A. Lavrentev transformed the earlier concept into the later one.

Norbert Kucerka: Lipid membrane structure and interaction
with drugs as studied by neutron and X-ray scattering
Abstract: Biological membrane mimetics, such as liposomes, lipid bi-
. Sy layers and model membranes, are used in a broad range of scientific
e = : and technological applications due to the unique physical properties
. of these amphiphilic aggregates. They serve as platforms for studying
ZPRAVY soft matter physics of membranes and membrane dynamics, interac-

tions of bilayers with drugs, and effects of various additives or envi-

ZiVOt a dl'lo ronmental changes. State-of-the-art research takes advantage of the
combination of the brilliance of X-ray scattering sources with peculiar
Josefa Fra n‘t|§ka Smeta ny 182 properties of neutrons and the power of computer simulations. The
advances in chemistry, and in particular the possibility of deuteration,

Ondfej Trnka enables improved experimental spatial resolution and the ability to
— . pin-point labels within membranes. It is only a matter of time for many

biological functions, which occur at the membrane interface, to be

matched with the structural properties of these membranes.

Vladimir Stefl: Galileo’s Assayer or the discussion about the
nature and place of comets

Abstract: The book entitled “Assayer” published in 1623 was a contro-
versial text about the theory of comets between Galileo and his oppo-
nent Horatio Grassi, the Jesuit mathematician. Galileo was an author of
the original but false optical theory of comets while Grassi proposed
a supra-lunar origin of comets supporting Tycho’s opinion on comets
and their motion. Unfortunately, Grassi’s theory was based on a misun-
derstanding of how the telescope actually works.
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cLSTAT a ELMAG

Jak udrzet horkeé plazma?

Milan Ripa, Miroslav Sos
Ustav fyziky plazmatu AV CR, v. v. 1., Za Slovankou 3, 182 00 Praha 8

O tom, jak se rodily prvni pfistupy k udrZeni horkého fzniho
plazmatu pomoci silnych elektrickych a magnetickych poli.

Elektrostaticka past

Kosaty strom termojadernych zafizeni se staval v $ede-
satych letech minulého stoleti jesté koatéj$im. Jednou
z vétvi, ktera vyrasila, bylo i elektrostatické udrzeni.
Tento smér se nezavisle péstoval jak v Sovétském sva-
zu, tak ve Spojenych statech americkych. Bylo to v dobé,
kdy si Moskva o slavé tokamaku mohla nechat jen zdat
a nejraznéjdi pristupy ke studiu fizené termojaderné
fuze zacinaly na stejné startovni ¢afe. Vytrvalym pro-
pagdtorem elektrostatického, pozdéji elektromagnetic-
kého udrzeni v Sovétském svazu byl Oleg Alexandovi¢
Lavrentév. Jeho prvni navrh pochazel z ostrova Sacha-
lin, kde radiooperatér, mladsi serzant Lavrentév ¢ekal
na demobilizaci. Svtij navrh elektrostatického udrze-
ni termojaderného plazmatu popsal v tzv. Sachalin-
ské zpravé. Zapeceténa prace v jednom exemplafi byla
22. ¢ervence 1950 poslana tajnou postou CK VKP(b) ve-
doucimu Oddéleni tézkého strojirenstvi L. D. Serbinovi.
Cést Sachalinské zpravy tykajici se primyslového vyu-
ziti termojaderné energie byla pro nedostatek ¢asu pred
odjezdem do Moskvy k pfijimacim pohovortim na Fy-
zikalni fakultu Moskevské statni univerzity pred¢asné
ukoncena a byla finalizovdna az v Moskevské zprave,
kterou Lavrentév poslal Serbinovi zac¢atkem zati 1950:

»KdyzZ jsem vybral pro prvni variantu termojaderné-
ho reaktoru elektrické pole, vychdzel jsem z toho, Ze elek-
trické pole miiZe ménit energii nabité Cdstice. To zname-
nd, ze chcete-li ohfdt ldatku na velmi vysoké teploty, je
treba pouzit urychleni ¢dstic v elektrickém poli. Naopak,
brzdéni nabitych Cdstic v elektrickém poli vede k jejich
vychladnuti, tedy dvojvrstva elektrického pole miiZe za-
jistit jak ohtev, tak tepelnou izolaci plazmatu. Podstat-
né je, Ze pro dosaZeni termojadernych teplot staci rozdil
potencidlii urychlujiciho elektrického pole pouze nékolik
desitek kilovoltii.“

Elektrostaticky termojaderny reaktor si Lavrentév
predstavoval jako viceelektrodovy systém kulovych
koncentrickych mrtizek. Potencidl mezi mfizkami roz-
delil tak, ze se vytvorila elektricka dvojvrstva: vnitini
elektrické pole brzdilo elektrony plazmatu a urychlo-
valo ionty, vnéjsi pole brzdilo ionty a urychlovalo elek-
trony'. Nejvétsi tepelnou zatéZ musela vydrzet vnitf-
ni mfizka, kterd interagovala s elektrony plazmatu.

1 Mysli se ve sméru od centra pasti.

Stfedni mfizka byla v lep§im tepelném rezimu, proto-
ze ionty, které skrze ni prolétavaji, maji pramérné 50x
mensi rychlost, a tudiZ tolikréat byla podle Lavrentéva
mensi tepelna z4téz mtizky®. Z objemového charakte-
ru uvolnované energie a povrchového charakteru ztrat
na mfizkach vyplyva existence kritického poloméru,
pfi némz energie uvolnénd jadernymi reakcemi zce-
la pokryje vSechny energetické ztraty. Hodnota tohoto
poloméru je urcena pripustnou tepelnou a mechanic-
kou zatézi mrizky a podminkami vytvafeni plazmatu
v objemu, kde se plazma udrzuje. Pozdéji do vicemriz-
kového schématu elektrostatického termojaderného re-
aktoru zavedl Lavrentév podstatné vylepSeni - zaménil
funkci vnitfni mfizky polem objemového naboje iontt.
Tak hodlal izolovat elektrony plazmatu od tepelného
kontaktu se zbyvajici mfizkou a zmensit tepelné ztraty
plazmatu 50krat.

Sféricka fokusace

Velké nadéje vkladal Lavrentév do sférické fokusace:
»V diisledku usmérnéného pohybu tokii Cdstic ke sttedu
roste jejich hustota jako 1/r* az do urcitého poloméru
1, ktery charakterizuje kvalitu fokusace. Vykon uvol-
nény jadernymi reakcemi je umérny soucinu objemu
plazmatu a druhé mocniné hustoty, tj. zvétsuje se jako
1/r se zlepSenim fokusace, nebot se zmensuje polomér r.
Naptiklad pro polomér koule R = 1 m a polomér ohnis-
ka r = 1mm se ve stiedu kulové komory zvétsi hustota
plazmatu 10%krdt a termojaderny vykon 4000krdt pfi
stejnych ztrdtich na mrizce. PouZiti sférické fokusace
dovolilo podstatné zmendSit kritické rozméry koule. [1]

Ochrana mtizek magnetickym polem

Lavrentév hledal u¢inny zpusob, jak chranit mfizky
pred pfimymi Gdery vysokoenergetickych ¢astic plaz-
matu. Nejprve zkousel pro tento ucel pfizptisobit ¢o¢-
ky, které by fokusovaly ¢&astice do okének mezi draty
miizky. Pozdéji se mu zalibila myslenka magnetické
miizky. Hodlal skrze oka mfizky pustit elektricky
proud tak, aby v sousednich dratech mél opacny smér.
Potom magnetické pole obklopi kazdy vodi¢ ochran-
nou vrstvou, branici dopadu nabitych ¢astic plazmatu

2 Tonty vSak maji zase vét$i hmotnost. Rozhodujici je snad
energie, a ne rychlost?
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Struktura lipidovych membran
a ich interakcie s lieCivami

zviditelnené pomocou rozptylu neutronov
a rontgenoveho ziarenia

Norbert Kucerka

Katedra Fyzikdlnej chémie lieciv, Farmaceutickd fakulta Univerzity Komenského v Bratislave, Odbojdrov 10, 832 32 Bratislava, Slovensko
Frank Laboratory of Neutron Physics, Joint Institute for Nuclear Research, Joliot-Curie 6, 141980 Dubna, Moskovské oblast, Ruské federacia

Clanok referuje o zakonitostiach stavby lipidovych membran a ich interakcich s biologicky
aktivnymi molekulami. Vplyv idnov nachadzajucich sa v prirodzenom prostredi bunkovej membrany,
anesteticky efekt alkanov a ucinok cholesterolu a melatoninu pri zabudovani do membrany

je diskutovany najméa z pohladu zmeny $truktdry lipidovej matrice membrany. Struktdrne

vysledky su ziskané pomocou experimentalnych pristupov, pricom do6raz sa kladie na pokrok
dosiahnuty v metédach vyuzivajucich moderné zdroje rontgenového Ziarenia a neutrénov.

Uvod

Biologickd membrana zohrava v Zivom organizme ne-
nahraditelnd Glohu pri oddelovani vnutrobunkového
priestoru od okolitého prostredia, ohranicuje taktiez
jednotlivé organely vo vnutri bunky a tvori prirodze-
nd hydrofébnu bariéru v bunkdch v celom organiz-
me. Jej uloha v$ak nie je len deliaca, ale tato bariéra
je dynamicka a zabezpecuje vymenu latok potrebnych
pre fungovanie jednotlivych procesov. Prenos latok je
sprostredkovany a kontrolovany bielkovinami integro-
vanymi do membrany. Vlastnosti a funk¢nost tychto
bielkovin ovplyviiuje druha zlozka membrany - fos-
folipidy, ktoré tvoria dvojvrstvu a formuju zakladna
$truktiru biologickej membrany. Malé hydrofébne
a amfifilné molekuly interaguju s fosfolipidovou dvoj-
vrstvou a ako primesné molekuly menia jej fyzikdlne
vlastnosti. Vaésinu chemickych lie¢iv, ¢i inak biologic-
ky aktivnych molekul, mozno zaradit medzi primesné
molekuly ovplyviiujtce §truktdru dvojvrstiev. Stddium
biologickych membran potom spoéiva v popisani ich
zloziek a urceni ich fyzikalnych vlastnosti.

Hlavnymi alohami pri $tadiu biologickych mem-
bran je popri popisani komponentov tvoriacich biolo-
gickd membrénu a uréeni ich fyzikalnych vlastnosti aj
$tadium vzdjomnych interakcii, uréenie vplyvu von-
kajsieho prostredia a tiez zmeny vlastnosti membrany
a fyzikalnych veli¢in, ktoré ju opisuju, vplyvom rdz-
nych primesi do jej $truktiry. Skimanie tychto para-
metrov potom vyustuje do vytvarania modelov, z fyzi-
kalneho hladiska prehladnych a ¢o najjednoduchsich,
ktoré by zaroven ¢o najvernejsie reprezentovali skutoc-
nu $truktdru membrany. Jednym z najznamej$ich mo-

delov popisujtcich $trukturu biologickych membran je
model tekutej mozaiky [1], podla ktorého je zakladnou
zlozkou membrany fosfolipidova dvojvrstva s integral-
nymi a periférnymi bielkovinami (obr. 1).

Hoci zédkladné prvky modelu tekutej mozaiky osta-
vaju aj nadalej v platnosti, v suc¢asnosti dochadza vo
vedeckej verejnosti k posunu predstav o usporiadani
biologickej membrany. Bolo demonstrované, Ze hustota
bielkovin a ostatnych vnitromembranovych ¢asti, kto-
ré sa viac ¢i menej volne pohybuju vo viskéznom pro-
stredilipidovej dvojvrstvy, je ovela vys$sia nez sa predpo-
kladalo v p6vodnom modeli [2]. Membranovd plazma
sa tym stava komplikovanejsia, so zloZitejSimi medzi-
¢asticovymi interakciami, ktoré zahfnaju interakcie li-
pid-lipid, lipid-bielkovina ale aj bielkovina-bielkovina.
Prikladom zvySenej komplexnosti systému st lipidové
rafty, ktorych vplyv na $truktdru a funkciu biologic-
kej membrany vyrazne uputal pozornost v poslednych
desatrociach. Tieto rafty st typické bohatym obsahom
cholesterolu a nasytenych lipidov, ktoré vytvaraja

\, lipidova
dvojvrstva

integralna
bielkovina

Obr.1 Model biologickej membrény ako tekutej mozaiky
predstaveny v praci Singera a Nicolsona z roku
1972 [1].
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Galiletiv Prubir

aneb diskuse o podstaté a poloze komet

Vladimir Stefl

Ustav teoretické fyziky a astrofyziky, Piirodovédeckd fakulta Masarykovy univerzity, Kotlaiska 2, 611 37 Brno

roce 2018 uplyne 400 rokit od objeveni se ko-

s / mety v astronomické identifikaci C/1618 W1.

Byla toho roku tfeti, nejvétsi a nejvyraznéjsi,

odtud jeji uzivanéjsi nazev tzv. velkd kometa r. 1618. Vy-

znacovala se dlouhym ohonem a nacervenalym zabar-

venim. Na obloze byla pozorovatelna pfes sedm tydnd,
poprvé v historii i pomoci dalekohledu.

Vyvolala proto velky zajem, coz se projevilo nejen
pocetnosti pozorovani po celé Evropé, ale i nasledné
zna¢nym poctem publikaci o ni. V mnoha z nich se
interpretace ptivodu komet opirala o dobové astrolo-
gické predstavy spojujici ji s historickymi udalostmi.
Vidyt se zjevila v roce, kdy zacala v Evropé tficetiletd
valka a byl objeven III. Keplertuv zdkon. Tim se vraci-
me k astronomii.

Pozorovani komet v 16. stoleti se omezovalo na ur-
¢ovani jejich polohy, sledovani jasnosti ¢i barvy. Vy-
znamnéji se situace po vyndlezu dalekohledu a rozsi-
fenf jeho pouzivani v roce 1618 jesté piili§ nezmeénila.
Presto velka kometa méla v historii astronomie vyraz-
né misto, nebot diskuse nad otdzkami podstaty komet
ajejich polohy ve slune¢ni soustavé hraly zasadni ulohu
v nastupujici moderni védé¢, potazmo v potvrzeni he-
liocentrického nazoru. Jejich role v novovéku tak pre-
sahovala ramec samotné astronomie, méla zna¢né své-
tondzorové aspekty.

Podivejme se podrobnéji na historicky rozvoj kome-
tarni astronomie v novovéku. V ném prvni systematic-
téjsi pozorovani provadél italsky astronom a kartograf
Paolo Toscanelli (1397-1482). V prubéhu let 1433-1472
sledoval Sest komet, mezi nimiz byla, jak se ukazalo
pozdéji, Halleyova kometa, zachyceno v prehledu
[1]. Realizoval sérii jejich pozi¢nich méfeni v obdobi
8.cervnaaz 8. cervence 1456. Méfil nejenom polohy ko-
mety vzhledem k okolnim hvézdam, ale zjistoval i jeji
ekliptikalni souradnice. S velkou pravdépodobnosti se
jednalo o prvni exaktni sledovani této komety v Ev-
ropé. Toscanelli provedl matematickou rekonstrukei
ktivky, kterou na obloze opisovala. Vysledky zachytil
do map oblohy s hvézdnym pozadim. Halleyovu ko-
metu pozoroval také rakousky astronom a matematik
Georg Peuerbach (1423-1461). Ke dni 10. ¢ervna 1456
stanovil velikost ohonu na 10°. Pokusil se o méfeni
paralaxy prostfednictvim tehdy pouzivané Jakubovy
hole, a tim urceni vzdalenosti komety. Nebylo pfesné,
z mala rozliSitelnych paralax stanovil dolni mez vzda-
lenosti na 1 000 némeckych mil (1 n. m. = 5,522 km).

Podstatnéjsiho pokroku pti vyzkumu komet dosa-
hl jeho zak, némecky astronom a matematik Johann
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Locum Comeez uifum lubtilicer agnofcere.
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Obr.1 Regiomontanova metoda urcovani polohy komety.

Miiller-Regiomontanus (1436-1476), ktery je studoval
cely zivot. Jeho poznatky o kometach byly usporadany
avydany pozdéji, z dnesniho pohledu v manualu o ko-
metach némeckého astronoma, matematika a karto-
grafa Johanna Schénera (1477-1547) z roku 1531 [2], re-
spektive pozdéji ve spisu De triangulis omnimodis libri
quinque, ¢esky Pét knih o rozmanitych trojahelnicich
z roku 1544 [3]. Nasledujici ukazka popisuje duleZitou
problematiku jednoduchého uréovani pozorované po-
lohy komety vzhledem ke dvéma blizkym hvézdam. Je
kli¢ovym postupem v novovéku velmi pouzivané Re-
giomontanovy metody stanoveni polohy komet. Popis-
me jeji jednotlivé kroky vychazejici z obr. 1. Vyjdeme
z anglického prekladu v [4] a komentafe v [5].

Necht dvé hvézdy se nachazeji na obloze v blizkosti
komety, pozorovanim jsou uréeny jejich tthlové vzda-
lenosti od ni. Na obrazku je zachycena prvni hvézda
v bodé A, druhd v B a kometa v C. Usek na ekliptice,
ve kterém lezi obé hvézdy a kometa, je DG, H necht je
pol ekliptiky. Velké kruhy kvadrantt prochazejici body
A, B od pdli k ekliptice jsou HD, HE. Kometou v C pro-
chézi velky kruh kvadrantu HG. Ukolem je nalézt sou-
fadnici na ekliptice G, odpovidajici poloze komety v C,
jakoziekliptikalni $itku GC. Narysujme tfi velké kruhy
obloukt AB, ACa BC. U obou hvézd A a B zname jejich
polohy na ekliptice, jakoz i §ifky, stejné jako oblouk DE
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60 let Synchrofézotronu

oratare vysokych energii
SUJV Dubna a 110 let

od narozeni V.

\ekslera

Jan Hladky

Fyzikalni stav AV CR, v. v. i,, Na Slovance 2, 182 21 Praha 8; hladky@fzu.cz

jménem svétové proslulého védce Vladimira Jo-

sifovi¢e Vekslera [1, 2]. Proto se nejdfive kraitce
zastavme u jeho Zivotopisu pfi ptilezitosti 110. vyroci
jeho narozeni.

Vladimir Josifovi¢ Veksler (obr. 1) se narodil naUkra-
jiné v Zitomiru 4. bfezna 1907 jako syn elektrotechnické-
ho inZenyra Josefa Vekslera. Jeho skute¢nym otcem vsak
byl vynikajici rusky malif D. P. Sterenberg, ktery se stal
pocatkem sovétského rezimu po fijnové revoluci v roce
1917 na doporuceni ministra Skolstvi A. V. Lunacarské-
ho jako ,,¢lovék plné oddany sovétskému systému vlad-
nim komisatem pro umeéni. Pozdéji ho viak tento systém
zadal jako umélce povazovat za ,,formalistu®. Byl prona-
sledovan a nesmél sva dila vefejné vystavovat. Matka V. J.
Vekslera se po smrti prvniho muze inZenyra vdala za 1é-

E ;lovo synchrofazotron je nerozlu¢né spojeno se

Obr.1 V.J.Veksler (4.3. 1907 - 22.9. 1966).

kare a presidlila se svym synem do Moskvy. Lékat nemél
pro jejiho syna pfili§ pochopeni a rodinné poméry byly
celkové neurovnané. Od 14. do 18. roku véku pak mla-
dy Vladimir Zil v Moskvé dokonce v détském domove.

V roce 1925 se mlady Veksler stavé elektrotechni-
kem v moskevské textilni tovarné. V roce 1927 je ptijat
do Institutu ndrodniho hospodafstvi G. V. Plechanova,
odkud v roce 1930 prechazi do Vsesvazového elektro-
technického institutu jako mladsi laborant a aspirant.
Soucasné dalkové studuje na Moskevském energetic-
kém institutu, kde v roce 1931 ziskava diplom inZenyra
rentgenologa. Pracoval v laboratofi rentgenostruktur-
ni analyzy. Pouzival k registraci Geigerovy-Miillerovy
pocitace, jejichz vyroba byla v té dobé velice speciali-
zovanou dovednosti, kterou mlady Veksler jiz od svého
mlédi prokazoval. Pracoval s nimi podobné jako s pro-
porciondlnimi po¢itaci a ioniza¢ni komorou. Diserta-
ci na hodnost kandidata technickych véd tak obhajil
v roce 1934. Neustdla touha po vzdélani mu umoznila
prejit na doktorandskou drahu v Akademie véd SSSR.

V roce 1937 prichdzi V. J. Veksler pracovat do Le-
bedévova Fyzikalniho dstavu Akademie véd SSSR
v Moskvé (FIAN) jako doktorand, kde o jeho minu-
1é praci na pocitacich registrujicich zafeni jiz védéli
od roku 1935 i vynikajici sovétsti fyzici svétové poveésti
akademici D. V. Skobelcin, pozdéjsi dlouholety prezi-
dent Akademie véd SSSR v Moskv¢, a S. I. Vavilov, kteti
mu umoznili do prestizniho FIANu pfestoupit. Brzy se
vynotil ndpad pouzit pocitace ve studiu kosmického
zafeni, jemuz se tam vénoval Veksler az do roku 1947
i jako vedouci expedic na védeckych stanicich na Kav-
kaze na Elbrusu a rovnéz v pohoti Pamiru, ve vysce
3 860 a 4 800m. Zajimaji ho pfitom zejména metody
registrace nabitych ¢astic a jesté vice moznosti kon-
strukce urychlovaciho zatizeni pro tyto ¢astice [3, 4].
V roce 1940 obhajuje doktorskou disertaci.

V.J. Veksler se nikdy nevyhybal Zddné, ani rukodél-
né praci. Konstruoval riizné pristroje a sou¢astky. Velmi
rad pritom spolupracoval s mladymi lidmi, pro néz mél
stale velké pochopeni a vzdy jim pomahal. Rovnéz je
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Synchrofazotron Akademie ved
SSSR na energie do 10 BeV

V. J. Veksler, D. B. Jefremov, A. L. Minc, M. M. Vejsbejn, F. A. Vodopjanov, M. A. Gasev,
A. 1. Zejdlic, P. P. Ivanoy, A. A. Kolomenskij, J. G. Komar, I. F. Malysev, A. Monoszon,
I. Ch. Névjazskij, V. A. Petuchov, M. S. Rabinovi¢, S. M. Rubdinskij, K. D. Sinélnikov, A. M. Stolov

Referat predneseny na VSesvazové konferenci o fyzice ¢astic vysokych energii, Moskva 1956.

T)’Im V. J. Vekslera referoval o synchrofdzotronu
urychlujicim protony az do 10 GeV, ktery byl bu-
dovan v Dubné, na Vsesvazové konferenci o fyzi-
ce ¢dstic vysokych energii konané v Moskvé roku 1956.
Hlavni referat byl otiéfén v pravé zalozeném Casopise P O K R O K Y
Atomnaja enérgija [1(4), 67 (1956)]. Jiz v nasledujicim ] o ]
roce stat vychazi v ¢eském prekladu v Pokrocich ma- matematiky, fysiky a astronomie
tematiky, fyziky a astronomie [2(1), 67 (1957)]. Preti-
skujeme zde oba texty tak, aby bylo mozno soubézné
je sledovat. Vétime, Ze tuto pomucku oceni ti, kdo se
chtéji zdokonalit v odborné rustiné.

Oba texty pouZivaji pro nyni obvyklé GeV (= 10° eV)
dobové oznaceni BeV, jez vychazi z oznadeni miliardy
v americké angli¢ting, tj. billion. Z toho ostatné po-
chazel nazev Bevatronu (Billions of eV Synchrotron),
spusténého v Lawrence Berkeley National Laboratory
roku 1954. Protony urychloval az do 6,2 GeV. Veksle- ROCNIK 11 —19537

ARAJEMNEA HAYHK COBZA vOp

A O M H a H Vydava Jednota feskoslovengkych matemutiki a fysika
I v Nakludatelsavi CSAV
:9 H e P r H H rav synchrofazotron jej tedy prekonal a po dva roky

drzel primat nejvétsiho urychlovace na svété. Dalsi ge-
nerace urychlovacii jiz byla zaloZena na principu silné
P R A TR T fokusace umoznujici zmensit aperturu magnett a tim
snizit jejich rozméry a samoziejmé i cenu. Na sklonku
padesatych let a v letech Sedesatych tak byly postave-
ny a zprovoznény protonové synchrotrony na 30 GeV
v CERNu a Brookhavenu a 70 GeV v Protvinu u Serpu-
chova.

AN AT WG, AL 4. EITBAR, 0L RERETRE,
AL BUMRURAAUR, IL A IR
T T

vvvvv

nich urychlovadt ¢tendf nalezne nejen zde na stranach
158-173, predevsim v citacich na str. 163, ale napriklad
v ¢lancich M. Novdk: ,,10 let od umrti V. J. Vekslera®,

Pokroky matematiky, fyziky a astronomie 21(5), 293
1 (1976), V. 1. Kotov, A. B. Kuznécov, N. B. Rubin: ,,Fi-
ziCeskije osnovy sovremennych rezonansnych uskori-
télej, Usp. Fiz. Nauk 64(2), 197 (1958), a V. J. Veksler:
1 9 5 6 »The present state of the problem of acceleration of ato-
mic particles®, Soviet Physics Uspekhi 66(1), 54 (1958).
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Kineticka teorie plynu
v Ulohach Slovenskeé fyaka\nl

olympiady

Lubomir Konrad?, Jan K¥iZ', Filip Studnicka', Bohumil Vybiral’

"stredni komise Fyzikalni olympiady, Univerzita Hradec Kralové, Rokitanského 62, 500 03 Hradec Krdlové
2 Gymnazium, Velkd okruzng 22,010 01 Zilina

Molekulovy pohled na idealni plyn je vdécnym tématem uloh fyzikalni olympiady. V tomto pfispévku
jsme vybrali dvé zajimavé ulohy, které byly zadany ve fyzikalni olympiadé na Slovensku. JeSté pred
jejich pfedstavenim vSak uvedeme jednu oblibenou udlohu profesora Ivo Volfa, kterou se snazil
studentlm pfibliZit: Kolik Ze molekul plynu se nachdzi v bézné velké nadobé o velikosti 10 litr(i?

Nalezneme na Sahare
Loschmidtovu konstantu?

Podle Ivo Volfa kdosi fekl, ze v 10 litrech vzduchu
za normalnich podminek je asi stejné molekul plynu,
jako je na Sahare zrnek pisku. Je to spravny odhad?

Plogny obsah Sahary se uvadi § = 9200000 km?,
avsak vétsina Sahary je poust kamenita, nikoliv pise¢-
na. Odhadnéme tedy, ze tfetinu rozlohy Sahary tvo-
fi pise¢né duny. Dale pfedpokladejme, Ze v krychli¢-
ce o hrané a = 0,5mm nalezneme pravé jedno zrnicko
pisku.

Uréeme nyni, kolik molekul plynu se nachdzi
v desetilitrové nadob¢ za normalnich podminek. Dle
Avogadrova zdkona zaujimd jeden mol plynu za nor-
malnich podminek objem V,,,,=22,41/mol. Tedy v de-
seti litrech plynu mame N = N4/V,,,,- 101 = 2,69-10%
castic.

Objem Nzrnicek piskuje tedy V= Na’= 3,36- 10> m?
Stredni vyska vrstvy pisku na pise¢nych ¢astech Sahary
tedy musi byt h = 3V/S=11m.

Odhad primérné vysky piskové vrstvy je tedy ra-
dové prijatelny.

Uloha krajského kola 35. FO SR: Eftizia plynu

V gulovej nadobe s polomerom R = 10 cm je vzduch
s teplotou T = 300 K, ktory obsahuje vodnu paru.
Na nddobe je otvor s priemerom d = 0,100 mm. V oko-
li nddoby je suchy vzduch, ktory neobsahuje zZiadne mo-
lekuly vody.

Pomocou vhodného modelu fyzikalneho procesu,
ktory v uvedenej sistave prebieha, urcte ¢as 7, za ktory
parcialny tlak vodnej pary v nddobe poklesne 10%-krét.

Vodnu paru povazujte za idedlny plyn. Proces po-
vazujte za pomaly, pri ktorom je plyn v nddobe v ter-
modynamickej rovnovahe s konstantnou teplotou.
Molekuly plynu sa v rovnovaznom stave pohybuja

vSetkymi smermi s priemernou hodnotou velkosti
rychlosti
8R.T
= o
M,

kde R, = 8,31 J-K'-mol™ je mélova plynova konstan-
ta, M,,, = 18,0- 10 kg- mol ™ je mélova hmotnost vody.

Riesenie:

Na obrazku je naznacené v§esmerové rozdelenie rych-
losti molekul vody. V idealnom plyne sa zlozky plynu
vzajomne neovplyviiuju, a preto stali sledovat iba mo-
lekuly vody.

Na plochu otvoru S dopadnu (a z nadoby uniknt) mo-
lekuly, ktoré sa priblizia k otvoru s nenulovou zlozkou
rychlosti v, kolmou na otvor. Z nadoby uniknu za cas
dt molekuly z objemu S (v,) dt, (v,) je strednd hodnota
x-zlozky rychlosti molekdl, ktoré sa k otvoru priblizuji
(prava polgula v obrazku). Zmena po¢tu molekul v nado-
be za ¢as dtje

N
2V

dN = -

kde V je objem nadoby.
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Moderni trendy
v priprave uciteld fyziky 8

pohledem Ucastniku

Marie Mollerova

Oddéleni fyziky Katedry matematiky, fyziky a technické vychovy FPE Zdpadoceské univerzity, Klatovska tf. 51, 306 14 Plzef

va roky utekly jako voda ve Zlatém potoce
Dv Amdliné udoli a v8ichni se tak dockali jiz
8. ro¢niku konference Moderni trendy v pfi-
pravé ucitelt fyziky, jez se letos zaméfila na téma Jak
ICT ovliviiuje fyziku a naopak. Konference se opét
konala v hotelu Sumava nedaleko Kagperskych hor
ve dnech 21.-23. 4. 2017 a jako v pfedchozich ro¢nicich
ji i letos poradala katedra matematiky, fyziky a tech-
nické vychovy Fakulty pedagogické Zapadoceské uni-
verzity v Plzni ve spolupréci s pobo¢kou Plzen Jednoty
¢eskych matematiku a fyzika a Fyzikalni pedagogickou
spole¢nosti JCMF. Nechybéli zde ani sponzofi, ktefi se
na akci pravidelné podileji — Nadace Depositum Bo-
num, Plzensky kraj a nakladatelstvi Fraus.
Cela akce zacala uz v patek kratce po obédé, kdy se
k hotelu Sumava zacali sjizdét prvni Géastnici konfe-
rence. A Ze zdjem ze stran kapacit oboru fyziky byl sku-
te¢né veliky, o tom svéd¢i dctyhodnych 74 ucastnika
konference s 51 zajimavymi a pfinosnymi prispévky.
Kdyz vsichni dorazili a obcerstvili se kdvou a ¢ajem,
mohla kone¢né zacit samotna konference. Pate¢nim
odpolednem nas v Amaliné udoli provazelo slune¢-
né pocasi, ale jak jsme byli informovéni poradateli,
bylo objednano veskrze konferen¢ni pocasi - tedy dést
a sychravo. A skute¢né tomu tak bylo az do nedéle.
Zastitu nad konferenci prijal rektor Zapadoceské
univerzity v Plzni doc. dr. RNDr. Miroslav Holecek,
ktery se bohuzel nemohl nakonec dostavit, a dékan
Fakulty pedagogické Zapadoceské univerzity v Plzni

Vystoupeni dékana plzerské fakulty Pedagogické
s prispévkem ,Didaktika fyziky na FPE v Plzni”.

Zvana prednaska doc. Frantiska Kundracika o vyuziti
lukostrelby v hodinach mechaniky.

RNDr. Miroslav Randa, Ph.D. Mohli jsme si vyslech-
nout pfivitaniiod zastupce poradatelt PhDr. Ing. Oty
Kéhara, Ph.D., od piedsedy pobocky Plzet JCMF
PhDr. Pavla Masopusta, Ph.D., a od predsedy FPS
JCME doc. RNDr. Leoge Dvotaka, CSc. Docent Dvoiak
se po uvitani hned ujal slova a celou konferenci zah4-
jil svym ptispévkem , Dva roky snah presvédcit MSMT
o zjisténi poctii ucitelit fyziky®, kdy se snazil upozornit
na neveselou situaci stavu uciteld fyziky v Ceské repub-
lice. Po prispévku se fesil i stav habilitaci na vysokych
$kolach. Trochu s humorem a nadsazkou to mohlo né-
komu evokovat vzpominku na film Jak utopit doktora
Mré&ka aneb Konec vodnika v Cechéch.

Dovolim si citovat uryvek z tohoto filmu: ,,Dnes je
pro nds situace v této zemi katastrofdlni. Takovy je stav
vodnictva v Cechdch. Ziskdvdni lidskych dusi je &im ddl
i o ubytek téch, ktefi duse lovi. CoZ ohroZuje samu exis-
tenci vodnikii na tizemi Cech.

Po zbylych pfispévcich, které trvaly az do vecernich
hodin, nasledovala vecefe a volnd zdbava, kdy méli
vsichni zdcastnéni moznost diskutovat mezi sebou
o zminénych problémech a inovativnich fesenich v ob-
lasti didaktiky fyziky. Sobota za¢ala velmi bohatou sni-
dani, a pak si kazdy mohl vybrat, zda se zicastni sekce
vénované astronomii, ¢i ICT ve vyuce fyziky. Prispév-
ky byly ovSem tak zajimavé, Ze by se ¢lovék musel na-
klonovat, aby je stihal vS§echny. Ne zrovna $tastné byl
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arni soustredeni
FYKOSu 2017

Katerina Rosicka
Gymndzium J. Ortena, Jaselskd 932, 284 80 Kutnd Hora

iz tradi¢nijarni soustfedéni FYKOSu se letos konalo

25. 3. - 2. 4. 2017 v Doma$ové nad Bystfici. Tento-

krat se skupina 30 fesiteltt FYKOSu ocitla ve Skole
¢ar a kouzel v Bradavicich, kde je ¢ekal tyden plny vyu-
ky magie i nékterych mudlovskych predméti (zejména
fyziky ©), hrani famfrpélu a pfijemné chvile stravené
se stejné naladénymi lidmi.

Kazdy den byl zahdjen dvéma bloky prednasek skla-
dajicich se z péti ¢i Sesti rizné zamérenych lekci, takze
si kazdy mohl vybrat podle svého zdjmu a schopnosti.

Pokusné urceni Ludolfova ¢isla.

mii a o jejim vyuziti pro nejnovéjsi vyzkum v oblasti
gravita¢nich vin.

Své nové nabyté védomosti jsme mohli porovnat pii
vecerni tymové soutézi v systému ,Néboje®, tedy tak,
ze tym dostane na Gvod urcity pocet tloh a za kazdou
spravné vyfesenou tlohu ziska body a dostane dalsi
ulohu.

Vylet do Sternberku byl spojen s hledanim bezové halky.

Na tuvod soustfedéni jsme byli seznameni s diferencia-
Inim poctem, na ktery navazovaly dalsi prednasky
z oboru matematiky (napt. Taylortv polynom, Fou-
rierova transformace), fyziky (napt. Specidlni teorie
relativity, Kvantova mechanika, Uvod do astronomie
a astrofyziky) a informatiky (napt. LaTex, Objektové
orientované programovani, SQL databaze).

Kromé prednasek od organizatord FYKOSu jsme : ¢ ARG
také vyslechli prednasku doc. Miroslava Broze z As- O prestavkach jsme soupefili o pohér ve famfrpalovém
tronomického ustavu UK o interferometrii v astrono- turnaji.
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Zivot a dilo
osefa Frantiska Smetany

Ondrej Trnka
Hvézdarna v Rokycanech a Plzni, pobocka Plzen, U Drahy 11, 318 00 Plzef

Ve dnech 10. a 11. bfezna 2017 probéhla v Plzni konference o Zivoté a dile Josefa FrantiSka
Smetany. Akce byla soucasti tradi¢niho kulturniho festivalu Smetanovské dny. Hlavnim
poradatelem konference byla Zapadoceska pobocka Ceské astronomické spolecnosti.

ském hrbitové slavnostni odhaleni restaurované-

ho nédhrobku Franti$ka Josefa Smetany. Slavnost-

ni akt zacal ve 13 hodin. Se svym projevem vystoupil

naméstek primatora mésta Plzné Martin Baxa. Za rod-

né Svini$tany promluvila pani archivdtka Blanka Dvo-

rackova. O nejdojemnéj$i moment se postaral doc. Mar-

tin Solc, ktery ke vzpomince na Josefa Smetanu ptinesl

i jeho ucebnici Zakladové hvézdoslovi. Nejednalo se

vSak o ledajaky vytisk - tento byl na Mikulasském hrbi-

tové jiz béhem pohrbu Josefa Frantiska Smetany v roce
1861 a byl tehdy soucasti smute¢niho pravodu.

Konference zacala v sile Zdpadoceského muzea

v 15 hodin. V prvnim zahajovacim bloku vystoupili

Pfed samotnou konferenci probéhlo na Mikulds-

Doc. Martin Solc pFinesl na Mikulassky hfbitov Smetanovu
ucebnici Zakladové hvézdoslovi ¢ili Astronomie.
Foto: Ondrej Trnka

Smetana. V ni shrnul nejvyznamnéjsi basnicka dila Jo-
sefa Franti$ka Smetany, ktery vyuzival basen jako for-
mu sdéleni ¢asto a mnohdy s velikym duvtipem.

V prvnim bloku druhého dne konference zaznély
ptispévky vztahujici se k ndrodnimu obrozeni, politic-
kym nézortim Josefa Franti$ka Smetany, k jeho snahdm
terminologickym, zejména v astronomii, a také k jeho

Slavnostni odhaleni restaurovaného nahrobku Josefa

Frantiska Smetany. Zleva: Filip Zdenék Lobkowicz, opat
klastera v Teplé, Miroslav Randa, dékan Fakulty pedagogické
ZCU, a Martin Baxa, ndméstek priméatora mésta Plzné.
Foto: Ondfrej Trnka

dr. Jan Vondrék, predseda Ceské astronomické spo-
le¢nosti, Filip Zdenék Lobkowicz, opat klastera v Tep-
1¢, a dr. Miroslav Randa, dékan Fakulty pedagogické
Zapadoceské univerzity v Plzni. Nasledovalo hudebni
vystoupeni umélctt Marka Pavelce (housle) a Maxima
Averkieva (klavir), ktefi zahrali Z domoviny, dvé dua
pro housle a klavir od Bedficha Smetany. Na zavér vy- Polozeni véncl u restaurovaného nahrobku Josefa
stoupil prof. Viktor Viktora s pfednaskou Basnik Josef Frantiska Smetany. Foto: Ondfej Trnka
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1 Rozhovor E

Karel Rohlena
petasedmdesatilety

k

NDr. Karel Rohlena, CSc., se narodil 27. ¢er-
R\éence 1941 v Praze v rodiné strojniho inZenyra.
akladni skolu a sttedni $kolu vychodil v Praze
6-Dejvicich. Po ukonéeni jedendctiletky, v roce 1958,
byl prijat na Matematicko-fyzikalni fakultu Univerzity
Karlovy v Praze. Vybral si studium teoretické fyziky,
jeho diplomova prace pod vedenim tehdy doc. Cest-
mira Muzikafe pojednavala o rezonanéni absorpci y-
-kvant v neporusenych jedno- a dvoudimenziondlnich
krystalech neboli 0 Méssbaueroveé efektu. Po ukonceni
fakulty nastoupil v r. 1963 do oddéleni vyboji v ply-
nech ve Fyzikalnim tstavu (FZU) Akademie véd, kde
se vénoval problémum slabé ionizovaného plazmatu.
V letech 1966-1967 absolvoval studijni pobyt v Plasma
Physics Laboratory, Culham, V. Britanie, s tematikou
stability horkého plazmatu v multipélech. Na stejné
téma obhdjil v r. 1972 kandidatskou praci. Po obhajo-
bé se vratil k vybojové tematice a vénoval se kinetice
elektronového plynu ve slabé ionizovaném plazmatu.
S nastupem jodového laseru se zacal zabyvat proce-
sem Cerpani jodovych zesilovact, coz posléze prispélo
k uspésné konstrukci systému PERUN. Po 1989 se pti-
vodni oddéleni vybojt v plynech piejmenovalo na od-
déleni plynovych lasert (pozdéji oddéleni laserového
plazmatu) a Karel Rohlena byl v letech 1991-2010 jeho
vedoucim. Kromé toho byl v letech 2001-2007 jmeno-
van feditelem badatelského centra PALS.

B Tazatelé: Co té v roce 1963 pfivedlo do Fyzikdlniho
ustavu? Kdyz jsi studoval teoretickou fyziku pevnych

=

Hostujici zahrani¢ni fyzik v oddéleni vybojl v plynech N. Kuzmanovic
(v popredi) ze zahfebského Institutu Ruder Boskovic (1970) s ¢eskymi kolegy,

K. Rohlenou (nalevo) a T. Ruzi¢kou (vpravo).

latek, co té nasmérovalo do oddéleni vybojii v plynech
ke studiu kinetiky elektronového plynu v nizkoteplot-
nim plazmatu stejnosmérného vyboje? Mohl jsi jiz teh-
dy tesit tuto problematiku pomoci vypocletni techniky?
Jak se formovalo téma tvé doktorské prdice?

KR: Do Fyzikélniho dstavu AV (dile FZU) mé pti-
vedlo doporuéeni doc. C. Muzikéfe, u kterého jsem
v 1. 1963 vypracoval svoji diplomovou praci, tenkrat
na téma Mossbauerova efektu v 1D a 2D geometrii,
coz bylo vedeno snahou o zjednoduseni vypocetniho
modelu, ale ukdzalo se, ze Mossbauertv efekt v linear-
nich a plo$nych krystalech ve skute¢nosti neexistuje.
Doc. Muzikar mi nabidl moznost ztstat na MFF, ale
ja jsem se trochu bal pedagogické prace, tak jsem ra-
déji vyuzil skutecnosti, Ze oddéleni vyboji v plynech
na FZU zrovna shdnélo teoretika, a nakonec jsem pfi-
stél na FZU v oddéleni Dr. Pekarka a zalal se zabyvat
fyzikou plazmatu, ktera se tenkrat v ramci teoretické
fyziky viibec nepfedndsela. Téma mé dizerta¢ni prace
pak vyplynulo z tematiky, kterou jsem se zabyval bé-
hem svého pozdéjsiho pobytu v Culham Laboratory
v Anglii. S vypocetni technikou se tenkrat u nas za-
¢inalo, prvni kontakt méli studenti na mési¢ni praxi
ve VUMS na Loretdnském namésti, kde jsme se ucili
programovat ve strojovém kodu na samocinném poci-
tac¢i EPOS slavného konstruktéra vypocetni techniky
A. Svobody, ktery kratce na to emigroval do USA. Kvuli
diplomové praci mi pod dozorem ochotnych spoluzaku
z oboru numericka matematika bylo dovoleno stravit
fadu vecert na Malostranském namésti tyranim samo-
¢inného potitate LGP, ve FZU pak ptisel na fadu nejpr-
ve pocita¢ Zuse v Cukrovarnické pé¢i Dr. Linka, potom
rusky Minsk na oddéleném pracovisti FZU v Bude¢-
ské ulici na Vinohradech a nésledovalo nékolik vel-
kych salovych mainfram# Na Slovance ve FZU, UTIA
a dne$nim Ul, vétsinou sovétskych klont americké
fady IBM. Tato impozantni zafizeni jsou vSak dnes uz
jen véci davné minulosti. Celkem to fungovalo, i kdyz
jen za cenu obétavého nasazeni obsluhujiciho persona-
lu. Dovolte, abych alespoil pfipomnél zcela mimorad-
nou zasluhu naseho kolegy (pozdéji rovnéz emigranta)
J. Moudrého, ktery zcela sam dokézal pro pocita¢ Min-
sk vytvorit a zprovoznit bezchybné fungujici progra-
movaci jazyk algolského typu pokitény ,slang“. Ten
pak fadu let velmi usnadnoval Zivot dal$im uzivateltim.

B Tazatelé: Mluvime o Sedesdtych a sedmdesdtych le-
tech minulého stoleti. Byla tenkrdt moznd néjakd mezi-
ndrodni spoluprdce uvniti a vné Zelezné opony v prob-
lematice, na které jsi pracoval?

KR: Zahrani¢ni spoluprace v té dobé i se zapadnimi
zemémi uz moznd byla. Ve druhé poloviné 60. let zacal
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