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Uvodnik

Vazené ¢tenarky a vazeni Ctenafi,

jak jsem slibil v ivodniku prvniho ¢isla, najdete v tomto druhém leto$nim ¢isle zlutého ¢a-
sopisu nékteré ozivené rubriky, které néjakou dobu absentovaly. Je to pfedevsim oblibena
Zkratka, tentokrat pfipravend Tomasem Tycem.

Jesté déle se neobjevil zadny prispévek pod hlavickou Otdzky a ndzory, a proto jsem se
rozhodl pozadat Michala Petra z Masarykovy univerzity o moznost pouzit nékteré z jeho
zajimavych textil. Zvolil jsem dulezZité téma nevhodnych praktik pti védeckém publikovani.
V poslednich letech zptisobila aplikace ¢isté kvantitativniho algoritmu hodnoceni védec-
kych vystupt, tzv. kafemlejnku, vyznamné rozsiteni pochybnych ,,metod pro optimalizaci
kafemlejnkovych bodui“. Navrh na napravu této situace od Michala Petra se mi libi, piSe:
»Predevsim musime zacit u sebe. Zahdjit odvykaci kiiru a zbavit se myslenkové zdvislosti
na kritériich hodnoceni jako cili védeckého 1isili.“ Ke kultivovani se ma dospét upozornova-
nim na etické aspekty a zvefejnénim popisu spravné praxe, jak to zacala délat Masarykova
univerzita. Z tohoto dokumentu jsem si dovolil pfejmout vétsi ¢ast, protoze je velmi uzi-
te¢ny. Tteba kolem otazky autorstvi ¢lankd se déji mnohé nepravosti (kazdy z nas si zfejmé
vzpomene na fadu ptipaduw), jez byvaji zhusta zdrodkem $patnych osobnich vztahi. Pokud
se student ¢i mlady badatel na zacatku své kariéry pohybuje v prostredi se §patnymi prak-
tikami, pak je pfijme bezdéky za standard. Je tedy tfeba diskutovat o tom, jaké praktiky
jsou pro zdravy rozvoj védy zddouci a jaké ne. Budu rad, kdyz k tomu prispéje i nas casopis.

Pro odleh¢eni a mirny odstup je rubrika Otdzky a ndzory doplnéna kreslenymi vtipy
kolegy Frantiska Mizery, ktery md hluboky vhled do fungovani ¢eské védy a dokaze zde
nalézt vtipné aspekty (coz je téméf neuvéritelné). Vsak je také ¢asto kritizovan, ze jeho ,vti-
py* nejsou vtipné, protoze ukazuji smutnou realitu, jen mirné nadsazenou a dovedenou ad
absurdum. To je pravda. Misto fotografie zde vidite moji karikaturu z jeho pera, presnéji
receno jeho §tétce a pocitace.

Zcelanovou rubriku jsem zalozil na zékladé hezkého prispévku od Jana Obdrzalka, ktery
se tyka problematiky nejistoty pfi experimentalnim zjistovani hodnot fyzikalnich veli¢in.
Uveden je i dilezity terminologicky aspekt, coz je také oblast, které by se zluty ¢asopis mél
vénovat. To jsou pro mé dilezité zdklady fyzikalniho femesla (na néz se, bohuzel, nékdy
zapominad), proto jsem tak nazval i tuto rubriku.

Nejrozsahlejsim prispévkem ¢isla je vybér zajimavosti fyzikdlni literatury za rok 2017
od Stanislava DaniSe. JiZ po mnoho let Standa pfedndsi takovy prehled predchoziho roku
vramci Dne s fyzikou na Matematicko-fyzikalni fakulté UK. Jsem rad, ze vyhovél mé pros-
bé, zda by mohl pro ¢tenare zlutého ¢asopisu prevést tento sviij prehled i do psané podoby.

Dalsi novou rubriku O éem se psalo v CCF pred 50 lety jsem zavedl po vzoru mnohych
¢asopist s dlouhou tradici (Vesmir, Scientific American atd.). Pro za¢dtek jsem zalovil pre-
devsim ve zpravach o vypocetni technice. Kontrast dneska s minulosti tak vyzniva extrém-
né vyrazné a zabavné. Patfi sem i pfipominka amrti vyjime¢ného fyzika Lva Davidovice
Landaua 1. dubna 1968. Smutnou shodou okolnosti se objevila aktualni zprava o umrti jiné
neobycejné osobnosti fyziky 20. stoleti — Stephena Hawkinga. Doufam, Ze se brzy podari
o tomto jedine¢ném clovéku publikovat néjaky zajimavy prispévek.

Dékuji vSem, ktefi se podileli na vzniku tohoto vydani, a preji véem autortim a ¢tena-
Fim krasny jarni cas.

Jan Valenta
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odnoceni,
ro vedu?

Michal Petr

Odbor vyzkumu, rektordt Masarykovy univerzity, Brno

drodni hodnoceni vyzkumu v Ces-

ké republice s prepoc¢tem vysledki

na penize, nazyvané ,kafemlej-
nek®, zanechalo v ¢dsti védeckého pro-
stfedi stopy, které nebude snadné smazat.
Vyzkumnym organizacim neposkytuje
potfebnou zpétnou vazbu, prevazné ne-
hodnoti kvalitu, ale pfitom ovliviiuje sto
procent finan¢ni podpory na jejich roz-
voj. Mnoho vyzkumnych organizaci mimo
Akademii véd zdroven prebira jeho mecha-
nismus pro vnitfni naklddani s rozpo¢tem
na védu.

Neni divu, ze se k védecké publikaci pod-
védomé vkrada rovnitko s vydélanymi pe-
nézi. Hodnoceni vyzkumu tak ma v Cesku
¢asto hlavni vliv na motivaci k publikova-
ni. Jednim z nejspecifi¢téjsich negativnich
efekttl kafemlejnku je preference kvantity.
Pfikladem je masové snadné publikovéni
v lokélnich ¢asopisech (¢asto sporné kvali-
ty) pfihlagovanych do bibliografickych da-
tabazi SCOPUS a Web of Science. Tuto pra-
xi nedavno skvéle popsali autofi Machécéek
a Srholec z Institutu pro demokracii a eko-
nomickou analyzu [1]. Podobnym ptikla-
dem, byt relativné méné casto se vyskytu-
jicim, je i medidlné zajimava problematika
predatorskych casopisti. Kvali ucelovym
motivacim dlouhodobé stradd otazka vy-
zkumné a publikac¢ni etiky. Zde napachal
kafemlejnek $kody, které ted mame prilezi-

Dovolte, abych se predstavil,
jsem spoluautor vasich dvaceti ¢lankd.

Autor: Frantisek Mizera

tost napravit. Transformujici se hodnoceni
po roce 2017 by mélo zajistit, aby netrpélo
neduhy dfivéjsiho kafemlejnku a nestalo se
opét tcelové chdpanym cilem. Rovnéz by-
chom neméli do budoucna znovu pfipustit
v ptislusné ¢asti hodnoceni pouziti indika-
toru ¢asopisu (napriklad impakt faktor nebo
AIS) jako jediného parametru pro soudy
o kvalité vyzkumu.

Co dal?

Kde vsak zacit, abychom ptistoupili zodpo-
védné k napravé minulych chyb? Pfedev$im
musime zacit u sebe. Zahajit odvykaci kiiru
a zbavit se myslenkové zavislosti na krité-
riich hodnoceni jako cili védeckého usili.
Kultivovani védeckého prostfedi vnimam
jako synergii v§ech moznych aspektt etiky
ve védeckém publikovani a pouzivani zod-
povédnych metod v hodnoceni vyzkumu.

Zména muizZe probéhnout bez represi
a taxativnich nafizeni. Masarykova univer-
zita se vydala cestou série doporucujicich
opatfeni nazvané Dobrd praxe ve vyzkumu.
Hlasime se k ur¢itym zédkonitostem, které
by mély ve védé bezezbytku platit a které sa-
metové vyzadujeme u autort. Neni ticelem
prikazovat, omezovat ani stanovovat sank-
ce, ale chceme, aby tato pravidla byla zcela
ptirozené dodrzovana.

Na MU jsme na zac¢atku roku 2016 jako
prvni vlastovku série vydali dokument Po-
stoj MU k problematice preddtorskych ca-
sopisii 2], ve kterém doporucujeme, jak se
zachovat, kdyZ narazite na predatora. Ne-
dlouho poté vznikl dokument Doporuce-
ni pro prdci s bibliometrickymi indikdtory
a jejich interpretaci, ktery vysvétluje a do-
poruduje dodrzovani elementarnich pravi-
del v bibliometrii. Bylo to potfeba, nebot se
stale lze setkat se zcela nevhodnymi krité-
rii pouzivanymi jako pravitko pro velikost
védeckého ducha. Zatim poslednim doku-
mentem je komplexni a dlouho planovand
Dobrd praxe védeckého publikovini [3]. Ma-
sarykova univerzita se timto textem hlasi
ke skute¢né mezinarodni dobré praxi a de-
klaruje svtij postoj v oblasti etiky védeckého

na ann wie ™
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JelikoZ se nas systém hodnoceni, zvany
kafemlejnek, velmi osvédcil, bude po pfistich
volbach aplikovan i na ptidélovani financi
poslancim v parlamentu.

, Rada vikdy pra vizkum,

Autor: Frantisek Mizera

publikovani. Zejména zac¢inajicim autortim

ma slouzit také jako voditko ke spravnym

motivacim.

Podle rychlé reerSe v ¢eském prostredi
podobné dokumenty s instituciondlni plat-
nosti malokde existuji. Prestoze nam hod-
noceni védy poskytuje rtizné prileZitosti,
méjme osobni odpovédnost za integritu
vyzkumu na své univerzité. U¢me se mimo
jiné také rozumét vSeobecné pouzivanym
metrikdm, aby stdle méné védci akcepto-
valo zjednodusujici a deformujici pohledy
na jejich praci.

[1] V. Machéacek, M. Srholec: Mistni ¢asopisy ve
Scopusu. Studie 17/2017, Narodohospodarsky
tistav AV CR, Praha 2017. Dostupné na WWW:
https://idea.cerge-ei.cz/files/TIDEA_Stu-
die_17_2017_Mistni_casopisy_ve_Scopusu/
files/downloads/IDEA_Studie_17_2017_Mis-
tni_casopisy_ve_Scopusu.pdf.

[2] Postoj MU k tzv. preddtorskym vydavateliim
a odbornym Casopisiim. Masarykova univerzi-
ta, Brno 2016. Dostupné na WWW: http://sci-
entometrics.muni.cz/cs/publikace.

[3] M. Petr: Dobrd praxe védeckého publikovini.
Masarykova univerzita, Brno 2017. Dostupné
na WWW: http://scientometrics.muni.cz/cs/
publikace.

(Piispévek vysel jako komentadt na portdlech
universitas.cz a vedavyzkum.cz. Pro potfe-
by Ceskoslovenského asopisu pro fyziku byl
text autorem upraven.)
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0 tem psal Ceskoslovensky

casopis pro fyziku pred 50 lety

(vybral Jan Valenta)

Ceskoslovensky ¢asopis pro fyziku vznikl roku 1951 rozdélenim Casopisu pro p&stovani

Vv v

mathematiky a fysiky, ktery vydavala Jednota Ceskych mathematik( od roku 1872. Pozdéji,
ke konci roku 1968, se Cs. Cas. fyz. rozdélil na cizojazy¢nou odbornou fadu (B) s modrou obalkou

LZluty Casopis” ustaven. Pfi listovani starymi Cisly Ize najit zajimavé paralely i kontrasty mezi

tehdejsSim a dnesSnim zivotem fyzikalni obce. Dovolte nam nékteré uryvky reprodukovat.

Cs. ¢as. fys. 18, 335 (1968)

K situaci ve strojovém
pocitani v CSAV
a na vysokych skolach

Diskusni prispévek na Il. védecko-organi-
zacni konferenci ¢s. fysik( v Praze!

Vazeni pritomni,

zminim se krétce o problému strojového pocitani. Jeho
naléhavost neni nutno zvlasté dokladat. Je uzndvana
vSeobecné, nebot dnes jiz neexistuje ve fysice oblast,
ktera by v mensi ¢i vétsi mife nebyla zévisla na stro-
jovém pocitani. Existuji dokonce i vyznamné obory,
v nichz je uspéch podminén pouzivanim vykonnych
pocitactl — napf. rtg. strukturni krystalografie, teorie
pevnych létek, fysika vysokych energii apod.

Jak jiz bylo mnohokrate zduiraznéno, oc¢ekava se
od védeckych pracovnikil, ze ptispéji svou praci k me-
zindrodni prestiZi ¢s. védy a ze dosahnou vysledkd, je-
jichz praktické vyuziti bude ku prospéchu nasi vlasti.
Je nasi povinnosti nezklamat toto o¢ekavani. Bylo by

1 Predneseno dne 7. zati 1967; text piispévku je upraven pou-
ze v jednotlivych detailech.

p@a-Z

Pocita¢ URAL 2.

vSak neodpovédné prijmout tuto povinnost ml¢ky, bez
uvedeni predpokladd, které pro nasi praci musi byt spl-
nény, abychom ji mohli dostat.

Ve vybaveni vypocetni technikou neni situace v CSAV
ani na VS takovd, jakou dnesni préce ve fysice vyzaduje.

Nejvhodnéjsi ukazkou toho muze byt srovnavaci
ptiklad. Pouziji na jedné strané udajti o stfedisku jader-
ného vyzkumu v anglickém Aldermastonu?, na druhé
strané udajt, které jsou vzaty z ndm véem znamé sku-
te¢nosti v CSAV.

V Aldermastonu byl prvnim pocitacem anglicky
Ferranti Mk. I, instalovany v r. 1955 (v podstaté jes-
té prototypovy stroj) a hned v nésledujicim roce byl
nahrazen komerénim pocita¢em EED (English Electric
Deuce). V CSAV, ktera méla Cest byt prikopnikem stro-
jového pocitani v nasi vlasti, byl prvnim komer¢nim
samodinnym pocita¢em universalniho typu URAL 1,
uvedeny do provozu v letech 1959/60. Povazujeme-li
s odstupem let parametry téchto pocitacii za vzdjemné
odpovidajici, mtizeme konstatovat, Ze jsme v r. 1960
byli se svymi moZznostmi priblizné o 4 roky pozadu.

V tnoru 1957, tedy po roce od predeslé vymeény po-
¢itacd, byl v Aldermastonu instalovan americky IBM
704. Jeho technické parametry se nelisi pfili§ od para-
metrd URALU 2, ktery byl v CSAV instalovén v letech
1963/64. nase moznosti se tak prestaly opozdovat o 4
roky a zacaly se opozdovat priblizné o 7 let.

V srpnu 1957, pouhych 6 mésict po instalaci IBM
704 v Aldermastonu byl tento stroj podstatné rozsifen
(pamét zectyinasobena, z 8 K na 32 K). V dusledku
toho a soucasné i té okolnosti, ze stroj IBM byl pomér-
né dobfe vybaven programové (na rozdil od pocitace
v CSAV, jehoz programové vybaveni bylo velmi skrom-
né a musilo byt doplnovano jesté dlouho po instalaci)
je uvedenych 7 let zpozdéni jen spodni hranici pro vy-
jadfeni pravého stavu.

V &ervenci 1959, tedy opét po necelych dvou letech byl
v Aldermastonu stroj IBM 704 nahrazen vykonnéj$im

2 F. A. Rigg: ,The operation of Large Computer Systems",
Computer Journal 7, 169 (1964).
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Rok se s rokem seSel a stejné jako bilancuji uplynuly rok lidé, pojdme se
ohlédnout za rokem 2017 z hlediska fyzikalnich objev.

roce je opakovana detekce gravita¢nich vln, a to

nejen téch, které vznikaji pfi splynuti cernych dér.
Prvni detekce gravita¢nich vln v uplynulém roce
probéhla na pokro¢ilych detektorech LIGO jiz 4. led-

Patrné nejvétsim uspéchem fyziky v uplynulém
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Obr. 1 Casovy pribéh detekce gravita¢nich vin GW170818 a stejné udalosti
v dalsich spektralnich oknech. U jednotlivych spektrélnich oborl jsou
uvedeny zkratky druzic/dalekohledd, které zaznamenaly signél z GW170817.
Prevzato a upraveno z [9].

na a udalost dostala ozna¢eni GW170104 [1]. Analy-
za naméfenych dat odhalila, Ze zdrojem gravita¢nich
vln bylo slou¢eni dvou ¢ernych dér o hmotnostech 31,2
a 19,4 hmoty Slunce ve vzdélenosti 880 megaparseki.
Z dat byla odhadnuta horni hranice klidové hmotnosti
Castice prenasejici gravita¢ni interakei - gravitonu —
nam,<77Xx 1073 eV/c?. Graviton stejné jako foton pre-
nasi interakci rychlosti svétla a jeho klidova hmotnost
tak musi byt nulova. Pro foton je experimentalné stano-
vena horni hranice klidové hmotnosti v fadu 1078 eV/c?
[2]. Hmotnost vzniklé ¢erné diry byla stanovena na 48,7
hmotnosti Slunce, celkovd vyzarena energie ve formé
gravita¢nich vln odpovidd dvéma hmotam Slunce. A¢-
koliv detekce probéhla ,,jen” na detektorech LIGO, jsou
vSechny lonské publikace gravita¢nich vln oznaceny
terminem LIGO Scientific and Virgo Collaboration,
nebotk povyseni severoamerickych LIGO vyznamnym
zpusobem prispél i vyzkum detektort na evropské ob-
servatofi Virgo. O rozsahlosti spoluprace svéd¢i napri-
klad i poet autorti publikaci. Clanek o GW170104 [1]
¢itd 1049 autort ze 147 rtiznych instituci.

Druhd detekce nastala zacatkem ¢ervna a gravitacni
vlny byly opét detekovany detektory LIGO. Jednalo se
zatim o pozorovani splynuti nejméné hmotnych cer-
nych dér - 7 a 12 hmot Slunce ve vzdalenosti asi 340
Mpc - a udalost byla oznacena jako GW170608. Vy-
sledky byly vzhledem k pracnéjsi analyze publikovany
az v prosinci loniského roku [3]. Hmotnost ¢erné diry
po splynuti byla zméfena na 18 hmot slune¢nich, ekvi-
valent hmotnosti ptiblizné jednoho Slunce, resp. 0,85,
byl vyzaren ve formé gravita¢nich vin.

Prvniho srpna 2017 zapocala prvni spole¢nd pozo-
rovaci kampan detektortt Advanced LIGO [4] a Advan-
ced Virgo [5]. Jiz dva tydny poté se podarilo zachytit
dalsi signal ze splynuti dvou ¢ernych dér [6]. Tento-
krate se jednalo o dvé ¢erné diry o hmotnostech 30,5
a 25,3 hmotnosti Slunce ve vzdalenosti 540 Mpc, které
splynuly do jedné ¢erné diry o hmotnosti 53,2 hmoty
Slunce. Ve formé gravitacnich vln se vyzaril ekvivalent
témér tif hmotnosti Slunce.

Nejpozoruhodnéjsi vSak byla detekce gravita¢nich
vln o tfi dny pozdéji pod ozna¢enim GW170817. Ne-
jednalo se v8ak o dalsi splynuti ¢ernych dér, ale o prv-
ni pozorované gravita¢ni vlny pochdzejici ze splynu-
ti mnohem méné hmotnych objektt — neutronovych
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Studium antiferomagnetu
pomoci ultrarychlé laserové
spektroskopie

Vit Saidl, Petr Némec, Frantisek Trojanek, Petr Maly

Matematicko-fyzikalni fakulta, Univerzita Karlova, Ke Karlovu 3, Praha 2

Antiferomagnetické materidly maji velky potencial pro konstrukci pocitacovych soucastek
nové generace. Nepfitomnost makroskopického magnetického momentu nicméné v téchto

materialech silné komplikuje studium jejich magnetickych vlastnosti. V tomto ¢lanku popisujeme
novou magnetooptickou metodu, ktera umoznuje zkoumat tenké kovové antiferomagnetické

filmy pomoci femtosekundovych laserovych pulzl. Za vyvinuti této experimentalni metody

obdrZel v roce 2017 V. Saidl cenu Ceska hlava v kategorii Doctorandus — technické védy.

Vit Saidl

sou¢asné dobé narazil pokrok v oblasti poci-

‘ / tacové techniky na meze svych moznosti [1].
Dosavadni vylepSovani pouzivanych soucastek

bylo totiz Gzce propojené s jejich miniaturizaci, ktera
se v8ak z fyzikalnich divodu musi zastavit u rozméra
v fadu jednotek nanometrt. Na této $kale se totiz za-
¢nou projevovat kvantové vlastnosti elektrond, coz ale
neni v souladu s principy, na kterych je souc¢asna vypo-
¢etni technika zaloZena [1]. Vyvstava tak otdzka, jak se
s hrozici stagnaci elektrotechniky vyporadat. Jednim
z feSeni tohoto problému by mohla byt spintronika,
v niz se kromé naboje elektronu vyuziva i jeho spin [2].
Asi nejroz$ifenéjsi spintronickou aplikaci jsou na jevu
gigantické magnetorezistence zaloZené cteci hlavy,
po jejichz zavedeni doslo k mnohondsobnému zvyse-
ni kapacity pevnych diska [3]. Dalsi existujici spintro-
nickou sou¢astkou jsou magnetické RAM paméti, které
kombinuji vyhody pevnych diskd (tj. uchovani informa-
ce i po vypnuti pocitace) a konvené¢nich RAM paméti
(tj. kratké ptistupové doby k ulozenym informacim) [4].
V minulych letech se pfi patrani po materialech
vhodnych k demonstraci novych spintronickych sou-
¢astek lidé zamétovali zejména na feromagnety, napt.
na polovodi¢ GaMnAs [5]. A¢koli se jednalo z hlediska
zékladniho vyzkumu o velice zajimavé latky, nékteré je-
jich parametry mnohdy vylu¢ovaly jejich praktické vy-
uziti. Napf. u GaMnAs timto parametrem byla Curieova
teplota (tj. teplota, nad kterou material prestava byt fero-
magneticky), ktera byla mensi nez teplota pokojova [5].
Mimo jinéiz tohoto ditvodu se zacal zkoumat i dalsi typ
magneticky uspofddanych materidll — antiferomagne-
ty, u nichz se typicky zachovava magnetické usporada-
ni i pti vy$sich teplotdch. Zatimco u feromagnetti mifi
vSechny mikroskopické magnetické momenty jednim
smérem, kompenzované antiferomagnety jsou charak-
teristické tim, ze se jejich mikroskopické magnetické

momenty vzdjemné vyrusi (naptiklad tak, ze ve dvou
podmfizkach mifi proti sobé). Diky tomu se prislusny
materidl zvnéjsku jevi jako nemagneticky. To je z hle-
diska miniaturizace velice uZite¢na vlastnost a vyhoda
vici feromagnetiim, nebot1ze napriklad umistit dva an-
tiferomagnetické pamétové elementy velice blizko sebe,
aniz by se navzajem magneticky ovliviiovaly [6]. Dale
Ize v antiferomagnetech manipulovat s magnetickymi
momenty mnohem rychleji, nez je tomu mozné ve fero-
magnetech [6]. Netrivialni je nicméné odpovéd na otaz-
ku, jak tuto manipulaci, v realné aplikaci reprezentujici
zapis informace, vlastné realizovat. Byly provedeny na-
priklad experimenty, v nichZ se stoceni magnetickych
momentl dosahovalo zahfatim materialu nad Néelo-
vu teplotu (coZ je ekvivalent Curieovy teploty ve fero-
magnetu), pfilozenim magnetického pole a néslednym
zchlazenim na teplotu pavodni [7, 8]. Aplika¢né zaji-
mavéjsi je viak postup vyuzivajici stai¢eni magnetickych
momentti pomoci elektrického proudu, ktery byl nedav-
no demonstrovan na antiferomagnetu CuMnAs [6, 9].
U antiferomagnetti neni komplikovana pouze ma-
nipulace s magnetickymi momenty, ale i detekce je-
jich orientace. S magnetometry bézné pouzivanymi pro
studium feromagnet kompenzované antiferomagne-
ty zkoumat nelze. Dtivodem je v pfedchozim odstavci
popsana vyhoda antiferomagnetii - z pohledu vnéjsiho
svéta zdanliva nemagneti¢nost — kterd se vak v tom-
to ohledu stavd nevyhodou. Proto je obvykle nutné
sahnout po komplikovanéjsich metodach zalozenych
na neutronové difrakci nebo magnetickém linedrnim
dichroismu v rentgenové oblasti (X-ray magnetic linear
dichroism, XMLD). Tyto etablované metody ale maji
vcelku podstatna omezeni. V ulebnich textech se uda-
va, ze aby byla neutronova difrakce pouzitelnd, musi
mit méfeny vzorek objem vétsi nez 1 mm? [10]. V pra-
xilze jit i do mensich rozmért - napt. u CuMnAs byly
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/ajimave zvuky kolem nas

Tomas Tyc
Ustav teoretické fyziky a astrofyziky Prirodovédecké fakulty Masarykovy univerzity, Kotlaiska 2, 611 37 Brno; tomtyc@physics.muni.cz

V/ dnesni zkratce se budeme vénovat zajimavym zvuk(im kolem nas. Takovych zvuk( je nepochybné cela fada a my
z nich vybereme tfi, z nichZ jeden je vSeobecné znamy a dalSi dva uZz méné: vrzani dvefi, dunéni koktejlu a piskani
vinitého plechu. Fyzikalni principy, které stoji za vznikem téchto zvukt, maji pfesah i do jinych oblasti fyziky a nékdy
zasahuji i do naseho kazdodenniho Zivota.

Vrzani dveri

Kazdy jisté zna zvuk vrzani dvefi nebo skiipéni brzd auta i
vlaku. Pro vznik téchto zvukd jsou dulezité dva faktory — tfeni
a pruznost.

Abychom si to vysvétlili, predstavme si dvere, jejichz panty
nebyly dlouho promazény. Jestlize takové dvere chceme ote-
viit, zatla¢ime na né. Diky velkému statickému tfeni nedojde
ihned k prokluzu v pantech, ale dvere se nejprve za¢nou po-
nékud deformovat, diky tomu, ze nejsou dokonale tuhé. Jak
sila, kterou na dvere tlacime, narlstd, rostou i statické treci sily
v pantech. V urcité chvili dosahne treci sila (presnéji moment
trecich sil) své maximalni mozné hodnoty a pant se d4 do pohy-
bu. V tom okamziku se vsak statické tfeni zméni na dynamické,
které je o néco mensi. Diky nahlému poklesu trecich sil i diky
napruzeni dvefi je tento pohyb zna¢né zrychleny, panty o kus
#poskoci”, zastavi se a napéti v nich poklesne opét pod hodnotu
maximalniho statického treni. Poté treci sila zacne zase nardstat
a vse se opakuje.

Vidime tedy, ze dvere v pantech se nepohybuji rovnomérnég,
ale jakoby ,poskaku;ji”. Vzniklé vibrace se prenaseji na vzduch
a vytvareji typicky vrzavy zvuk. Je ziejmé, Ze ¢im rychleji dvermi
pohybujeme, tim rychleji se budou preskoky opakovat a zvuk,
ktery dvere vydavaji, bude mit vyssi frekvenci. Pokud ale dver-
mi otacime pfilis rychle, nebudou se panty uz stihat zastavovat
a k vrzani viibec nedojde. Proto je dobré vrzajici dvere otvirat
rychle, protoze pak vrznou jen kratce na za¢atku a konci otevi-
rani. Druha moznost je panty namazat vazelinou nebo olejem.
Tim se znacné snizi statické i dynamické treni (i relativni rozdil
mezi nimi) a dvere pfestanou vrzat Upliné.

Jako model vrzajicich dvefi mize dobre poslouzit téleso
(napt. dievéna kostka) lezici na podloZce a pfipevnéné k pruziné
nebo gumé, jejiz konec tdhneme ve vodorovném sméru stalou
rychlosti, viz obrazek 1. Na obrazku 2 jsou zachyceny vysledky
simulace takového systému. Je vidét, Ze téleso se pohybuje ne-
rovhomeérné — podobné jako panty dvefi.

B-\/\\\\-

Obr. 1 Kostka tazena po stole na pruzinég, jejiz druhy konec se
pohybuje konstantni rychlosti, poslouzi jako velmi dobry model
vrzajicich dvefi.

http://ccffzu.cz

treci sila

Obr. 2 Zavislost polohy, rychlosti a teci sily modelového systému
v z4vislosti na case.

Vrzani dveii Uzce souvisi s mechanismem hry na housle (a je
pravda, ze kdyz hraje zacatecnik, je nékdy podobny i samotny

zvuk). | tam je dalezity rozdil mezi statickym a dynamickym tre-
nim, ktery se jesté zvysuje potfenim smycce kalafunou.

Podobny princip jako u vrzani dvefi se uplatriuje i pfi vzniku ze-
métieseni. Pfi ném po sobé misto pantt klouzou pevninské des-
ky, v nichz postupné po mnoho let rostlo napéti. To se pak v urcité
chvili uvolni, kdyz statické tfeni mezi deskami uz neni schopno
napéti udrzet, a desky po sobé poskoci za vzniku zemétreseni.

A nakonec zminime, Ze rozdil mezi statickym a dynamickym
tfenim hraje vyznamnou kladnou roli pri klasickém stylu béhu
na lyzich. Pfi odrazu je totiz vyhodné, aby statické tfeni bylo
co nejvétsi, jinak bézky prokluzuji a béh na nich je namahavy.
Na druhou stranu, dynamické tfeni by mélo byt co nejmensi,
protoze po odrazu jednou lyzi se chceme na druhé lyzi sklouz-
nout co nejdale. Uméni dobrého mazani lyzi tak spociva v tom,
jak na daném typu snéhu co nejvice zvétsit statické a soucasné
zmensit dynamické treni.
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Nejistoty ty

U A,

a pojem hoc

s terminologickym dodatkem

Jan Obdrzalek

Ustav teoretické fyziky MFF UK, V HoleSovickéch 2, 180 00 Praha 8; jan.obdrzalek@mff.cuni.cz

To jisté o nejistoté
Motivace

»Nobody is perfect - znama hlaska ze zavéru filmu
Nékdo to rad horké. Také vime, Ze ,,dvakrat nevstou-
pis do téze feky®, a my fyzikové bychom jesté dodali,
»a zméfis-li jeji pritokovou rychlost dvakrat, nena-
meris totéz”. Pritom cela fyzika je na méfeni zalozena
a souhlas s naméfenymi hodnotami je koneckoncti z4-
kladnim kritériem pravdivosti a opravnénosti jakéko-
li fyzikalni teorie. (Od Galileiho udajné pochdzi rada:
»Co se dd zméfit, to zméf, a co se nedd zméfit, pre-
ved na méfitelné.“) V praktickych aplikacich fyziky je
méfeni reality jesté zavaznéjsi, neb tam jde zpravidla
i o penize, a to zacasté o penize nemalé.

Podobnad situace nastava i vjinych disciplinach. N¢-
kdy potrebujeme velky pocet ¢iselnych hodnot zachytit
co nejjednoduseji. Vime samoziejmé, Ze se tim ¢dst in-
formace ztraci, ale my ji ochotné ozelime, zachytime-li
dostate¢né vérohodné vse, co jsme ptinasich méfenich
pokladali za opravdu podstatné.

Proto nezoufejmez. Sila slabych spociva v tom, ze
jsou si své slabosti védomi. Sta¢i proto védét si rady,
jak si po¢inat, kdyz opakovand méfeni nedavaji totéz,
a jak tuto skute¢nost sdélit véem tém ostatnim, které
nase vysledky zajimaji.

Zamérné jsem zvolil zacatek v nezvykle volném slo-
hu; pokusim se totiz ve vykladu ve volném slohu po-
krac¢ovat a vyhnout se odbornym terminiim, jen abych
zdtivodnil argumenty uvedené na konci - v termino-
logii.

Opakované méreni jediné nezndmé hodnoty;
nejistota typu A

Pfedpokladejme, Ze méfime veli¢inu, kterd ma ur-
¢itou, ndm ale a priori nezndmou hodnotu; budiz to
napf. prahové napéti Uy, = x, pti kterém zanika vy-
boj v plynu.

M¢étime opakované. Je to sice v réiznych situacich
(minimalné v raznych dobach, v rtiznych mistech nebo
oboji), ale pfedpokladame, Ze tyto situace maji z na-
$eho hlediska stejné vlastnosti. Vysledkem méfeni je
posloupnost N hodnot {x; }}_,. Pokladdme-li viechna
méfeni za rovnopravna, mizeme podle [1, 2] urcit pra-
mér (neboli aritmetickou stfedni hodnotu) z N nezavis-
lych hodnot vztahem

— 1
X ==Y1 % 1

déle variancis* z pouze N — 1 nezavislych hodnot x; - x;
vSech hodnot je sice N, ale je mezi nimi 1 vztah, totiz
YN_(x) — %) = 0; proto zavadime

2 1 N _2
s —ﬁZH(xk -X),

a kone¢né veli¢inu!

s= [T - B2 = \/ﬁ (CN_, xZ - N%2)(2)

(ptfesné zvanou vybérova smérodatna odchylka neza-
vislych pozorovani), ktera predstavuje standardni ne-
jistotu typu A. Je pro ni pfiznacné, Ze ji mtizeme ucinit
teoreticky libovolné malou tim, ze zvét§ime pocet N
méfeni. (Pfi Gaussové neboli normdlnim rozdéleni sice
roste maximalni absolutni odchylka jednotlivého mé-
teni pii rostoucim N jako VN; méfeni je viak N, takze
sttedni odchylka klesd jako

VN 1

v

Student v praktiku ma zpravidla za to, Ze je ideal-

ni byt liny a méfit jen jednou. Pak mé jediny vysledek
a nezavahd, kolik vlastné vyslo. Asistent mu ov§em
vzapéti ochotné vysvétli, Ze je sice pravda, Ze x;, — X =
0, ale nulu m4 i ve jmenovateli pred sumou. Cili at to

v

bez odmluv naméfi jesté devétkrat. Dejme tomu, Ze

1 Vybérovy parametr se obvykle znaci x (zde je to napéti U),
jeho rozptyl u, coz ovsem nesouvisi se znackou U uzitou zde
pro napéti. Vybérovou smérodatnou odchylku priaméru zna-
¢ime sg,, vybérovy rozptyl S%k, vybérovou kovarianci Sgj e
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Lipoplexy - nevirusove
prenosove vektory
nukleovych kyselin

Daniela Uhrikova
Katedra fyzikdInej chémie lieciv, Farmaceutickd fakulta, Univerzita Komenského v Bratislave, Odbojarov 10, 832 32 Bratislava; uhrikova@fpharm.uniba.sk

Lipoplexy su nevirusové prenosové vektory vytvorené interakciou kationovych lipozémov s polyanionom
nukleovej kyseliny. UmoZnuju prenos genetického materidlu do bunky. Je mozné vytvorit' idedlny
prenosovy vektor? Clanok v kratkosti naznacuje nevyhnutnost’ vzajomného prepojenia fyzikalnych
experimentalnych metdd s biologickymi postupmi pri hl'adani odpovede na tuto otazku.

Niekolko poznamok o génovej terapii

Génova terapia je experimentalna liecebna metdda za-
lozena na myslienke o vyuziti génu ako lie¢iva v zmysle
doplnenia chybajtceho, ¢i nahradenia chybného ale-
bo nefunkéného génu viacerymi moZznymi pristupmi.
Gén, zakladnd funkénd jednotka dedi¢nosti, je $peci-
ficka sekvencia baz, ktora kdduje informaciu pre tvor-
bu proteinov. Proteiny zabezpecuju vac¢$inu Zivotnych
funkcii. Ak v8ak gén nesie nespravnu informéciu, vy-
tvorené proteiny nie st schopné zabezpecovat zivotné
funkcie, ¢o vedie ku genetickym porucham. Zéklad ge-
netického inzinierstva mozno hladat v pracach biologa
Gregora J. Mendela v polovici 19. storocia. Priestor pre
samotnu génovu terapiu vSak otvorilo az pochopenie
podstaty genetickych portch priblizne v 70. rokoch
minulého storo¢ia. V obdobi poslednych dvadsiatich
rokov experimentalne pristupy génovej terapie zazna-
mendvaju mohutny vzostup vdaka narastu poznatkov
v oblasti genetiky, ako napr. kompletizacia fudského
gendému ako aj zdokonalovanie technolégii, napr. ob-
jav systémov na baze regulovania mikroRNA. Okrem
DNA sa na tcely génovej terapie pouzivaju aj mRNA,
siRNA, aptaméry a iné.

Prvé predstavy o aplikacii génovej terapie spocivali
v lie¢be pacientov s vrodenymi monogénovymi defekt-
mi, ako napriklad cysticka fibréza, svalova dystrofia,
hemofilia a mnohé iné. Srdcovo-cievne ochorenia, dia-
betes, artritida ¢i Alzheimerova choroba su tiez cho-
roby s istym stupiiom genetickej predispozicie. Expe-
rimentélne lie¢ebné postupy sa vsak rychlo rozsirili aj
na nadobudnuté poruchy v genotvorbe ako rakovina,
virusové infekcie (AIDS). Pacienti s kancerogénnymi
ochoreniami predstavuji v sticasnosti priblizne 65 %
vietkych klinickych pristupov. Pre porovnanie, lie¢enie
monogénovych portich predstavuje asi 8 % z celkového
poctu aplikacii. Podstata lie¢by spociva v prenose kopie
zdravého génu do organizmu postihnutého pacienta. To
vSak vyzaduje rozvoj metddy, umoznujtcej tzv. homo-

logicku rekombinaciu DNA, ¢o je substittcia sekvencie
DNA nesticej zmutovany gén sekvenciou obsahujicou
zdravy gén. Suc¢asné poznanie regulacie procesu homo-
logickej rekombindcie je zatial nedostato¢né. Pravde-
podobnost, ze fragment DNA vneseny do bunky bude
homologicky rekombinovany s povodnou génovou sek-
venciou, je asi 1000-krat mensia ako pravdepodobnost,
ze bude vcleneny do gendmu ndhodne. Inzeréna muta-
génnost je vaznym neziaducim désledkom ndhodného
v¢lenenia génu do genému bunky. Napriek obrovské-
mu pokroku v biotechnoldgiach, vyskum v tejto oblasti
musi prejst eSte dlhu cestu, kym bude mozné plne vyu-
zit potencidl dany samotnou podstatou metody.

Primdrnym problémom je, ako dopravit terapeutic-
ky gén do bunky, aby sa tam zabudoval alebo nahradil
chybny gén. K tomu je potrebny nejaky nosic, tzv. pre-
nosovy vektor. Idealny prenosovy vektor by mal byt
$pecificky a umoznit prenos jedného ¢iviacerych génov
pozadovanej velkosti, mal by byt nedetekovatelny imu-
nitnym systémom, bez vyvolania alergickej ¢i zapalovej
reakcie, mal by byt bezpeény pre pacienta ako aj okolie,
amal by zabezpecit expresiu génov podla potreby, zvy-
¢ajne pocas celého Zivota pacienta. VSeobecne, prenos
génu mozu sprostredkovat dve techniky: ,,in vivo“a ,,.ex
vivo“. Pri in vivo musi prenosovy vektor s terapeutic-
kym génom aplikovany napr. do krvného rie¢ista najst
cielové bunky a preniknut do nich. Druha technika je
cielenejsia: terapeuticky gén je naviazany na prenoso-
vy vektor a aplikovany na bunky s chybnym génom
vybraté z tela pacienta. Po spesnej transfekcii tera-
peutického génu, st bunky s indukovanou produkciou
pozadovaného proteinu vitepené naspat.

Vseobecne rozliSujeme dva typy prenosovych vek-
torov: nosice zaloZené na bdze virusov a nevirusové
vektory.

1 Spojenie zauzivané v molekulovej bioldgii pri prenose gene-
tického materialu (z latin. vector - nosi¢, prenasac).
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/pracovani dat

v experimentalnich Ulohac

Fyzikalni olympiady

Jan K¥iz', Filip Studni¢ka', Lubomir Konrad?, Bohumil Vybiral’
"Ustredni komise Fyzikalnf olympiddy, Univerzita Hradec Kralové, Rokitanského 62, 500 03 Hradec Kralové

2 Gymnazium, Velkd okruzng 22, 010 01 Zilina

notlivych kol fyzikalni olympiady uz od samého

pocatku. Jiz v prvnim ro¢niku fyzikalni olym-
piady ve $kolnim roce 1959/60 byla zafazena jedna
experimentalni tloha do domaciho, krajského i celo-
statniho kola kazdé kategorie, viz [1]. Pozdéji byla ex-
perimentalni uloha z krajskych kol vyfazena z diivodu
velké materidlni ndro¢nosti a zistala pouze v kole do-
macim a kole celostatnim. Bohuzel je tak v ¢eské a slo-
venské fyzikalni olympiddé vénovano experimentiim
méné prostoru nez tfeba na mezinarodni fyzikdlni
olympiadé (MFO), kde hodnoceni experiment tvori

E xperimentalni alohy jsou nedilnou soucésti jed-

B A

Obr. 1 Laserové délkové méfidlo. Sestice neoznac¢enych
tlacitek je pro vas zcela irelevantni (slouzi k méreni
ploch a objem). Relevantni tlacitka jsou: A: Vypinac
(On/off); B: Pfepina¢ mezi méfenim od zadniho
a predniho konce pfistroje; C: Ukazatel médu méreni
od predniho/zadniho konce; D: Zapnuti laseru /
zacatek méfeni; E: Kontinudlni (souvislé) méfeni;

F: Ukazatel kontinudiniho méfeni

40% celkového bodového hodnoceni. Experimental-
nim dlohdm se pak intenzivné vénuji cesti i slovensti
vedouci delegaci na MFO v prubéhu pripravnych sou-
stredéni.

Obecné lze konstatovat, Ze proces fyzikdlniho mé-
feni (a tedy i proces feseni experimentalni tlohy FO)
sestavd ze tii pracovnich etap (viz [2]): ptiprava méfe-
ni, vlastni méfeni a zpracovani dat ziskanych méfe-
nim. Ve fyzikalni olympiadé je z pochopitelnych davo-
du prvni etapa ¢asteéné pripravena zadavatelem ulohy,
soutézici jiz dostava urcity seznam pomticek a pristro-
ji. Mnohdy ov§em musi vymyslet vhodnou metodu
méreni a teoreticky si rozmyslet presnosti jednotlivych
méfeni.

My se zde zaméfujeme na fazi tfeti — zpracovani
dat -, ktera byva ¢asto podceiiovana. V mnoha ulohach
fyzikalni olympiddy se na ni ale klade velky dtiraz a ne-
zvladnuti fadného zpracovani experimentalnich dat je
pak bodové vyrazné penalizovano.

Na strankach Ceskoslovenského ¢asopisu pro fyzi-
ku jsme predstavili jiz nékolik experimentalnich tloh,
viz [3-7]. V tomto ¢isle pfind$ime dalsi dlohu, ve které
bylo pomérné obtizné a duleZité pravé zpracovani dat.
Uloha byla zad4dna na 44. ro¢niku Mezinarodni fyzi-
kalni olympiddy v Dansku v roce 2013 jako jedna ze
dvou experimentdlnich uloh. NiZe uvedeny text je Ces-
kym upravenym prekladem této tlohy.

Rychlost svétla -

experimentalni uloha 44. MFO

Laserové délkové méfidlo (LDM, viz obr. 1 a obr. 2)
je tvofeno vysilaem a prijimacem. Vysilac je diodovy
laser, ktery vysild modulovany laserovy paprsek, tj. la-
serovy paprsek, ve kterém se méni amplitudy s velmi
vysokou frekvenci. Jakmile laserovy paprsek dopadne
na objekt, svétlo se odrazi od laserové stopy do vSech
smért. Cast tohoto odrazeného svétla se vraci zpét
do pfijimace pristroje, ktery je umistén hned vedle vy-
silace. Teleskopicka optika ptistroje je zaostfena na la-
serovou stopu a prijima svétlo odtud odrazené. Elek-
tronika pristroje méfi ¢asovy rozdil v modulaci mezi
prijatym a vyslanym svételnym signalem. Zpozdéni ¢
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Stan se na den vedkyni

Alena Bakalovda, Dagmar Bendova,

Jaroslav Biel¢ik, Zuzana Moravcov4, Josef Uchytil
Ceské vysoké ucenf technické v Praze, Fakulta jadernd a fyzikalné inzenyrskd, Biehova 7, 115 19 Praha 1

ak vypadd prace védkyné zkoumajici zakony mikro-
svéta? To si mohly studentky stfednich $kol vyzkouset
12. tinora 2018 na akci ,,Stari se na den védkyni!l, po-
tadané Fakultou jadernou a fyzikélné inzenyrskou Ces-
kého vysokého uceni technického v Praze a BNL-CZ.
Udalost byla soucasti International Particle Physics Mas-
terclasses, které pravidelné organizuje mezinarodni sku-
pina pro popularizaci ¢asticové fyziky IPPOG ve spolu-
praci s Evropskou fyzikalni spole¢nosti EPS a CERNem.
Kazdého ro¢niku Masterclasses se zucastni vice nez
13000 stredoskolakd z 52 zemi. Organizace spojenych
narodu vyhlasila 11. 2. Mezindrodnim dnem Zen a divek
ve védé a na FJFI CVUT byl tento vyznamny den ptipo-
menut pravé konanim akce ,,Stari se na den védkynil*.
Pro vice nez 20 studentek stfednich kol z celé Ces-
ké republiky jsme ptipravili celodenni program. V do-

g

Budouci védkyné zaujaly redlné soucastky urychlovace LHC.

poledni sekci mély sttedoskolacky moznost poslechnout
si prednasky od uznavanych védkyn jak z oboru ¢asti-
cové fyziky, tak i ze sociologie. Sviij prispévek s nazvem
,Casticové fyzika ve 21. stoleti“ pfednesla RNDr. Jana
Biel¢ikové, Ph.D., z Ustavu jaderné fyziky AV CR, v. V. i.,
ktera tcastnice sezndmila nejen se zakladni terminolo-
gii a ,,¢asticovou zoo', ale i s fundamentdlnimi principy
fungovani mikrosvéta. Ndsledovalo nahlédnuti do tech-
nologického zdzemi ¢asticové fyziky ve formé prednas-
ky Ing. Mérie Mar¢igovské z FJF1 CVUT ,,Experiment
ATLAS na urychlova¢i LHC v CERN, ktera studentkdm
priblizila fungovani detektorové techniky se zamérenim
na experiment ATLAS, s jehoz méfenimi se v odpoled-
nich hodinach pracovalo. V ramci Mezinarodniho dne
zen a divek ve védé se Mgr. Marcela Linkova, Ph.D., ze So-
ciologického tistavu AV CR ve své predndice ,,Jak tispésné
zlomit vSechny prekdzky, které Zeny ve védé cekaji® zaméfi-
la nejen na problémy, se kterymi by se divky v budoucnu
mohly setkat, ale také na to, k jakému pokroku v otdzce
uplatnéni Zen ve védé v poslednich padesiti letech doslo.

Navstéva Gcastnic v laboratofi CAPADS vyvijejici
kifemikové detektory.

Na odpoledne organizatofi ptipravili exkurzi do de-
tektorové laboratore, kde byly ucastnicim vysvétleny
zékladni principy polovodi¢ovych detektorti i s nazor-
nymi ukdzkami. Nasledovalo praktické cviceni v po-
¢itacové laboratori — zde budouci védkyné interaktiv-
né zpracovavaly redlna data z experimentu ATLAS
na LHC, v nichz se pokousely nalézt rozpady W bosonu
a pomoci ziskanych vysledki tak ur¢it strukturu pro-
tonu. Zavérem dne jsme se pripojili k videokonferenci
s CERNem, jiz se souc¢asné tcastnily i dalsi zapojené
univerzity z PatiZe, Londyna, Consenzy a Lundu. Dvé
dobrovolnice pak prezentovaly vysledky ziskané celou
skupinou a také odpovidaly na otazky moderatorek vi-
deokonference. Po kratsi diskusi nasledoval jesté védo-
mostni kviz, ktery celou akci uzavrel.

Stredoskolacky pracovaly cely den s velkym zauje-
tim a bylo poté$enim sdilet jejich nads$eni pro mate-
matiku, fyziku a pfirodni védy. Nase setkani zaujalo
také Cesky rozhlas, ktery o ném ve svém vysilani né-
kolikrat informoval. V bfeznu a dubnu se budou konat
dalsi Masterclasses, nejen v Praze, ale i v Opavé a Olo-
mouci. Vice informaci je mozné nalézt na http://www.
physicsmasterclasses.org/.

Mladé védkyné z FJFI CVUT presvédcily stfedoskolacky, ze
holky na jaderku patfi.
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FYKOSI Fyziklani 201

Maria Polackova
Gymnézium Velkd okruznd 22,010 01 Zilina, Slovensko

ovnako ako kazdy rok, tak aj tento rok, sa v pia-
tok 16. februara 2018 uskutoc¢nila v Prahe fy-
zikdlna adrenalinovd sutaz FYKOSI Fyziklani.
Ako zvycajne, sttazilo sa v troch kategériach A, B, C,
pri¢om kategéria A je uréena pre najstarsich Gcastni-
kov. Na rozdiel od predchddzajucich ro¢nikov, tento
rok sa sttaziaci v kategérii A mohli pohodlne usadit
na sutazné miesta v hoteli DUO, kde boli zaroven uby-
tovani. Kategorie mladsich ziakov B a C sa tradi¢ne
konali v budovach na Karlove. Uspesnost tejto akcie
dokazuje kazdym rokom rastici pocet sutaziacich ti-
mov a tiez G¢ast zahrani¢nych timov mimo Ceska
a Slovenska. Preto sa prvykrat sutazilo aj v anglickom
jazyku. Na sutaz prisli timy z Loty$ska, Maceddnska
a Spanielska.
Sttaz je ur¢end pre maximalne pitclenné druzstva,
ktoré sa snazia pocas troch hodin vypocitat ¢o najviac

Sutaziaci cakaju na otvorenie sutaze.

z pétdesiatjeden moznych prikladov. Aj ked mladi fy-
zici riedia lohy v timoch, ¢asto sa naozajstna timo-
vé spoluprica ukéze hlavne ku koncu sttaze. Ulohy
su totiz zoradené priblizne od najlahsich, ktoré zvlad-
nu jednotlivci, po problémy vyzadujtce nielen ,,zdra-
vy sedliacky rozum®, ale aj hlbsie znalosti z fyziky. To
implikuje potrebu pomoci, a teda vzajomné zdielanie
skusenosti a znalosti v time. Pracu v kolektive tiez pod-
poruje systém bodovania. Kazda nespravne vypraco-
vanu tlohu sprevadza zniZenie poctu ziskanych bodov
za opitovné odovzdanie. SutaZiaci s preto eSte viac
motivovani konzultovat svoje rieSenia vo svojom time
po opakovanom nespravnom vysledku.

Samotné ulohy st navrhované tak, aby sa rozsah
uciva v u¢ebnych osnovéch stredoskolakov zhodoval
s rozsahom vyZzadovanych vedomosti na sutazi. Rie-
$enie problému nestoji na naucenych postupoch, ale
apeluje na logické myslenie riesitela. Zvycajne sa v kaz-
dej ulohe najde odpoved, ktorej vypracovanie nakoniec
trvad par minuat - vzdy je vSak potrebné zamysliet sa.

Kategoria A sutazila prvykrat v Hoteli Duo.

Tieto dovtipné rieSenia nakoniec usetria cas, ktory je
pri takejto sutazi dolezity.

Jedna z uloh, cez ktor sa tento rok museli sutaziaci
prebojovat, popisovala Dopplerov jav pocas tribenia
pohybujtceho sa vlaku:

Uloha DB... thunderstorm

v/

Bézite si takhle vecer po kolejich rychlosti v = 15km-h™
a najednou zahlédnete na obzoru temny obrys vlaku,
jenz se Fiti primo proti vam rychlosti u = 160km-h™".
Strojvedouci vds jiz zpozoroval a klakson vlaku se roz-
houkdva s frekvenci f = 1000 Hz. Jakou frekvenci f' ale
uslysite vy, pokud navic béZite proti vétru o rychlosti w
= 100km - h™'? Rychlost zvuku uvaZujte c = 340m-s™..
Tomds nechtél skocit pod viak.

V dusledku vzdjemného pohybu zdroje a pozoro-
vatele vinéni dochazi ke zhustovani jednotlivych vln,

Kategdrie B a C opat sutazili v priestoroch MFF UK
na Karlove.
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Fyzice jeden den nestaci

Matematicko-fyzikalni fakulta UK pofadala v poloviné Unora tradi¢ni Jeden den s fyzikou. Popularizacni
akce i ve svém 21. ro¢niku ziskala pozornost zejména mladych zajemct o soucasnou fyziku.

zitivnimu posunu v hodnoceni fyzikdlnich obori.
Zdroven viak podle mého ndzoru letosni Jeden
den s fyzikou potvrdil, Ze se ve skoldch nevénuje tomuto
oboru systematickd pozornost, hodnoti probéhly ro¢nik
RNDr. Martin Vlach, Ph.D., prodékan Matematicko-fy-
zikdlni fakulty UK pro propagaci. K tomuto, nutno fici,
ryze soukromému zavéru ho vede slozeni nav§tévnické
skupiny. Viditelné totiz poklesl pocet organizovanych
$kolnich vyprav, ale naopak vzrostl pocet individualnich
zdjemct. ,,Jisté na tom mély sviij podil také jarni prizd-
niny v Praze 6 aZ 10, ale ndznakii negativniho trendu
ve Skoldch vidime v posledni dobé nemdlo,“ dodava.

N
Rekl bych, ze ve spolecnosti dochdzi k urcitému po-

Prof. Petr Chvosta zaujal navstévniky slozitéjsim vykladem.

Pro vice nez 500 navstévniku otevrela fakulta své vé-
decka pracovisté formou exkurzi a komentovanych pro-
hlidek. K programu neodmyslitelné patti také popularné
zaméfené prednasky a bohaté zastoupené experimenty.

Jisté existuji témata, kterd si vefejnost s Matematicko-
-fyzikélni fakultou UK automaticky spojuje. Neni snad
ani tfeba uvadét astrofyziku, ¢asticovou fyziku, meteo-
rologii nebo materidlovy vyzkum. Mladé zajemce vsak
stale vice (a jisté pochopitelné) pritahuji hrani¢ni obory.
I tém v8ak vénuje Matfyz patfi¢nou pozornost. ,,Kulti-
vujeme Zivé buriky, predevsim kvasinky, ale také bakterie
nebo lidské rakovinné buriky, a zkoumdme je pomoci fyzi-
kdlnich metod,” privitala skupinku stfedoskoldkt v mik-
robiologické laboratofi Mgr. Iva Jan¢ikovd. Doktorand-
ka oddé¢leni biofyziky Fyzikdlniho ustavu UK studuje

Dr. Tomas Kekule demonstroval originalni fyzikalni
experimenty.

Navstévnici u ovladani elektronového mikroskopu JEOL
2200FS.

mechanismy, které zpusobuji rezistenci patogennich
kvasinek a mohou stat za fadou zévaznych onemocné-
ni. Vyuziva k tomu pokrocilou vyzkumnou metodu tzv.
fluorescen¢niho sondovani. ,,Studujeme hlavné procesy,
které probihaji na membrdndch, tedy v tukové vrstvé, jeZ
obaluje buriku a zajistuje vstup Zivin a vystup odpadnich
latek,” vysvétluje. Navstévnici zatim zaujaté prohlizeji
zkumavky s riizné zabarvenymi vzorky.

Program v preplnénych posluchdrnach fakulty v je-
jich objektech v Praze-Troji naopak dokazal, Ze fyzi-
ka umi byt prekvapivou a zdbavnou spole¢nici, pokud
umime demonstrovat jeji principy poutavé a zaujaté.

Doc. Ladislav Havela hovofil na pracovisti Katedry fyziky
kondenzovanych latek.

»V tom pravé miiZe byt mnohdy problém skolni vyu-
ky. V ramci programu fakultnich kol se proto snazZime
o podporu poutavé a metodicky sprdvné vyuky fyziky,
setkdviame se uciteli, poskytujeme jim riizné odborné
konzultace,“ poukazuje na nékteré dalsi popularizaéni
aktivity fakulty prodékan Vlach.

Snad se diky nim podafi dlouhodobé zlepsit také
vyuku ve $kolach. Vyvoj zajmu o fyziku je v mladé ge-
neraci pfiznivy, jak doklada tfeba nav§tévnost popula-
riza¢niho portdlu www.matfyz.cz, ale porad jde o men-
§i ¢ast populace. K hlubsi zméné pochopitelné ,jeden
den“ nestaci a toho jsou si na Matematicko-fyzikdlni
fakulté UK dobfe védomi.

Jifi Drvota
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Gravitacni data poodhaluii
skryté struktury pod ledem

| piseCnymi dunami...

Jaroslav Kloko¢nik', Jana Zd'arska?

" Astronomicky stav AV (R, v. v. 1, 251 65 Ondiejov, jklokocn@asu.cas.cz
2Kosmologicka’ sekce Ceské astronomické spolecnosti (CAS), K Panskému poli 274, 251 01 Svétice

.Na vrcholu Pecny zvici, malebna hvézdarna stojici, k navstévée nas zve..."

isté neni tézké uhodnout, kterou z hvézdaren mam

na mysli. Ano, je to pravé ona, proslula ondrejovska

observatof ptivabné zasazend v malebné ladovské
krajiné. Ta, jez se roku 1972 stala pracovnim domovem
profesoru Jaroslavu Kloko¢nikovi, védeckému pracov-
niku Astronomického tstavu AV CR, v. v. i. Prof. Klo-
ko¢nik se zabyva drahovou dynamikou umeélych druzic
Zem¢, studiem gravita¢niho pole Zemé a jeho dlou-
hodobym koni¢kem je archeoastronomie. Nedavno se
spoluautory vydal v prestiznim nakladatelstvi Springer
Verlag svoji dal$i knihu ,,Gravita¢ni atlas Antarktidy®
O pocatku svého pisobeni v Ondfejové rikd: ,Tehdy
jsem vyhrdl konkurz do Ondrejova, a tim byla zavrsena
moje touha zabyvat se astronomii.”

W Jana Zddrskd: Vdzeny pane profesore, dékuji vam
za ochotu podélit se s ndmi o vysledky vasi védecké prd-
ce. Mohl byste ndm nejprve p¥iblizit obor, ve kterém
pracujete?

Jaroslav Kloko¢nik: Jak jste jiz zminila vyse, zaby-
vam se drahovou dynamikou umélych druzic Zemé
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Obr. 1 Topografie skalniho podlozi (nhadmofrské vysky
v metrech) pod ledem Antarktidy v oblasti jezera
Vostok (LV), Gamburtsevova subglacialniho pohofi
(GSM) a Wilkesovy zemé (WM) s lokaci dvou kandida-
tek na subglacialni sopky (1), (2).

(UDZ), ktera studuje jejich pohyb v poli rusivych gra-
vita¢nich a negravita¢nich sil a tim prispiva k uréeni
parametrt gravita¢niho pole Zemé¢, parametr husto-
ty atmosféry a dal$ich. Tyto vysledky maji rozmanité
geovédni aplikace, od zptesnéného ur¢ovani drah UDZ
samotnych pfes mapovani, pfesny celosvétovy vysko-
vy systém a automatické navadéni letadel pti pfistani,
GPS, aplikace v geofyzice, geologii, oceanologii, geo-
morfologii, glaciologii a dal$ich oborech az po ovéro-
vani teorie relativity. Diky gravita¢nim udajlim muzZe-
me nahlédnout pod led, pod hladinu mofi i pod zem
a spatfit tam struktury lidskému zraku skryté tu pod
ledem, tam pod pise¢nymi dunami.

uJZ Pracujete v Astronomickém tistavu AV CRv On-
drejoveé, v aredlu hvézddrny. Takové misto v mnohych
z nds evokuje prvni sputnik, prvniho ¢lovéka ve vesmi-
ru, prvni otisk podrdzky na Mésici. Bylo to vase prani
jiz od détstvi, divat se nahoru a byt vesmiru o trosku bliz
nez my ostatni?

JK: Kdyz jsme v mych deviti letech navstivili petfin-
skou hvézdarnu, chytlo mé to. Pan Kadavy (tehdejsi fe-
ditel) se mé laskavé ujal, chodil jsem do astronomického
krouzku pro ty nejmensi, poté jsem se ti¢astnil programu
kresleni Jupitera pomoci dalekohledu Kénig. Délal jsem
demonstratora u dalekohledi pfi pozorovani pro verej-
nost a pozdéji sdm zacal predndset. Potkal sem tam pany
Klepestu (ten se mi dost vénoval a zasvétil mé do astro-
nomické fotografie), Sekaninu, Lalu, Hlada (pozdéjsiho
feditele), Najsera, Zahalku, Koubského a dalsi, predna-
$el tam Bumba nebo Griin. Na astronomicky pionyrsky
tabor s hvézdarnou se jezdilo s Babicem a Prochazkou,
s ,kluky“ Kautskym, Kurzem a Mar$alkem... Byl jsem
¢lenem CAS, hltal prednasky na hvézdarné a v plane-
tariu, populdrné-védeckou literaturu i sci-fi.

B JZ: K této dobé se vdZe také jedna zajimavd historka.
Snad se nebudete zlobit, kdyz prozradim, Ze jste byval
tak trosku rebel a jen tak jste se nedal?

JK: Na petfinské hvézdarné jsem se naudil poslou-
chat Svobodnou Evropu. A jsem tomu rad. Tém mlad-
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\/zpominka na Ing. Miroslava
Novaka, CSc. (+ 2017

Jan Hladky
Fyzikélni istav AV CR, v. v. i,, Na Slovance 2, 182 21 Praha 8; hladky@fzu.cz

holety spolupracovnik Ing. Miroslav Novak, CSc.

Narodil se v Praze 11. ¢ervna 1937 jako syn ufed-
nika Ceskoslovenskych statnich drah, jeho matka byla
v domacnosti. Otec mu brzy zemftel. M. Novak studoval
na 17. jedenactileté stfedni $kole v Praze 4. Maturitou
ji ukoncil v roce 1955. K pokracujicimu vzdélani na-
stoupil na Fakultu technické a jaderné fyziky Ceského
vysokého uceni technického v Praze. Tam byl v prvnim
semestru vybran ke studiu v Sovétském svazu a po jeho
zakonceni vysldn na Fyzikalni fakultu Leningradské
statni univerzity. Na Moskevskou statni univerzitu
byl pfeveden v roce 1957, kde vysokoskolské studium
v roce 1961 na Fyzikalni fakulté zakoncil.

Diplomovou praci provadél na jadernych emulzich
ozarenych na synchrofazotronu 10 GeV v Laboratofi
vysokych energii Spojeného ustavu jadernych problé-
mu v Dubné a po jeji obhajobé ziskal titul inzenyra.
Na obr. 1 je M. Novak se svymi kolegy z Moskevské
statni univerzity uprostied ve tfeti fadé zdola.

Po névratu ze Sovétského svazu byl piijat 1. 3. 1961
kpracido Fyzikélniho tstavu Ceskoslovenské akademie
véd v Praze jako inZenyr asistent. Byl zafazen do Od-
déleni kosmického zareni, které vedl prof. RNDr. Vac-
lav Petrzilka, DrSc. Pracoval tam ve skupiné pod vede-
nim RNDr. Jaroslava Pernegra, CSc., ktera se zabyvala

Ie tomu témér jiz cely rok, kdy nds opustil nas dlou-

experimenty studujicimi kosmické zareni, a pozdéji
na urychlovadich ¢astic, v rdmci vyzkumu vlastnos-
ti elementarnich ¢astic pomoci fotografickych emul-
zi. Laboratof se nachazela v Kfemencové ulici, naproti
znamému pivovaru ,,U Fleka“. Zde se M. Novak vé-
noval analyze udajii z experimentt s fotografickymi
emulzemi ozafenymi na synchrofdzotronu v Labora-
tofi vysokych energii Spojeného tstavu jadernych vy-
zkumi v Dubné u Moskvy protony vysokych ener-
gii. Na svém pracovisti byl rovnéz spole¢ensky ¢inny,
a proto byl vyznamendn v rdmci tfi¢lenné skupiny
standartou ,,Vzorny kolektiv Fyzikalniho tstavu 1961
Ceskoslovenské akademie véd v Praze.

V zafi 1962 byl vyslan na dlouhodoby studijni po-
byt do Laboratofe vysokych energii Spojeného ustavu
jadernych vyzkumd. Spolu se dvéma dal$imi spolupra-
< N  covniky Oddélenivysokych energii Fyzikalniho ustavu
\l'.,, . | I | CSAV - Ing. Janem Hladkym a Ivanem Lehrausem —
pracoval ve skupiné V. V. Millera. Provadéli prestav-

Obr. 1 Ing. Miroslav Novék, CSc., se svymi kolegy o g ; )
z Moskevské statni univerzity uprostied ve treti fadé bu a ladéni kandlu vyvedeného ze synchrofdzotronu

zdola. Vlevo vedle ngj je Ing. Stanislav Fischer, CSc., s energiemi do 10 GeV, vybudovaného podle projektu
a v prvni fadé sedi Ing. Zdenék Dlouhy, CSc. akademika V. I. Vekslera, feditele této laboratore, pro
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JANNA LEVINOVA

VESMIRNE BLUES,
cerné diry, gravitacni
viny a historie

epochalniho objevu

Nakladatelstvi Paseka, 2016 (pfeklad

z anglického origindlu Brack HoLe Brues and
Other Songs from Outer Space, nakladatelstvi
Alfred A. Knopf, New York 2016). Preklad:
Karel Viyborny. ISBN 978-80-7432-746-9.

Vesmirné blues je vyjime¢né skvéle na¢asovana kniha,
kterd vysla v USA roku 2016, tésné po ohlaseni prvni
prokazané detekce gravita¢nich vln interferometry
projektu LIGO, a poté v novém vydani po udéleni No-
belovy ceny za fyziku tfem zdsadnim osobnostem to-
hoto projektu v roce 2017. Stejné rychle zareagovalo
i nakladatelstvi Paseka, které tuto knihu jesté v roce
2016 nechalo prelozit a v listopadu roku 2016 vydalo.
Autorka Janna Levin (1967) studovala teoretickou
fyziku na MIT a astronomii na Barnardové fakulté Ko-
lumbijské univerzity v New Yorku, kde nyni pfedndsi.
Zaroven se vénuje i literatufe a proslavila se oceniovanou
knihou Jak vesmir ptisel ke svym skvrndm (Cesky 2003).
Ackoliv je mozné knihu Vesmirné blues oznacit jako
»bestseller®, je nutné doporucujici stanovisko diferen-
covat podle cilové skupiny. Pokud snad predpoklada-
te, Ze byste se mohli dozvédét néco o principu detekce
gravita¢nich vln pomoci interferometrt nebo se po-
ucit o obecné teorii relativity, tak vas kniha nepotési.
Nenajdete zde ani jednu rovnici (coZ se da ocekavat
vzhledem k tradovanému ,,pravidlu®, Ze kazda rovni-
ce snizi pocet potencidlnich ¢tendit na polovinu), ale
ani zadnou ilustraci ¢i fotografii. S trochou nadsaz-
ky by se dalo fici, Ze autorka pretvotila vyvoj jednoho
védeckého odvétvi na ptibéh vhodny, po dalsi upravé,
k napsdni scénafe pro typicky hollywoodsky thriller.
Pribéh je sestaven na zakladé mnoha rozhovort au-
torky s pamétniky i sou¢asnymi aktéry béhem nespo-
¢etnych navstév vSech dulezitych laboratofi a univerzit.
Akcentovany jsou vlastni pribéhy nékolika stézejnich
osob a zejména jejich osobnostni charaktery a konflik-
ty. Pozname v tom typickou medidlni snahu ,vytézit*
z bézného védeckého ,,provozu“ akéni pribéh. Snad je
to tak v poradku, pokud sledujeme cil zaujmout laickou
vefejnost pro védu; pro zdjemce o hlubsi vhled to poné-
kud deformuje obraz skute¢ného fungovani védeckych
projektu. Dale je z knihy evidentni autoréino zaméreni

na teoretickou stranku véci, tedy obecnou relativitu;
o vlastnim interferometru a metodach, jak docilit de-
tekce nepredstavitelné malych relativnich zmén vzda-
lenosti lepsich nez 107!, se nedozvite nic.

Na druhou stranu je pfibéh napsan femeslné skvé-
le. Mame zde uvod do kosmologie a ¢ernych dér, na-
sledovany uvedenim hlavnich aktéri dramatu: Reine-
ra Weisse, Kipa Thorna, Rona Drevera a Joea Webera,
pozdéji také reditele projektu LIGO Robbieho Vogta
a Barryho Barishe. Smutny pfibéh Joea Webera je ob-
zvlasté dikladné pojednan. Tento talentovany fyzik
rozproudil otazku experimentdlni proveditelnosti de-
tekce gravita¢nich vln koncem 60. let svoji ideou a re-
alizaci rezonan¢nich detektort. Nicméné jeho prilisné
ambice vedly k ,heuristické® interpretaci dat (eventu-
alné k jejich dezinterpretaci, jak je vyrazné naznaceno
v knize) a pfed¢asnému ohlaseni detekce gravita¢nich
vln. Podobnych udélosti najdeme v déjinach védy mno-
ho: Nedokonale provedeny nebo interpretovany expe-
riment je prohla$en za epochdlni objev a pred publikaci
recenzovaného védeckého ¢lanku je oznamen obec-
nym médiim - vzpomerime na studenou fuzi a podob-
né pripady. Nicméné Joe Weber nebyl oznacen za pro-
kazatelného podvodnika a setrval u svych experimentt
jako soukromy badatel i po svém penzionovani.

Dukladna pozornost je vénovana také kompliko-
vané a konfliktni postavé Rona Devera, Skota, ktery
svymi genidlnimi ndpady rozproudil préci na interfe-
rometrech v Glasgow a pak na CalTech (California In-
stitute of Technology), ale z projektu LIGO ,,byl odejit“
feditelem R. E. Vogtem. Praci nobelovské komisi s vy-
bérem maximalné tfi (Zijicich) laureatti Dever usnad-
nil tim, Ze pocatkem roku 2017 zemfel. Tim padem
bylo mozné hledat tfetiho ,,podilnika“ na Nobelové
cené ke dvéma eminentnim zakladatelim - Rai Weis-
sovi z MIT (ktery prvni, v 60. letech, zacal pracovat
na vyuziti interferometrt k detekci gravita¢nich vin
a zaslouzil se zdsadné o vznik a prosperitu projektu
LIGO) a Kipu Thornovi z CalTech (teoretikovi, ktery
presné predpovédél oc¢ekdvanou velikost signalu gra-
vita¢nich vln a vyznamné pisobil pro zdar projektu
LIGO). Tietim ocenénym se stal Barry Barish, ktery
k projektu LIGO pristoupil mnohem pozdéji (1994,
v krizovém obdobi projektu) jako feditel, kdyz skon-
¢il s vedenim zru$eného projektu urychlovace Super-
conducting Super Collider. Prace nobelovské komise
to obrovskych projektt, kde pieneseni celého ocenéni
na maximalné tfi osoby muze byt zna¢né nespravedli-
vé. Pristoupi nékdy komise na zménu pravidel a umoz-
ni kolektivni ocenéni velkych spolupraci?

Zajimavym aspektem knihy je nahled do procest
prosazovani a fungovéni obrovského projektu za stovky
miliont dolarti. Od pocatku 80. let vznikaly razné studie
proveditelnosti velkého interferometru pro detekei gra-
vita¢nich vln, bojovalo se o finance u NSF (National Sci-
ence Foundation), pretrvavaly pochybnosti o schopnosti
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Profesora Dolejska
mene netradicni pomnik

Akademicky park na Mazance v Praze 8-Ladvi ziska brzy novou podobu. Vznikne tam prijemné misto uréené
k odpocinku ozvlastnéné pomnikem zbudovanym na pocest ceského fyzika profesora Vaclava DolejSka
(1895-1945). Ustav termomechaniky AV CR, ktery Gpravu mista inicioval, vypsal na vyrobu pomniku,

jeho instalaci a terénni Upravy v okoli vefejnou sbirku. Pfipojit se k ni je mozné do konce roku 2018.

Profesor Karlovy univerzity Vaclav Dolej-
Sek byl svétové uzndvanym odbornikem
a zakladatelem Ceskoslovenské védecké skoly
v oboru rentgenové spektroskopie. Zaslouzil se
o propojeni zékladniho fyzikalniho vyzkumu
s pramyslovou praxi v mezivale¢ném Cesko-
slovensku. Za svou aktivni ¢innost v protinaci-
stickém odboji skoncil v koncentra¢nim tabore
Mald pevnost v Terezing, kde zemrel v lednu
1945 v necelych padesati letech.

K ucténi pamatky prof. Dolejska se rozho-
dl Ustav termomechaniky AV CR zbudovat po-
mnik v nevyuzitém vefejném prostranstvi ared-
lu akademického parku na Mazance a v kvétnu
2016 proto vyhlasil vytvarné-architektonickou
soutez. Z celkem 28 ndvrhd pak porota slozena
z architektl, vytvarnikd i zastupct Akademie
véd vybrala pét nejvhodnéjsich.

Porota se neshodla na jednoznacném vité-
zi, jehoz ndvrh by doporucila k okamzité reali-
zaci. FinaIni projekty proto vybrala bez udani
poradi a ke kazdému z nich sepsala doporu-
¢eni a pfipominky. Porotci nasledné vyhlasili
druhé kolo, v némz se mélo ukazat, ktery z na-
vrhi je finan¢né, technologicky i kvalitativné
nejvhodnéjsi.

Po peclivém posouzeni se nakonec porot-
ci v Unoru 2017 rozhodli ve prospéch navrhu
akademického sochare Frantiska Svéatka., Nabi-
zi prostor k meditaci a vybizi k premysleni, vzpo-
minka na Vdclava Dolejska neni pojedndna pr-
vopldnové. Méfitko je sprdvné zvolené, pomnik je
znatelny i z ddlky a pfindsi do prostoru parku po-
hyb a neustdlou zménu,” uvedli porotci v proto-
kolu o hodnoceni navrhd.

Verejna sbirka, kterd pomuze cely napad
zrealizovat, byla fadné ozndmena Magistratu
hlavniho mésta Prahy a je zaevidovanad pod
Cislem jednacim 1085246/2017, sp. zn. S-HMP
/1013385/2017. Sbirka potrvd do 31. 12. 2018.
Pfispét do ni je mozné na bankovni Ucet ¢.
279692912/0300 Ceskoslovenské obchodni
banky, zfizeny vyhradné k tomuto Ucelu. Vsem
darcm dékujeme.

Kdo je Vaclav Dolejsek:

B narozen 20. Unora 1895 v Praze

B 1906-1914 studium na ceském gymnaziu
v Praze v Kfemencoveé ulici

N&vstéva francouzskych fyzikd Pierra Wiesse
(1865-1940) a Paula Langevina (1872-1946)

v Ceskoslovensku v listopadu 1925. Francouzské
fyziky a jejich ceské kolegy prijal prezident
republiky T. G. Masaryk na zdmku v Lanech. Zleva
doprava sedi P. Langevin, T. G. Masaryk, P. Weiss,
stoji J. Heyrovsky, V. Posejpal a V. Dolejsek.

® 1914-1920 studium matematiky a fyziky na
Filozofické fakulté ceské (Karlovy) univerzity
v Praze (UK), docasné prerusené vykonem
vojenskeé sluzby v rakouské armadeé za prvni
svétove valky

B 1920 dosahl ucitelské zplsobilosti pro vyu-
ku matematiky a fyziky na vyssich skoldch
stfednich s ¢eskym vyucovacim jazykem

B 1920 promovan doktorem filozofie (PhDr),
disertacni praci Theorie skidddni barev a bar-
vy komplementdrni (pfispévek k nepiimé fo-
togratfii v barvdch) vypracoval pod vedenim
prof. B. Kucery

B 1919-1926 pUsobil jako asistent Fyzikalniho
Ustavu UK

m 1921-1922 studijni pobyt u prof. M. Siegbah-
na na univerzité v Lundu ve Svédsku, kde
objevil sérii N v rentgenovych spektrech U,
Th a Bi (objev byl ozndmen v ¢asopise Na-
ture v kvétnu 1922)

B 1922 studijni ndvstéva u prof. F. Paschena
na univerzité v Tubingen

B 1924 jmenovan soukromym docentem ex-
perimentaln{ fyziky na Prirodoveédecké fa-
kulté UK

m 1926 zvolen mimofddnym ¢lenem mate-
maticko-pfirodovedné tfidy Kralovské ces-
ké spolecnosti nauk

B 1926-1928 plsobil jako asistent v Ustavu
fyzikaIni chemie UK vedeném prof. J. Hey-
rovskym

m 1928 jmenovan mimoradnym profesorem
experimentalni fyziky na Pfirodovédecké
fakulté UK

B 1929 v Ustavu fyzikalni chemie UK bylo vy-
tvoreno oddéleni pro rentgenospektroskopii
v Cele s prof.V. Dolejskem (vr. 1931 se oddéle-
ni osamostatnilo jako Spektroskopicky Ustav
UK, ktery se pozdéji pfestehoval do budovy
FyzikéIniho Ustavu UK v ulici Ke Karlovu)

m 1930 studijni ndvstéva u prof. F. Paschena
v Physikalische-Technische Reichsanstalt
v Berliné

B 1934 ziizen tzv. Fyzikani vyzkum Skodo-
vych zavod( jako spole¢né pracovisté Sko-
dovych zavodd, a.s., v Plzni a Spektroskopic-
kého Ustavu UK v cele s prof. V. Dolejskem,
Ing. V. Havlickem a Ing. M. Tayerlem

1935 jmenovan radnym profesorem na Pri-
rodovédecké fakulté UK

1939 uzavienf Ceskych vysokych $kol; prof.
V. Dolejsek (obdobné jako dalsi vysokoskol-
sti profesofi) byl odvolan na dovolenou
s Cekatelnym, naddle spolupracoval s Fyzi-
kalnim vyzkumem Skodovych zavodd, pra-
coval na monografii o vakuové fyzice a za-
pojil se také do odbojové ¢innosti

B 1944 zatCen gestapem, vyslychédn a nasled-
né uvéznén v Malé pevnosti v Tereziné, kde
na nasledky véznénf 3. ledna 1945 zemfel

Autor pomniku

Akad. soch. Frantisek Svatek (¥1945): ,Ucelem
mého ndvrhu je vytvorit silny akcent upozorriu-
jici na dilo Vdclava Dolejska. Divdcky atraktivni
vétrnd kinetickd cdst pomniku md nejen prildkat
pozornost, ale i stimulovat pozorovatele k zamy-
sleni nad nekonecnymi zdhadami pfirody a nad
témi, kdo se pokousi je odkryvat.”

Ustrednim tématem Svatkovy sochaiské
tvorby jsou hydrokinetické plastiky a pohyb vi-
bec. Uméleckd dila akad. soch. Frantiska Svétka
jsou realizovdna na mnoha mistech i v zahrani-
&, napt. v Japonsku, Svycarsku a Itlii.

Marie Kajprovd, Ustav termomechaniky
AV CR, v.v. i, a Leona Matuskovd
Hezckovd, Divize vnéjsich vztahd SSC AV CR


https://www.csob.cz/portal/podnikatele-firmy-a-instituce/produkty/ucty-a-platebni-styk/bezne-platebni-ucty/transparentni-ucet/ucet/-/tu/279692912
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