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Uvodnik

Chvala laboratornich denikt

Dobte zabydlené védecké laboratore skryvaiji jistou poetiku, kouzlo, tajemstvi a atmosféru latentnich
objev(. VSude spousta dratu, vétsich a mensich pfistrojl (téch pravé pouzivanych i téch doc¢asné od-
lozenych), nafadi spésné odhozené, zanechané po ruce ¢i zapomenuté. A tim v3im organizovanym
chaosem prochézeji zadumani a soustiedéni badatelé, ktefi sleduji displeje, ladi pfistroje, usrkavaji
kavu nebo caj, obcas se posadi a néco zapisi do sesitu... Ano, laboratorni denik je objekt, kterému chci
vénovat tento Uvodnik.

Jiz na pocatku svého pronikani do taji laboratofi (davno tomu) mi muj skolitel doporucil, abych si
portidil zvlastni sesit a do néj zapisoval detaily svych experiment(. Tuto radu jsem vyslysel a nikdy jsem
toho nelitoval. Dnes je téch sesith pékny sloupec a ja pfi jejich listovani mohu cestovat v case, jako
kdybych ¢etl deni¢ek. Casem jsem totiz zacal zapisovat stale vice detail, ¢asto i takové, které mohly
vysledky stéZi ovlivnit. Kdyz dnes pfeddvam radu o vedeni si sesitu dalsim generacim, stale vice citim,
ze plUsobim jako mimozemstan. ,Vzdyt si miZzeme par pozndmek napsat ptimo do laptopu nebo mo-
bilu a zbytek si zapamatujeme, ne?” A ja se jen usmivadm a vzpominam, kde je konec prvnim pocita¢tim
pfipojenym k experimentdm a na ¢em bych si asi mohl prehrat ty floppy disky s cennymi daty, které
se jesté porad nékde valeji.

Vzdat hold laboratornim sesitdm mé napadlo uz pfed dlouhou dobou, ale pak vysly vzpominky
prof. Zahradnika nazvané Laboratorni denik [1], tak mé chut presla (ovsem kniha rozhodné stoji za kri-
tické precteni). Laboratorni zaznamy totiZ nejsou jen pojistkou proti déravé paméti, ale sehraly vy-
znamné role v historii védy, techniky a ochrany dusevniho vlastnictvi (v pfednaskach nobelistt [2] ¢i
knihach o historii védy Ize nalézt mnohé reprodukce zésadnich mist z laboratornich denik). Napfiklad
jisty Gordon Gould (1920-2005), fyzik a vynélezce, jehoz jméno dnes jiz téméf nikomu nic nefekne,
byl doktorandem na Columbia University pod vedenim P. Kusche. V roce 1957 jej velmi zaujala idea
optického maseru - tedy ve stejné dobé, kdy na tom pracoval Charles H. Townes na stejném pracovi-
sti (ndhoda?). Gould vymyslel zkratku laser a zaznamenal do svého laboratorniho sesitu nékteré ideje
o realizaci laseru a jeho aplikacich. Tento sesit si nechal notaisky datovat (!) a roku 1959 podal patent.
Pres pocatecni netspéchy ziskal po dlouhém boji koncem 70. let a v 80. letech fadu patentt - a velmi
na nich vydélal. Zde tedy sesit sehral zasadni roli pfi prokéazani priority [3].

V jiném pfipadé z 90. let byla tloha sesitu smutnéjsi. Pfipad ,Taborsky” tehdy vzbudil velkou po-
zornost a stal se u¢ebnicovym ptikladem v oblasti ochrany dusevniho vlastnictvi. Petr Taborsky byl
angazovan pii studiu na University of South Florida (USF) jako pomocna védecka sila v projektu vy-
zkumu vyuziti jistych jilovych materiall (clinoptilolit) pro ¢isténi odpadnich vod. Tento vyzkum byl
placen firmou PWT a Taborsky podepsal smlouvu, ze sém nevyuzije zddné ziskané poznatky a na konci
projektu odevzdd veskeré zaznamy. Projekt se nevyvijel nadéjné, ale Taborsky z vlastniiniciativy délal
pokusy navic, travil v laboratofi dny a noci, az pfisel na to, jak aktivovat clinoptilolit pfi vyssich teplo-
tach. Po vanoc¢nich prazdninéach se pak uz na univerzitu nevratil a odnesl si laboratorni sesity se zazna-
my a svym objevem. Firma PWT proto na néj podala Zalobu a Taborsky byl odsouzen k roku domaciho
vézeni s patnactiletou zkusebni dobou a 500 hodindm vefejné prospésnych praci. Ve zkusebni dobé
vsak podal a ziskal patent a USF ho zazalovala, takZe nejen pfisel o patent, ale dostal 3,5 roku vézeni!

Ano, zéznamy z vyzkumu mohou byt i predmétem doli¢cnym. Ovsem museji byt srozumitelné ve-
deny, aby se v nich vyznal nejen sam autor. Proto se vedou v laboratofich provadéjicich rutinni expe-
rimenty unifikované tabulky a protokoly dileZité pro sdélovani dat o experimentech mezi spolupra-
covniky. Pfesto tvrdim, Ze by si kazdy adept védeckého femesla mél vést i svoje soukromé poznamky
(které mu zbudou pro jeho kariéru). O dobie vedeny laboratorni denik je tieba mit strach — je to hodno-
ta nenahraditelnd a jeji ztrata by ¢asto znamenala proménu cennych experimentélnich dat ve hroma-
du bezcennych ¢isel a grafll (traduje se starsi pfipad, kdy student pfi vyplaveni laboratofe pfisel o své
poznamky psané perem a musel velkou ¢ast prace opakovat). Proto je dobré udélat si ¢as od casu kopii
¢i sken a ulozit je na riznych mistech.

Takze, zkoumejte a zapisujte! Budete pak mit co ukazovat pfi své nobelovské prednésce. Uvidime,
co ukazou v prosinci novi nobelisté, jejichz jména se dozvime zacatkem fijna.

Jan Valenta

[1] R. Zahradnik: Laboratorni denik. Academia, Praha 2008.
[2] Viz na¢rt integrovaného obvodu J. Kilbyho (zde reprodukovany) z: J. Valenta, Vesmir 80, 24 (2001).
[3]1 Jeff Hecht: Beam, the race to make the laser. Oxford University Press, Oxford 2005.
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HORNI HRANICE HMOTNOST! NEUTRINA
VYRAZNE POKLESLA — ’

vysledky experimentu KATRIN

DIVN

Otokar Dragoun, Drahoslav Vénos

Ustav jademé fyziky AV CR Husinec-Rez, ¢p. 130, 250 68 ReZ; dragoun@ujf.cas.cz, venos@ujf.cas.cz

Ackoliv jsou neutrina nejpocetné;jSimi hmotnymi ¢asticemi ve vesmiru, jejich klidovou
hmotnost dosud nezname. Mezinarodni experiment KATRIN, jehoZ spoluzakladateli

a aktivnimi G&astniky jsou i védci z Ustavu jaderné fyziky AV CR, nedavno zjistil, Ze pdl milionu

neutrin je lehCich nez jeden elektron, ktery je druhou nejlehci elementarni ¢astici.

Neutrina sice maji nepatrnou hmotnost, presto
vsak hraji kli¢ovou roli v kosmologii i v ¢astico-
vé fyzice. Hmotnost téchto elementdrnich ¢éstic do-
sud nezndme, ale jiz prvni vysledek mezindrodniho
experimentu KATRIN (Karlsruhe Tritium Neutrino
experiment) jeji rozsah vyrazné zuzil. Podrobna ana-
lyza prvniho ¢tyftydenniho méteni zjara 2019 ohrani-
¢ila velikost této fundamentdlni veli¢iny pod 1 V. To
je hodnota zhruba polovi¢ni oproti dosavadni horni
hranici, které dosahli pfedchidci po mnohaletych mé-
fenich. Je tedy zfejmé, Ze experiment KATRIN ma ob-
rovsky potencidl pti objasniovani neobvyklych vlast-
nosti neutrin.

S vyjimkou fotontl jsou neutrina nejrozsifené;si-
mi elementdrnimi ¢asticemi ve vesmiru. Pozorova-
ni neutrinovych oscilaci pred dvaceti lety prokazalo,
nenulovou hmotnost. Tyto nejleh¢i ¢astice vyznamné
ovlivnily strukturu vesmiru v raném stadiu jeho vy-
voje. Neutrina jsou dilezitd i v ¢asticové fyzice, kde
jejich nepatrna hmotnost ukazuje k nové fyzice nad
ramec znamych teorii. Mezinarodni experiment KA-
TRIN, vybudovany v Technologickém institutu Karls-
ruhe (KIT), je v souc¢asné dobé svétové nejpresnéjsi
»vahou®, ktera v nadchdzejicich letech umozni pro-

1 Upraveno a doplnéno z tiskové zpravy UJF AV CR a tiskové
zpravy kolaborace KATRIN.

zkoumat hmotnost téchto fascinujicich ¢astic s bez-
ptikladnou pfesnosti.

Kolaboraci KATRIN, kterou tvoii dvacet institu-
ci ze $esti zemi, se v minulych letech podafilo zvlad-
nout pri vyvoji tohoto unikatniho zatizeni (obr. 1) fadu
technologickych vyzev. V 1été 2018 probéhla za tGcasti
dvou nositelt Nobelovy ceny za fyziku oficidlni inau-
gurace a letos na jafe 150¢lenny tym poprvé, obraz-
né feceno, ,polozil neutrina na ultrapfesné vahy KA-
TRIN® Ve zdrojovém kryostatu cirkulovalo nékolik
tydni plynné tritium a energetickd spektra elektronu
vzniklych pfi jeho rozpadu byla analyzovana special-
nim elektrostatickym spektrometrem s magnetickym
usmérnénim ¢astic. Do analyzy zméfenych spekter se
pak pustily tfi mezindrodni tymy, aby ziskaly prvni
udaje o hmotnosti neutrina. Hlavni odpovédnost byla
svéfena analyza¢nimu koordinatoru Thierry Lasserre-
mu z univerzity v Pafizi-Saclay a Technické univerzity
v Mnichové: ,Nase tii mezindrodni analyzacni tymy
umyslné pracovaly kazdy zvldst, aby konecny vysledek
nezdvisel na zpiisobu analyzy. Zejména jsme zarucili,
aby Zddny tym nemohl odvodit sviij vysledek o hmotnos-
ti neutrina drive, nez dokon¢i posledni analyzacni krok.*

Jak je zvykem v soucasnych presnych experimen-
tech, ¢ast informace nezbytné k plné analyze spek-
ter zlistala skryta. Tento zplisob oznacuji specialisté
jako ,zaslepeni“.? V &ervenci 2019 se trojice tymi sesla
na tydennim pracovnim zasedani v KIT. Pozdé vecer
18. ¢ervence byly uvolnény posledni vstupni udaje ne-
zbytné k uplné analyze naméfenych dat. Béhem noci
probéhla nova analyza dat, tentokrat se zcela odha-
lenym modelem predpovédi tvaru spektra pro ruzné
hmotnosti neutrina. Pristi den rano vSechny tfi tymy
dospély ke shodnému vysledku, ktery hmotnost neu-

Obr. 1 Schéma 70metrového zafizeni KATRIN s jeho hlavnimi ¢astmi: a) diagnostickd
sekce, b) kryogenni zdroj plynného tritia s 500 senzory, c) sekce diferencialniho
Cerpani tritia, d) sekce kryogenniho cerpani tritia, ) pfedsazeny elektrostaticky
spektrometr elektron, f) hlavni elektrostaticky spektrometr elektron(, g) systém
148 nezévislych detektord.

2 Cilem je omezit vliv subjektivnich o¢ekavani na vysledek
analyzy. V nasem pripadé byly vynechdny detaily vstupnich
dat o vzbuzenych stavech dcefiného iontu *H>He)" z rozpa-
du®H,. V této fazi analyzy tedy tymy nemohly ocekavat hod-
notu hmotnosti neutrina odpovidajici naméfenym dattim.
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Teplotni zavislosti parametru
fotovoltaickych Clanku

Martin Libra, Vladislav Poulek, Pavel Koufim
Katedra fyziky, Technickd fakulta, Ceska zemédélska univerzita v Praze; libra@tf.czu.cz

Ned&vno jsme si mohli pretist v Ceskoslovenském asopise pro fyziku pékny ¢lanek o fyzikalnich
principech fotovoltaické premény energie ve fotovoltaickych (PV) ¢lancich na bazi polovodicovych diod [1].
Timto ¢lankem bychom na tuto problematiku radi navazali a vysvétlili, jak zavisi dalezité parametry

PV ¢lankd na teploté. Tyto zavislosti se totiz vyznamné projevuji v realném provozu PV elektraren.

fotovoltaické pfeméné energie elektromagnetic-

kého zateni na energii elektrickou dochazi v po-
lovodi¢ovych fotovoltaickych (PV) ¢lancich, jak uz
bylo v uvedeném ¢lanku vysvétleno. Nejbéznéjsi jsou
PV ¢lanky na bazi krystalického kiemiku. Na obr. 1 je
voltampérovd charakteristika osvétleného PV ¢lanku
na bazi krystalického kfemiku zapojeného do elek-
trického obvodu. Ktivka odpovidé teploté ¢t = 0 °C,
vynesena je i odpovidajici zavislost vykonu dodava-
ného osvétlenym PV ¢lankem do elektrického obvo-
du (P = UI). Prusecik ktivky se svislou osou udava
proud nakratko, odpovidd tedy ,,nulovému“ odporu
ve vnéjsim obvodu neboli zkratovani obou péla PV
¢lanku. Roste-1i odpor zatéze, pohybujeme se od to-
hoto bodu po kfivce smérem rostouciho napéti (do-
prava). Prisecik ktivky s vodorovnou osou udava
napéti naprazdno, odpovida tedy ,nekone¢nému“
odporu ve vnéjsim obvodu neboli rozpojeni obvo-
du. Optimalni zatéz PV ¢lanku mad takovy odpor, pri
kterém pracovni bod lezi v tom bod¢ voltampérové
charakteristiky, ve kterém soucin napéti a proudu ma
nejvétsi hodnotu. V tom ptipadé obdélnik dany osa-
mi a pracovnim bodem na kfivce ma nejvétsi plochu,
jak je naznaceno na obr. 1. Tehdy ¢lanek poskytuje
maximalni mozny vykon pfi dané teploté a intenzité
osvétleni.
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Obr. 1 Dulezité charakteristiky osvétleného fotovoltaického
¢lanku. Charakteristiky zaviseji na teploté t
i na intenzité osvétleni /.
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Obr. 2 Zavislost voltampérové charakteristiky osvétleného
fotovoltaického ¢lanku na teploté a pfislusné
pracovni body maximalniho vykonu.

Na obr. 2 je vidét, jak se voltampérové charakteristi-
ky osvétleného PV ¢lanku méni s teplotou pii konstant-
ni intenzité osvétleni I.. S rostouci teplotou roste proud
nakratko, ale klesa napéti naprdzdno. Podle fyzikalni
teorie polovodicu [2, 3, 4] se pri rostouci teploté hladina
Fermiho energie E; posunuje smérem ke stiedu zakd-
zaného pésu, jak ukazuje obr. 3. Zde jsou zndzornény
modely energetickych hladin pro a) polovodice typu P
a N, b) neosvétleny prechod PN, c) osvétleny prechod
PN. V ptipadé neosvétleného prechodu PN je difuzni
proud pres prechod stejny jako ohmicky proud, tedy se
kompenzuji. V ptipadé osvétleného prechodu PN do-
chazi ke zvy$ené generaci part elektron-dira. V oblasti
ptrechodu PN jsou elektrony a diry oddéleny elektric-
kym polem piechodu E, coz vede k poruseni rovnovéhy
a ohmicky proud je vétsi nez difuzni. Pokud PV ¢lanek
neni zapojen do elektrického obvodu, vznikne fotovol-
taické napéti Up, které opét ustavi rovnovahu, ale s jinou
potencidlovou bariérou na prechodu PN, jak ukazuje
obr. 3c. Pokud je PV ¢lanek zapojen do elektrického ob-
vodu, rozdil obou proudi je dodavan do obvodu.

Z obr. 3c je rovnéz ziejmé, Ze rostouci intenzita
osvétleni vede ke zvyseni fotovoltaického napéti Up
v disledku rozdilu hladin Fermiho energie na stra-
nach P a N, vede tedy i ke sniZeni potencialové bariéry
prechodu PN. Rostouci teplota a posun hladiny Fermi-
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Netradicni
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pohled na Sireni svetla

Tomas Tyc a Jana Musilova

Ustav teoretické fyziky a astrofyziky, Piirodovédeck fakulta Masarykovy univerzity, Kotldfskd 2, 611 37 Brmo; tomtyc@physics.muni.cz, janam@physics.muni.cz

Lom, ohyb a odraz svétla jsou jevy, s nimiz se potkavame denné. Pochopit je vSak nemusi byt
zejména pro laiky jednoduché, prestoZe se jedna o téma, které je soucasti Skolni vyuky. Zakonitosti
Sifeni svétla ovSem plynou velmi jednoduSe z nékolika zakladnich principt optiky a daji se také
velice nazorné demonstrovat. \V tomto prispévku se jim vénujeme ponékud netradi¢nim zplsobem,
od vykladu velmi jednoduchého a pochopitelného az po necekanou aplikaci dokladajici, Ze zakriveni
trajektorie télesa v gravitacnim poli ma vlastné stejny pavod jako lom ¢i ohyb svétla.

dyz se zeptate nefyzika, jak se pohybuje svételny

paprsek, vétsinou rekne, ze pfimo (po pfimce).
To je skute¢né nejbéinéjsi zpusob, jakym se svétlo $iti
v homogennim prostfedi. Pokud se ale optické vlast-
nosti prostfedi méni v prostoru, je Siteni svétla slozitéj-
§i. Dopadne-li napriklad svételny paprsek na ostré roz-
hrani dvou optickych prosttedi (tfeba vzduchu a vody),
zméni nahle smér svého pohybu - fikame, Ze se lame.
Pokud je zména optického prostfedi postupnad (spojita),
jako napf. v 1été v blizkosti rozpalené silnice, paprsek
zméni smér svého pohybu rovnéz postupné — ohne se.
k ni vratime. Pro tuto chvili ale ztistarime u samotné-
ho lomu svétla.

Lom svétla - ke kolmici, nebo od kolmice?

Lom svétla se da popsat kvalitativné i kvantitativné.
Kvalitativni popis spocivd v poucce, ze pii pfechodu
do opticky hustsiho prostiedi se svétlo lame ke kolmi-
ci, pfi pfechodu do prostfedi fid$iho naopak od kolmi-
ce. Kvantitativni popis pak spo¢ivd v tzv. zakonu lomu
(Snelovu zéakonu), ktery svazuje indexy lomu obou pro-
stfedi a tthly, které v nich paprsek svird s kolmici k roz-
hrani.

— - d mm il

Obr. 1 Studenti pfedmétu Zajimava fyzika [2] nesou trubku
- model svételné vinoplochy.

opticky hustsi prostredi

a) b) , c) .
% smeér paprsku O
vinoplocha

opticky ridsi prostredi

Obr. 2 RUzné faze prechodu ,vinoplochy” (trubky) z opticky fidsiho
do opticky hustsiho prostredi. Skute¢na vinoplocha svételné viny by
na rozhrani byla lomena (viz obr. 9), coz vsak jednoduchym
modelem pomoci tuhé trubky nelze znazornit. Modra ¢arkovana
¢ara ukazuje smér rychlosti vinoplochy v jednotlivych fazich.

Radé 1idi ¢ini potiZe zapamatovat si, kdy se svét-
lo lomi ke kolmici a kdy od kolmice a hledaji si riizné
mnemotechnické pomucky. A vibec cely jevlomu svét-
la je pro nékoho obestfen urcitou zahadnosti - pro¢ by
se viibec svétlo mélo ldmat? D4 se to néjak srozumitelné
vysvétlit a nazorné pochopit?

Ano, da. Existuje velice ndzornd a krasnd ilustra-
ce lomu svétla inspirovand knihou Zajimava fyzika od
J. I. Perelmana [1], kterou s oblibou pfedvadim studen-
tam (presnéji se studenty, ktefi se ji aktivné ucastni)
naptiklad v hodinach stejnojmenného predmétu [2].
Pfijejim sledovani se lom svétla stava né¢im velmi pri-
rozenym, a rovnéz to, zda v daném pripadé nastane
ke kolmici, ¢i od kolmice, je pak zcela zfejmé. Popisme
si nyni tuto demonstraci.

Svételna vinoplocha tvorena studenty
Potfebujeme védét dvé véci: Za prvé, svétlo je vinéni,
které se v opticky hust$im prostfedi (napt. voda) $iti
pomaleji nez v opticky Fid$im (napt. vzduch), pficemz
podil rychlosti svétla ve vakuu a v prostiedi je tzv. in-
dex lomu tohoto prostfedi. A za druhé, paprsek je stale
kolmy na vinoplochu.
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ouha cesta
heriodickeé tabulce

Vladimir Karpenko
Katedra fyzikdIni a makromolekuldrnf chemie, Pfirodovédeckd fakulta, Univerzita Karlova, Hlavova 8, 128 40 Praha 2; viadimir.karpenko@natur.cuni.cz

Periodicka tabulka prvk( ma dlouhou historii, ktera je sou¢asné cestou predchemického a chemického
badani. Byla to cesta, jejimz cilem bylo vnést fad do svéta hmoty. Zformovani pojmu ,chemicky
prvek” a nasledné atomové teorie vedlo k moderni chemii. Bylo jen otazkou ¢asu, kdy se podafi

vnést systém do narUstajiciho poc¢tu znamych prvkd, az nakonec periodicky zakon zformuloval
Mendélejev. Dnes je otazkou nejen pokracovani periodické tabulky a hledani pripadnych

Lostrovl stability”, ale samozfejmé i naprosto zasadni problém — konci tabulka nékde?

Uvod

Pojem ,,chemicky prvek® pochdzi z pomérné nedavné
doby, coz nikterak neznamend, ze by jiz v minulosti
nebyly zndmy nékteré substance v elementarni podo-
bé. Pokud v$ak budeme operovat s terminem ,,prvek*,
budeme to ¢init s védomim této nepresnosti, a v né-
kterych pripadech ddme prednost dobovému vyrazu,
coz je napriklad ,substance” nebo ,latka“ Je zfejmé,
ze v prubéhu casu (nejdfive s vyvojem femesel - az
od prelomu letopoctu se k tomu pripojila alchymie uva-
déna nékdy jako nejstarsi zakladni vyzkum v déjindch
ptirodnich véd) lidé poznavali nejraznéjsi latky a také
fadu dalsich zacali sami pfipravovat. To vie postupné
nastolovalo otazku po podstaté téchto objekti, a pro-
toze v nékterych ptipadech byla zcela o¢ividna podob-
nost mezi nékterymi z nich!, objevovala se také snaha
po jejich utfidéni, klasifikaci. Pfirozena snaha vnést
rad do svéta, ktery prestaval vypadat chaoticky, ne-
prehledné. Mdame radi ur¢ity fad a tato tendence sahd
do velmi vzdalenych dob. Samoziejmé moznosti klasi-
fikace byly zprvu velmi skromné, s pribyvajicimi zna-
lostmi se v§ak zvolna zdokonalovaly. Pokusime se tento
vyvoj trvajici fadu staleti sledovat od ranych zac¢atkta az
do okamziku, kdy se systém tfidéni kvalitativné zménil
apredznamenal vyvoj chemie - védy, ktera se rodila az
koncem 18. stoleti. Budeme tedy sledovat cestu hledani.

Pocatecni pokusy o tiidéni latek

Nejstarsi znamé chemické prvky byly predevsim kovy,
jejichz zhutnovdni za¢inalo postupné piiblizné od paté-
ho tisicileti pt. n. 1.%, pii¢emz nékteré z nich, predeviim
zlato a sttibro, byly jiz ve vzdalené minulosti pfipravo-

1 MiuzZeme piipomenout napiiklad soli, které byly ve skutec-
nosti velmi problémové z hlediska klasifikace, protoze fada
z nich je bilych - napriklad chlorid sodny, ale také uhlici-
tan sodny, obé hojné pouzivané, pozdéji dusi¢nan draselny
a dalsi.

2 R.FE Tylecote: A History of Metallurgy. The Metals Society,
London 1976.

vany ve vysoké ¢istoté®. Soudasné se rozvijely rudimen-
tarni femeslné techniky vyuzivajici chemické postupy,
takze pribyvalo rtiznych ingredienci jak pfirodnich,
tak uméle vyrabénych®. Tyto poznatky nebyly uttidéné,
nicméné urcity prehled pfinejmensim o dobovych zna-
lostech poskytly sumersko-asyrské slovniky priblizné
z roku 650 pt. n. 1.>, kde je, mimo jiné, seznam termint
pro takové latky zahrnujici pomérné $iroké spektrum,
samoziejmé predevsim sul, rozliSovanou na normalni
akamennou, ktera byla téZena v zemi. Najdeme tu rov-
néz sadrovec, hasené vapno, jakoz i asfalt a dal$i mate-
ridly. Pfekvapivé zde nejsou uvedeny kovy s vyjimkou
rtuti; elementérni substanci je v seznamu sira®.

Kovy predstavovaly zvlastni skupinu, pficemz po-
stupné, poc¢inaje mezopotamskymi civilizacemi, byly
deifikovany, spojovany s planetami, které byly soucas-
né bozstvy. Tato skute¢nost sehrala posléze velmi vy-
znamnou roli v déjinach chemického badani. Postupné
s dal$imi objevy kovi byly k planetam ptifazeny také
Slunce a Mésic a posléze se ptiblizné v 7. stol. n. L. usta-
vily dvojice planeta-kov: Slunce-zlato, Mésic-sttibro,
Merkur-rtut, Venu$e-méd, Mars-zelezo, Jupiter—cin
a Saturn-—olovo’ (obr. 1). Systém se stal kinonem a hlu-

3 Predev$im rafinovéni zlata se dostalo na vysokou troven
v Lydii za vlady krale Kroisa (zemf. 547 pf. n. L.) v souvis-
losti s razbou zlaté mince (Ramage, A., Craddock, P. (2000),
King Croesus’ Gold. Cambridge, 2000). Rovnéz ¢isténi sti-
bra kupelaci sahd zfejmé hluboko do starovéku (Nriagu, J.
0. (1985), ,,Cupellation: The Oldest Quantitative Chemical
process, Journal of Chemical Education 62, s. 668—670).

4 Prikladem miize byt bazicky octan médnaty vyrabény jako
zeleny pigment prostym povéSenim médéného plisku nad
ocet. Podobné ve volném piekladu ,,alkalie z popela“ byl vy-
luh z popela rostlin, ne¢isty uhli¢itan draselny.

5 Byla to ¢ast knihovny asyrského krale Assurbanipala (668-
626 pf.n.L).

6 Campbell Thompson R. (1937/38), ,A Survey of the Che-
mistry of Assyria in the Seventh Century B. C.“, Ambix 1,
s. 3-16.

7 Tento vyvoj podrobné viz Karpenko, V. (2003), ,,Systems of
Metals in Alchemy*, Ambix 50, s. 208-230.
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Stepeni

Uvod

Po objevu priiraznych neutront v roce 1932 vznik-
la moZznost bombardovat a ménit jadra tézkych prv-
ka. Prtikopnikem tohoto nuklearniho vyzkumu byl
od roku 1934 Ital Enrico Fermi (1901-1954) a jeho ko-
legové v Rim¢, kdyz kromé objevu riznych interakei
mezi neutronem a ozarovanym jadrem dospéli k logic-
kému zavéru, ze po proniknuti neutronu ¢i neutront
do jadra uranu (s 92 protony) vzniknou z nuklearnich
reakci nové vytvorené a tézsi prvky s 93 a vice pro-
tony v jadfe, tzv. transurany. Tento vyzkum uchvatil
tadu svétovych laboratofi véetné berlinského Ustavu
pro chemii. Ten byl vybudovan v roce 1911 jako jeden
z prvnich postupné zfizovanych tstavi Spolecnosti ci-
safe Viléma pro rozvoj véd.

Lise Meitnerova v Berliné v roce 1910.

V chemickém ustavu pracoval na transuranech bri-
lantni interdisciplinarni tym, sloZeny z radiochemika
Otto Hahna (1879-1968), analytického chemika Fritze
Strassmanna (1902-1980) a fyzicky Lise Meitnerové
(1878-1968). Vyvrcholenim jejich vyzkumt v prosin-
ci 1938 bylo neuvéritelné zjisténi, Ze v fadé laborato-
i dochazelo po bombardovani jader uranu neutrony
nikoli k tvorbé pfedpokladanych tézsich prvka v radé
za uranem, nybrz naopak ke §tépeni uranovych jader
na mnohem leh¢i fragmenty, respektive lehka jadra
rtiznych prvkia. Nobelovu cenu za chemii za revolu¢ni
prosincové pokusy vsak po druhé svétové valce obdr-
zel pouze Hahn. Tiebaze Meitnerova musela kvuli zi-
dovskému ptivodu v Cervenci 1938 z nacistického Né-
mecka emigrovat do Stockholmu (pracovala v Nobelové
ustavu pro experimentdlni fyziku v Krdlovské svédské
akademii véd), Strassmann prohlasil, Ze lidrem jejich
skupiny byla pravé Meitnerova, bez ohledu na to, zda
byla pfitomna samotnému objevu. To mimo jiné do-
kumentuje naptiklad ¢ila korespondence mezi Hah-
nem a Meitnerovou. Hahn vs$ak jeji roli na samotném
objevu poprel, nebot poukazoval na to, ze to byla ¢isté
jen zalezitost chemie a chemickych analyz, nikoli fy-
ziky. Nejnovéjsi literatura historika védy kritizuje jak
jeho postoj, tak nespravné rozhodovani (politické, di-
letantské a uspéchané) tehdejsiho Nobelova vyboru pro
chemii a Nobelova vyboru pro fyziku.

V navaznosti na zde publikované ¢lanky ,,Osmdesdt
let od objevu a interpretace jaderného Stépeni (1938-
2018): Otto Hahn a tradovand verze pfibéhu“ a ,Lise
Meitnerovd v kontextu rozvoje nukledrniho vyzkumu
a vzestupu & pddu nacistického Némecka“' se toto po-
jednani zaméfi na vSestrannou vid¢i a desitky let pre-
hlizenou roli, kterou v jaderném vyzkumu a pro onen
revolu¢ni objev Meitnerova sehrédla. Zejména v Némec-
ku byla predstavovana jako pouhd spolupracovnice le-
gendarniho Hahna. Ke komplexnéj$imu posouzeni sté-
zejnich prispévki k jadernému vyzkumu Meitnerové
¢i objevu jaderného $tépeni je nutné nejprve se zastavit
u samotné spolupréce sice préatelské, nicméné nesouro-
dé dvojice Otty Hahna a Lise Meitnerové, jejichZ inter-
disciplinarita vedla k pfelomovym vysledktim v nuk-

1 Viz[1] a [2]. Déle viz [3].




346 Historie fyziky

—yzikalni
dobrodruh Ronald Richter:

Autor prvnich pokusu s fuzi v plazmatu
na sveté — Ceskoslovensko roku 1936 —
a budovatel vubec prvni fuzni laboratore

Milan Ripa

Ceské vysoké ucenf technické v Praze, Fakulta jadernd a fyzikainé inzenyrska, Biehova 7, 115 19 Praha 1; milan.ripa48@gmail.com

,Z2a soucasného posunu maxima zdreni za fialovou hranu viditelného spektra se vytvorila zhruba
uprostied mezi obéma elektrodami a obéma magnetickymi pdly volné se v prostoru vzndsejici,
mocné zdrici kulovd oblast, ze které vychdzely zvukové i ultrazvukové viny o velké intenzité a v asi
sekundovych odstupech tryskaly erupce z povrchu plazmatu o ménici se sile.” WoLFGANG EHRENBERG

v _ v

.Pokud z hlouposti prameni pokrok, mél by se ostrov Huemul, pal mile od pobfeZi uprostied hlubokych
modrych vod jezera Nahuel Huapi, stdt argentinskou ndrodni pamdtkou.” NATHANIEL C. NASH

Do nitra atomu

Rok 1935, Cavendishova laboratof: Ernest Rutherford,
Paul Harteck a Mark Oliphant za pomoci Cockcrofto-
va-Whaltonova urychlovace pokracuji v uzasnych ex-
perimentech s ostfelovanim jadernych terciki jadry
vybranych atomt. M. Oliphant [1] v roce 1933 zjistil,
ze reakce deuterium-tritium ma nezvykle velky sraz-
kovy priifez a neutrony, které reakce vedle alfa-castic,
jinak jader atomu helia, produkuje, maji slu$nou ener-
gii - 12,5 MeV. V roce 1934 byla uskute¢néna prvni
fazni reakce deuterium-deuterium a objeveny jeji dvé
vétve. Jiz pred témito famoéznimi pokusy v Londyné
George Gamow popsal tunelovy efekt, ktery Robert
Atkinson a Fritz Hautermans vyuzili v roce 1929 k po-
tvrzeni hypotézy Arthura Eddingtona o fuzni reakci
na Slunci. V roce 1935 dostal James Chadwick Nobelo-
vu cenu za objev neutronu z roku 1932. Svét se za¢ind
seznamovat s jadernou fuzi.

Ronald Richter

Ronald Richter a obloukovy vyboj Wenzela Pollaka v Geofyzikalnim tstavu UK v ob-

V roce 1935, konkrétné 2. biezna, promoval na Némec-
ké univerzité v Praze Ronald Richter.

Narodil se v roce 1909 ve Falkenau an der Eger,
v dnesnim Sokolové. Od détskych let se vénoval fy-
zice. Jeho rodice nestradali — otec pracoval ve vede-
ni uhelnych doli a maly Ronald mél k dispozici dob-
fe vybavenou laboratof. Po maturité na vys$si redlce
v Chebu absolvoval pét semestrtt na Ptirodovédecké
fakulté Némecké univerzity v Praze. V roce 1931 pra-
coval jako pomocny asistent znamého profesora Lea

servatori na Milesovce a po obhajobé diserta¢ni prace
»Uber Untersuchung von Sperrschnicht - Photozellen
mit wiechen Rontgenstrahlen (posuzovatelé profesori
R. Furth, Ph. Frank) [11] v roce 1935 se vratil do rod-
ného Sokolova. Otec mu pfipravil misto ve Falkenau
Chemiewerke [13] - fabrice, kterd rozjizdéla vyrobu
benzinu z uhli -, kde se zabyval predev$im oblouko-
vymi pecemi (vyvoj kontrolnich a fidicich pfistroja
pro méfeni gradientt teplot a pfenosu tepla, uréovani
vlhkosti uhli). Jednim z Richterovych projektii v roce
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Kdo byl otcem izraelske
)aderné bomby?

Libor Juha

Oddeélenf radiacni a chemické fyziky, Fyzikalni tstav AV CR, v. v. i., Na Slovance 2, 182 21 Praha 8; juha@fzu.cz
Oddeleni laserového plazmatu, Ustav fyziky plazmatu AV CR, v. v. i,, Za Slovankou 3, 182 00 Praha 8

Ackoli prvni vojensky pouZitelna vybusnad zafizeni vyuZivajici nefizené fetézové Stépné reakce aktinoidd
byla nesporné kolektivnim dilem, jeZ by nevzniklo bez spoluprdce tisici védcl a technikd, historie

védy a obecnd historiografie je obvykle identifikuji s nékolika vid¢imi postavami. Za otce americké
jaderné zbrané je tak povaZzovan Julius Robert Oppenheimer (1904-1967), sovétské pak lgor Vasiljevic
Kurcatov (1903-1960) a Julij Borisovi¢ Chariton (1904-1996), tedy fyzici. V tomto pfispévku chceme
priblizit osobnost otce izraelské jaderné bomby, jimZ byl prekvapivé — chemik. Ernst David Bergmann
(1903-1975) mél urcité vazby i k nasim zemim, nebot’ jeho otec pusobil jako rabin na Moravé na prelomu
19. a 20. stoleti a jeho nejmladsi bratr do Ceskoslovenska ve tficatych letech emigroval a zde studoval.

rnst David Bergmann se narodil v Némecku - kon-

krétné v Karlsruhe 18. fijna 1903 -, ovSem v sio-
nisticky orientované rodiné [1-4]. Jeho otec Juda (Ju-
lius) Bergmann (1874-1956) byl uznavanym rabinem
a spisovatelem judaistické literatury, viz napf. [5, 6].
Po studiich ve Vidni (absolvoval tam jak rabinskou sko-
lu, tak univerzitu, kde obdrzel v roce 1897 doktorat)
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Obr. 1 Dopis Chaima Weizmanna odeslany Ernstu Davidu
Bergmannovi z Londyna na sklonku tticatych let.
Zdroj: www.jewishpress.com

pusobil jako rabin na Moravé (v Losticich a ve Frydku
[7, 8]), od roku 1901 v jiz zminéném Karlsruhe a poté
(1903-1908) ve Frankfurtu nad Odrou. V roce 1908
se celd rodina prestéhovala do Berlina. Nemdame zde
dostatek prostoru predstavit celou rozvétvenou rodi-
nu Bergmannil - $est bratrt a dvé sestry; odkazujeme
na vzpominkovou knihu nejmladsiho z bratrt, poli-
tologa-narodohospodare (vénoval se pfedevsim zemé-
délské hospodarské politice; zemédélské védy studoval
od roku 1935 v Dé¢iné, po Mnichovské dohodé ode-
$el z Ceskoslovenska do Svédska) a levicového politika
Theodora Bergmanna (1916-2017) [9].

Ernst Bergmann navstévoval v Berliné nejdfive
zdkladni $kolu a pak zndimé Mommsenovo gymna-
zium. Na stfedni $kole jej zaujaly ptirodni védy, pre-
dev$im fyzika. Po maturité studoval fyziku a chemii
na berlinské univerzité, kde se pod vedenim profesora
Wilhelma Johanna Schlenka (1879-1943) [10] specia-
lizoval na organickou chemii. Doktorsky titul ziskal
v roce 1927. O rok pozdéji se v Chemickém dstavu
Berlinské univerzity habilitoval jako soukromy do-
cent. V roce 1929 se ozenil s Otylii Blumovou, Vi-
denackou a asistentkou na témze ustavu. Bergmann
a Schlenk spolu sepsali u¢ebnici (dnes bychom ji brali
spise jako prirucku; silné pochybuji, Ze toto obsahlé
dilo nabité fakty by pti soucasném pojeti studijniho
usili a aktudlnim modu operandi oboru dokazal nékdo
z dne$nich adeptt organické chemie skute¢né nastu-
dovat) Ausfiihrliches Lehrbuch der organischen Che-
mie [11, 12]. V roce 1932 byl vydan prvni dil [11], kde
jsou na titulni strané uvedeni oba autofi. V roce 1933
v§ak Bergmann emigroval do Londyna a druhy dil
[12] vy$el az v roce 1939 jiz jen pod Schlenkovym jmé-
nem. Ten svého spoluautora zminuje alespon v uvodu,
a to nasledovné:
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Tretia Europska fyzikalna

olympiada

Lubomir Mucha’, Jan K¥iz?
"Slovenska komisia FO, CVC — RCM

2 Ustiednf komise FO CR, Prirodovédeck fakulta Univerzity Hradec Kralové

&
EuPh o ¥
! l\:_’] | [..I s/ A
Riga | LATVIA 2019

Medzinérodné fyzikalna olympiada (MFO) v tom-
to roku bola v juli v Tel Avive, a konal sa uz jej
50. ro¢nik. Vieme, Ze pri jej zrode bol aj ¢eskosloven-
sky fyzik prof. Rostislav Kostal. Prvej MFO, konanej
vo VarSave v Polsku, sa zucastnilo pat krajin byva-
1ého socialistického bloku - Polsko, Ceskoslovensko,
Madarsko, Bulharsko a Rumunsko. Az v roku 1972
sa MFO rozéirila o krajinu mimo Eurépy - o Kubu.
Postupne vznikali vo svete aj rdzne regiondlne stta-
ze ako Azijské fyzikalna olympidda, Iberoamericka
fyzikdlna olympidda a dalsie. Prvykrat s myslienkou
usporiadania Eurdpskej fyzikdlnej olympiady pri-
giel byvaly prezident MFO Waldemar Gorzkowski
v roku 2007, ked chcel o vzniku tejto olympiady ho-
vorit na MFO v Irane. Zial tragicka udalost, ktoré sa
v Irane stala, Waldemar tam néhle zomrel, oddialila
Eurépsku fyzikalnu olympiddu az o desat rokov. Az
na MFO v roku 2016 vo Svaj¢iarsku vystupil s mys-
lienkou usporiadania Eurdpskej fyzikdlnej olympiady
(EuPhO) prof. Jaan Kalda z Estonska. Hned v nasle-
dujtcom roku, v roku 2017, sa v Esténsku na 1. ro¢ni-
ku Eurépskej fyzikalnej olympiddy ztcastnilo 17 eu-
ropskych a tri mimoeurdpske krajiny. Slovensko sa
hned od prvého ro¢nika zucastiuje na EuPhO. V pr-
vom ro¢niku slovenski Ziaci ziskali jednu striebornd
a dve bronzové medaily. V druhom ro¢niku, v Rusku,
uz sa zacastnilo 20 eurdpskych krajin a opét tri mi-
moeurdpske krajiny. Tam sme obstali trochu horsie,
ziskali sme len jednu bronzova medailu a dve ¢estné

Druzstvo Slovenskej republiky 3. ro¢niku EuPhO. Zlava:
Michal Lelak, Rébert Jurco, Lubomir Mucha, Jonas Dujava,
Ronald Dobos, Emil Lelak.

Sldvnostné zahdjenie EuPhO 2019 v priestoroch
prirodovedného centra Loty3skej univerzity. Foto University
of Latvia

uznania. Ceska republika sa olympiady ztéasthuje az
od druhého ro¢nika a pri svojej premiére ziskala jednu
bronzovu medailu.

Podme uz ale k samotnej sutazi, ktora sa konala
vdnoch 31.5.az24.6.2019 v Rige - Loty$sko. Garantom
podujatia bolo Ministerstvo $kolstva a vedy Loty$skej
republiky. Organiza¢ne akciu zabezpecila Univerzita
Lotysska (University of Latvia) v Rige.

Sutaze sa zucastnilo 173 stitaziacich z 25 eurépskych
krajin a 10 krajin mimo Eur6py. Vécsina krajin bola
zastupena druZstvom pozostavajucim z piatich suta-
ziacich Ziakov strednych $kél a z jedného veduceho.
Domaice Lotyssko malo dve druzstva.

Niekolko viet o slovenskych Ziakoch.

Slovensku republiku reprezentovali
Vedenie

B RNDr. Lubomir Mucha, Centrum volného ¢asu -
Regiondlne centrum mladeze (CVC - RCM), Kosice,
podpredseda SK FO

Sutaziaci

® Jonas Dujava, absolvent SPSE, Presov

B Ronald Dobos, 3. rocnik, Gymndzium, Postovd 9,
Kosice

® Rébert Jurco, absolvent Gymndzia L. Stiira, Trencin

® Emil Leldk, absolvent Gymndzia J. A. Raymana,
Presov

B Michal Lelak, absolvent Gymndzia ]. A. Raymana,
Presov.
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OCENENI NEJVYSSI NALEZELO CECHUM

] / /7 [V 4 A4 "
Na 13. mezinarodni olympiade v astronomii
[] / [] /7 A4 /7 /
a astrofyzice ziskali mladi Cesti astronomove

\V4 A4 ] []
Ctyri medaile

@ .®
! 1IOAA Jana Zdiarska
[ === 2019 - Kesathely, Hungary y

FyzikdInf Ustav AV CR, Na Slovance 2, 182 21 Praha 8
Mezindrodni olympidada v astronomii a astrofyzice (IOAA) byla zaloZena v roce 2007 v Thajsku.
Iniciujicimi staty byly mimo Thajska také Indonésie, irdn, Cina a Polsko. Zakladni ideou a vizi
bylo zejména vice rozsifit astronomii a astrofyziku mezi studenty stfednich Skol. Tento

Ukol byl bezezbytku napInén postupnym rozvojem spoluprace mezi mladymi astronomy
na mezinarodni urovni. Cesti studenti se IOAA poprvé zucastnili v roce 2010.

lova, jez tu kladu na papir, vifi v mé mysli vyvolava-

jice utrzkovité vzpominky na ma stredoskolska léta.
Docista citim tu neopakovatelnou vuni $kolnich uce-
ben a fyzikalniho kabinetu, odkud - tisnice se na po-
kroucenych policich - vy¢nivaly razné komplikované
fyzikdlni pomiicky a pozoruhodné modely. Sum gym-
nazialnich chodeb byl ¢as od ¢asu narusen nehlu¢nym
soustfedénim provazejicim zadumané tvare neznd-
mych studentd, jez dorazili pomérit své znalosti pri
feSeni stfedoskolskych olympiad. Vzpominidm na to
takfka hmatatelné ticho, které panovalo pii zadavani
otazek a bylo posléze ruseno uz jen usilovnym skripa-
nim per po papife. To pracovali budouci védci...

Je potésitelné, Ze stiedoskolské olympiady existuji
stéle a tési se vysokému zdjmu studentek a studentd.
Letos$ni 13. IOA A se konala v madarském Keszthely po-
bliz jezera Balaton. V dobé od 2. do 10. srpna zde pomé-
filo své sily 254 studentti ze 47 zemi svéta — tedy nejvice
v jeji historii. Olympiddy se poprvé zucastnily i tymy

Dr. Ing. Jan Kozusko, narozen v roce 1981, absolvoval
CVUT v Praze (Ing.) a Technische Universitat Dresden (Dr.).
Od roku 1998 je spolupracovnikem Hvézdarny a planeta-
ria hl. m. Prahy, roku 1999 vstoupil do Ceské astronomic-
ké spole¢nosti. Od roku 2004 je ¢lenem Ustredni komise
Astronomické olympiady, od roku 2010 jejim predsedou.
Foto: Jana Zddrskd

Ekvadoru, Némecka, Norska a Turecka. Je zajimavé,
Ze samotna soutéz skoncila téméf na den presné 20 let
od uplného zatméni Slunce, které bylo pozorovatelné
11. srpna 1999 pravé od Balatonu. Hlavnimi poradateli
soutéze bylo Ministerstvo lidskych zdroji, Univerzita
Szeged a Madarska astronomickd spole¢nost. Realiza-
ci 13. JOAA dale podpotily Astronomicky tstav Thege
: Miklés v Konoly, observator Baja, Pannonska univer-
Béhem pétihodinového teoretického kola fesili soutézici 14 zita, Univerzita E6tvose Lordnda a Gothardova astro-
uloh rdzné urovné obtiznosti. Foto: IOAA 2019 fyzikéalni observator ELTE.
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Akademie ved udélila Prémi
Otto Wichterleho triadvacet
vedeckym talentur

Fiadvacet vyraznych védeckych talentd letos zis-
kalo prestizni ocenéni Akademie véd CR - Prémii
Otto Wichterleho pro rok 2019. Slavnostni ceremonial
se uskutec¢nil v prazské Lannové vile ve stfedu 19. Cerv-
na 2019 a ceny laureatim predala predsedkyné Aka-
demie véd CR Eva Zazimalova. ,Lauredti a lauredtky
jsou vybirdni velmi peclivé. Ze maji védecky zdpal, to
dokdzali svymi odbornymi pracemi, Ze maji trpélivost
avydrz, to dokdzali dnes na ceremonidlu,” zavtipkovala
Eva Zazimalova s nardzkou na velmi dusny ¢ervnovy
den, ve kterém ocenéni cekali na své diplomy.
Moderiator akce Jan Martinek z Odboru medidlni ko-
munikace AV CR poté doplnil, ze poroté se seslo 46 navr-
ha z 24 akademickych pracovist, nakonec z nich zvolila
deset ocenénych za prvni védni oblast o nezivé ptirodé,
deset za oblast takzvanych , life sciences” a tfi za huma-
nitni a spolecenské védy. Prémie, diplom a knizni darek
z nakladatelstvi Academia predali vzdy zastupci za jed-
notlivé oblasti, pfi¢emz se mezi sebou rozverné dobirali,
ko?“ divil se mistoptedseda pro II. védni oblast Zdenék
Havlas. ,,My jsme zase tfeti, ale kaZdy vi, Ze ta Cislice sou-
visi s komplexitou a sloZitosti feseni problémii,” oponoval
mistopredseda pro oblast humanitnich véd Pavel Baran.
Ocenéni je uréeno perspektivnim védctim a védky-
nim, ktefi dosahuji §pi¢kovych vysledk ve svych obo-
rech, jsou nositeli védeckych titult (CSc., Dr., Ph.D.,
DrSc.) a v dobé podani navrhu nepresdhli vék 35 let
(do této doby se nezapocitava rodicovskd dovolend).
Prémie pro mladé védecké pracovniky ve svém nazvu
nese jméno profesora Otto Wichterleho na pamatku
vynikajiciho ¢eského chemika svétového formatu, jenz
se stal po listopadu 1989 prezidentem Ceskoslovenské
akademie véd. Udéluje se od roku 2002 a je spojena s fi-
nan¢ni odmeénou 330 tisic korun rozlozenych do tfilet.

Ocenény Jan Geleti¢ uprostfed, vlevo Antonin Fejfar
(pFedseda védecké rady AV CR) a vpravo Eva ZaZimalova.

Medailonky vybranych laureata,
jejichz prace se dotyka fyziky

Ing. Anna Artemenko, Ph.D., Fyzikdlni astav AV CR

Anna Artemenko (nar. 1985) je mlada a perspektiv-
ni védkyné Fyzikdlniho astavu, kde se v oddéleni op-
tickych materialt vénuje vyzkumu latek predev§im
na bazi diamantovych a uhlikovych vrstev metodami
fotoelektronové spektroskopie. Tyto materialy se uplat-
1uji zejména v biomedicing, kde se mohou vyuzivat na-
ptiklad pro pripravu biosenzorti. Kromé specializace
na analyzu pomoci rentgenové fotoelektronové spek-
troskopie se védkyné podili na technologii nandseni
polymert magnetronovym napragovanim, coz umoz-
nuje depozici tenkych polymernich vrstev obsahujicich
aminové skupiny na povrch diamantu. Anna Artemen-
ko je absolventkou doktorského studia na Matematic-
ko-fyzikalni fakulté Univerzity Karlovy. Vynikajici
vysledky a jeji védecké kvality doklada nejen vysoky
pocet publikaci ve $pickovych mezindrodnich ¢aso-
pisech (celkem 48 publikaci v impaktovanych ¢asopi-
sech), ale i Gi¢ast v mezinarodnich vyzkumnych tymech
¢i prezentace na mezinarodnich védeckych konferen-
cich. Byla ¢lenkou fesitelského tymu v fadé projekta
Grantové agentury CR a Technologické agentury CR.

Ing. Jaroslav Capek, Ph.D., Fyzikdini ustav AV CR

Jaroslav Capek (nar. 1985) nalezi k perspektivnim mla-
dym védctim Fyzikalniho dstavu, kde od roku 2014 pu-
sobi jako postdoktorand v oddéleni funkénich materiali.
Tento absolvent prazské Vysoké $koly chemicko-tech-
nologické ziskal jiz béhem svého studia a pozdéji ve Fy-
zikdlnim ustavu komplexni experimentalni zru¢nost
i teoretické znalosti pro pripravu a zpracovani kovovych
materidlQi riznymi postupy a jejich charakterizaci. Za-
méfuje se pritom hlavné na mikrostrukturni a mecha-
nické hledisko, ale také korozni. V soucasnosti se vénu-
je fyzikdlni metalurgii a fyzice kovovych biomaterialtL.
V grantovém projektu se zabyva vlivem termomechanic-
kého zpracovani na mikrostrukturu, mechanické, koroz-
niabiologické vlastnosti potencidlnich zinkovych biode-
gradabilnich slitin. Spolupracuje pfitom jak s ¢eskymi,
tak zahrani¢nimi védci. Capek se kromé toho vénuje
i pedagogické a publika¢ni ¢innosti. V prestiznich im-
paktovanych ¢asopisech publikoval 22 pavodnich praci.

Mgr. Jan Geleti¢, Ph.D., Ustav informatiky AV CR

Jan Geleti¢ (nar. 1986) je postdoktorand v Ustavu in-
formatiky, kde od roku 2017 ptisobi v pracovni skupiné
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UGG jako stoleta dama

Mezinarodni unie pro geodézii a geofyziku
slavi 100 let od svého zalozeni

Jana Zd4arska
Fyzikélnf stav AV CR, Na Slovance 2, 182 21 Praha 8

Mezindrodni unie pro geodézii a geofyziku (The International Union of Geodesy and Geophysics,
IUGG) byla zaloZena 28. Cervence 1919 v Bruselu. Jejim primarnim cilem bylo a je podporovat
aktivity mezinarodnich védeckych organizaci zabyvajicich se geodézii, geomagnetismem,
geoelektfinou, meteorologii, fyzikalni oceanografii, seismologii a vulkanismem.

lobalni ptirodni procesy na Zemi, jako jsou ze-

métreseni, sucha, boufe, sopecnd ¢innost nebo
poruchy magnetického pole Zemé, neznaji hranic. Jiz
historicky proto védci usilovali o zaloZeni organizace,
jez by disledné podporovala mezinarodni spolupra-
ci odborniki zabyvajicich se védami o Zemi. Na sa-
mém pocatku stal C. F. Gauss (1777-1855). Zalozil
Magnetickou unii, kterd podporovala spolupraci 50
magnetickych observatoii v péti svétadilech. V roce
1886 pak byla zaloZzena Mezindrodni geodeticka aso-
ciace, kterd se mimo jiné zamétovala i na pfedpovi-

27.valné shromazdéni probéhlo v Montrealu v Kanadé
v leto$nim cervnu.

jejich aktivity. Jeji prvni Valné shromdzdéni se konalo
v kvétnu 1922 v Rimé a od tohoto roku se konaji Val-
nd shromazdéni pravidelné kazdé 4 roky. Praha hosti-
la Valné shromdzdéni IUGG jiz dvakrat - a to v roce
1927 a 2015. Posledni, 27. valné shromazdéni probéhlo
v Montrealu v Kanadé v leto$nim Cervenci a Mezina-
rodni asociaci pro seismologii a fyziku Zemé (IASPEI)

Na 27. valném shromazdéni IUGG v Montrealu v Kanadé
reprezentoval Ceskou republiku RNDr. Vaclav Vavrycuk,
DrSc., z Geofyzikalniho Ustavu AV CR. Foto: Frantisek Lomoz

déni a varovani pfed pfirodnimi katastrofami a vy-
znamné tak prispivala ke zvySovani kvality Zivota
lidské populace.

Prvni mezinarodni meteorologicky kongres se ko-
nal v roce 1877 v Lipsku a prvni mezindrodni seismo-
logické konference probéhla v roce 1901 ve Strasburku.
Mezinarodni seismologickd asociace pak byla zaloZena
vroce 1904. V ¢ervenci 1919 byla zalozena Mezindrodni

unie pro geodézii a geofyziku (IUGG), ktera sdruzova-
la jednotlivé existujici asociace pro geodézii, seismolo-
gii, meteorologii a ocednografii a zastfeSovala véechny

Jednim z nejvyznamnéjsich program IUGG byl Mezivladni
panel o klimatickych zménach (Inter-governmental Panel on
Climate Change, IPCC).



https://cs.wikipedia.org/wiki/1922
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Od mineralu po zivot na Marsu

Nova kniha prof. Svatopluka Civise a kol.
,Fotochemicka redukce CO
na terestrickych planetach”

Jana Zdarska
Fyzikalni stav AV CR, Na Slovance 2, 182 21 Praha 8

VVlyznamny cesky védec prof. RNDr. Svatopluk Civis, DSc., vedouci oddéleni chemické fyziky
na Ustavu fyzikalni chemie |. Heyrovského AV CR, spolu se svymi kolegy RNDr. Martinem
Ferusem, Ph.D., a Mgr. Antoninem Knizkem v letoSnim roce vydali v nakladatelstvi Springer
knihu The Chemistry of CO, and TiO,: From Breathing Minerals to Life on Mars.

menovand publikace je mimo jiné uvedena vznese-

nym citatem: ,, To all pilgrims on the path of knowl-
edge...“ A prof. Civi§ k tomu dodava: ,,Pohnutce na-
psat publikaci The Chemistry of CO, and TiO,: From
Breathing Minerals to Life on Mars pfedchdzela Sirokd
Skdla experimentdlnich a teoretickych praci tykajicich
se interakce oxidu uhli¢itého s titanem (TiO,). To pro-
to, Ze chemie oxidu uhlicitého dnes nachdzi uplatnéni
v mnoha aplikacich od boje proti globdlnimu oteplo-
vani po vyrobu paliv ¢i skladovdni energie. Odrdzi se
v ni i snaha vypdtrat piivod vzniku Zivota prostiednic-
tvim syntézy organickych molekul jak na rané Zemi,
tak i na Marsu a jinych terestrickych planetdch. Uée-
lem této knihy je ukdzat dva dilezité aspekty inter-
akce mezi plynnym CO, a polovodi¢ovym minerdlnim
povrchem.”

SPRINGER BRIEFS IN MOLECULAR SCIENCE

Svatopluk Civis
Martin Ferus

The Chemistry o
COz and TIOz
From Breathing

Minerals to Life on
Mars

L ek

e

Springer

V knize autofi dale poukazuji na to, Ze atomy kysli-
ku jsou vyménovany mezi mineraly obsahujicimi kys-
lik a CO, i v béznych okolnich podminkach. Tato pre-
kvapiva vlastnost, kterd je ¢asto opomijena, naznacuje,
ze hranice mezi plynnou fazi a pevnou fazi neni zcela

Jako vyraz ocenéni zvlasté vysoké kvalifikace prokazané
vytvofenim zdvaznych, védecky origindlnich praci
dulezitych pro rozvoj badani v urcitém védnim oboru

a charakterizujicich vyhranénou védeckou osobnost udéluje
Akademie védecky titul ,doktor véd” (,doctor scientiarum®,
ve zkratce DSc.). Foto: Martin Maly pro AV CR

inertni a i pokojové teplota miize byt dostate¢na pro
umoznéni této interakce. Kromé toho vymeéna atomu
kysliku neni omezena pouze na oxid titanicity. I jiné
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Oteze vedy tfima zena
Prof. Zazimalova ve funkci predsedkyné

Akademie véd CR

Jana Zdarska
Fyzikélni istav AV (R, Na Slovance 2, 182 21 Praha 8

.V&da je vice neZ jen soubor poznatkd. Je to zplsob mysleni.
Zplsob skeptického vyslychdni vesmiru s jemnym porozuménim lidské omylnosti.”

Carl Sagan

kademie véd Ceské republiky (AV CR, Akademie)

je nejvyznamnéj$i neuniverzitni védecka instituce
v Ceské republice. Nese v sobé odkaz Ceské akademie
cisafe Frantiska Josefa pro védy, slovesnost a uméni
i poselstvi jejich naslednickych organizaci. Hlavnim
poslanim AV CR ajejich pracovist je uskute¢tiovat kva-
litni védecky vyzkum na hranici poznani, ktery respek-
tuje aktualni a predvidané potteby spole¢nosti. O tom,
jak takové vize naplnit pro uzitek a budoucnost, jsme
hovorili s jeji soucasnou predsedkyni prof. Evou Za-
zimalovou.

B Jana Zddrskd: Vazend pani profesorko, v souvislosti
s vedenim AV CR jisté dnes a denné fesite mnoho obtiz-
nych tikolti. MiiZete ndm prosim na zacdtek rozhovoru
tici, co vy osobné povaZujete za nejdiileZitéjsi pro jeji
fungovdni?

Eva Zazimalova: AV je nejvyznamnéjsi a nejproduk-
Proto povazuji za nejdulezitéjsi ukol jejiho predsedy
udrzet tuto instituci v co nejlepsi kondici a zajistit, aby
jednotlivé ustavy ztizované AV mély ty nejlepsi pod-
minky pro svoji praci. Z hlediska celospole¢enského
vyznamu AV pokladam za velmi dtlezité priblizit §i-
roké vefejnosti badatelské asili jednotlivych védeckych
tymi a co nejvice prezentovat vysledky jejich prace.
Protoze vétsina vyzkumu na AV jde na ucet vefejnych
finan¢nich prostfedkd, je podle mne velice podstatné,
aby ob¢ané nasi zemé védéli, ¢im se védci zabyvaji, s ja-
kymi problémy se potykaji a jaké jsou vysledky jejich
prace. S tim souvisi i podpora tzv. zékladniho vyzku-
mu, ktery byva ¢asto povazovan za finanéné prilis§ na-
ro¢ny, a ptitom bez viditelnych praktickych vysledki.
Ale bez zékladniho vyzkumu bychom se k aplikované-
mu vyzkumu zkratka nedostali.

B JZ: Vy jste se, pani profesorko, narodila v Praze. Jak
vzpomindte na svoje détstvi?

vivs

EZ: V mém nejranéj$im détstvi jsme s rodici bydle-
li v Praze u Karlova namésti ve Vaclavské ulici. Kdyz
se narodil muj bratr, pfestéhovali jsme se celd rodina

Vyrastala jsem v pfijemném rodinném prostiedi v byté
ve Vaclavské ulici.

- tedy rodice a prarodice — do Dejvic. Rdda na toto ob-
dobivzpomindm. Rodi¢e méli hezké manzelstvi, a pro-
to jsme spolu s bratrem vyrtstali ve velmi pfijemném
prostredi.

B J7: Jsou nékteré zazitky z vaseho détstvi, které si rdda
vybavujete?

EZ: Tehdejsi Dejvice byly ponékud jiné nezli dnes.
Bylo tam vice prostoru i zelené, a tak jsme se jako déti
mély kde jaksepatti vyradit. Rada vzpomindm, jak
jsme si chodivaly hrat do blizkych a hodné zarostlych
rokli. S maminkou, bratrem a nékdy i s tatinkem jsme
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100 let od narozeni
Cestmira Simaneho

Nestora nasi jaderné fyziky pripomnélo
vzpominkové setkani i pamétni deska

Miroslav Dockal
Ustav jaderné fyziky AV CR, v. v. 1., Husinec-Rez 130, 250 68 Rez; dockal@ujf.cas.cz

Rovné stovky let by se 9. kvétna 2019 dozil prof. Ing. Cestmir Siman&, DrSc., nestor jadernych
obor{ na nasem Gzemi. P¥i této pfileZitosti uspofadaly 14. kvétna Ustav jaderné fyziky

(UJF) AV CR, UJV Re?, a. s. a Centrum vyzkumu ReZ, u jejichZ spole¢ného potatku stal, spolu

s obci Husinec-ReZ vzpominkové setkani v feZském vyzkumném aredlu, které bylo spojeno

s odhalenim pamétni desky pod rozlozitym pamatnym dubem a dalSimi aktivitami.

zpominkové setkdni v Konferenénim centru UJV
moderoval Milan Mika, vedouci oddéleni marke-
tingu a prodeje UJV. Do §irsich souvislosti uvedl zhru-
ba Sest desitek ii¢astnikli z fad pamétniki i soucasnych
jadernych fyziku prispévek Franti$ka Pazdery, feditele
UJV v letech 1993-2008. O profesnim Zivoté Cestmi-
ra Siméaného i vzniku UJF promluvila Emilie Tésinska
z Ustavu pro soudobé déjiny AV CR, kterd se tématu
dlouhodobé vénuje a je rovnéz autorkou specialniho
¢isla Jaderniku, ¢asopisu UJV vydaného k tomuto ju-
bileu. O soucasnych pokracovatelich Simaného odka-
zu mluvili Vladimir Wagner z UJF, ktery se soustiedil
zejména na urychlovace provozované timto ustavem,
a Jan Miléak z Centra vyzkumu Rez, které ma na sta-
rosti oba zdej$i vyzkumné reaktory. Podle V. Wagnera
Siméné kladl déiraz na experimentalni zdkladnu, jeji
aplikace a mezindrodni spolupraci, umoznujici pfi-
stup ke $pickovym a jinak nedostupnym technologiim
i srovnavani se s irovni svétové védecké $picky. Dobie
byly ptijaty rovnéz svézi, vtipné i dojemné vzpominky
syna pana profesora — Cestmira Simaného ml.
Nésledovalo odhaleni pamétni desky za pritom-
nosti ¢elnych predstavitelt vsech ¢tyt porddajicich or-
ganizaci - v¢etné osobni vzpominky starostky obce
Veroniky Kristové — nepferusené ani nahlym silnym
destém. Ucastniky poté rozvezl vodikovy autobus UJV
na exkurze v aredlu: navstivit bylo mozné oba reaktory,
urychlovace i horké komory laboratofi projektu udrzi-
telné energetiky SUSEN. Pozdni odpoledne v Konfe-
ren¢nim centru s vernisazi ,,§imanovské® vystavy pak
bylo vénovéano $ir$i mistni vefejnosti. Celd akce byla
doprovazena také promitdnim dobovych zabéri i fil-
mového tydeniku z roku 1957 dokumentujiciho vystav-
bu fezského aredlu. Uéastnici zde mohli ziskat rovnéz

Profesor Simané ve svém typickém gestu - stalo se
i motivem jeho pamétni desky

knihu Simaného vzpominek ,,Zivot mezi atomy aneb
jak to vSechno u nds i jinde zacinalo“ [1] a nékolik dal-
$ich titult z historie jaderné fyziky, vydanych UJV.

Jesté pied setkdnim probéhl dopoledni cyklo-
happenning ,,100 okruhii pro prof. Cestmira Simdné®,
jehoz se zucastnily zhruba dvé desitky cyklisti, zejmé-
nazfad UJV av jeho dresech.

Na setkani navazaly o den pozdéji zabavné expe-
rimenty - s magnetismem, odstfedivou silou, elektfi-
nou, obohacovanim uranu - prace se skute¢nymi ma-
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/emrel Miroslav Bednar

Jan Hladky
Fyzikélnf istav AV CR, v. v. i,, Na Slovance 1999/2, 182 21 Praha 8

ng. Miroslav Bednaf, CSc., zemfel v nedéli 19. kvétna
2019 po tézké nemoci v hospici na Svatém Kopecku
u Olomouce. Narodil se v Prostéjové, dne 19. 12. 1940
v rodiné Zivnostnika. Zde rovnéz studoval na Jedenac-
tileté stfedni $kole (dnes Gymnaziu Jittho Wolkera).
Po maturité v roce 1958 odesel studovat jadernou fyzi-
ku na Fakultu technické a jaderné fyziky (FTJF) Ces-
kého vysokého uceni technického v Praze (CVUT). Vy-
sokoskolské studium zakon¢il statni zkouskou 22. 6.
1963 a obhdjenim diplomové prace na téma disperznich
relaci pod vedenim RNDr. Vladimira Sachla, CSc., teo-
retického fyzika Fyzikalniho tstavu Ceskoslovenské
akademie véd v Praze. Ziskal diplom jaderného inze-
nyraa poté 1. 8. 1963 nastoupil do Fyzikalniho ustavu.
Zde pracoval v Oddéleni kosmického zéreni a fyziky
vysokych energii, které vedl RNDr. Jaroslav Pernegr,
CSc. Spolupracoval a publikoval nadéle s V. Sachlem.
Po dvouleté praci v prazském Fyzikdlnim astavu, kde
se zabyval disperznimi relacemi, byl vyslan na ro¢ni pra-
covni pobyt do Spojeného tstavu jadernych vyzkumu
(SUJV) v Dubné u Moskvy (byvaly SSSR), kam odces-
toval 2. 10. 1965. Praci zahdjil v Laboratofi teoretické
tyziky (LTF) ve skupiné V. G. Kadysevského, pozdéjsiho
teditele SUJV. Laboratof LTF jiz v té dobé pattila k nej-
prestiznéj$im pracovi$tim tohoto oboru na svété, takze
badatelska prace v ni méla vidy vysokou troven. Béhem
své védecké ¢innosti si tam téméf vSichni fyzici nashro-
mazdili dostatek vyzkumného materialu, coz jim v pri-
béhu dalsich let, po navratu zpét do domaécich ustavi,
umoznilo sepsat a obhdjit diserta¢ni prace a ziskat vé-
decké hodnosti kandidata véd. M. Bednar tispésné obha-
jil kandidatskou praci ($kolitel RNDr. Milo§ Lokajicek,
CSc., teoreticky fyzik Fyzikalniho dstavu) 19. 2. 1975.
Jeho kandidatska diserta¢ni prace s ndzvem ,,Prispévek
k aplikacim dynamickych grup v kvantové mechanickych
modelech a ve fyzice elementdrnich Cdstic” byla vypraco-
vana ve Fyzikalnim tstavu CSAV v Praze za oponen-

L I

Obr. 1 Miroslav Bednaf. Foto: J. Dolejsi

Obr. 2 M. Bednéf pfi studiu. Foto: J. Dolejsi

tury RNDr. Jana Fischera, CSc. Poté, 25. 2. 1975, mu
byla na védeckém kolegiu fyziky CSAV udélena védecka
hodnost kandidata fyzikadlné-matematickych véd (CSc.).

V LTF SUJV Dubna jiz dfive - od roku 1963 - pra-
covala skupina vedena profesorem RNDr. Ivanem Uleh-
lou, DrSc., ktery byl v té dobé rovnéz zastupcem feditele
SUJV akademika D. I. Blochinceva. V témZe roce do ni
rovnéz prijelo nékolik mladych fyzikt z Prahy, napt.
Ing. Jiti Tolar, Ing. Jiti Blank a Ing. Zdenek Pluhaft. Zaby-
vali se tam zejména Bruecknerovou teorii vypoctu ato-
movych jader. Pozdéji se k nim pfipojilii Ing. E. Humhal
z katedry matematiky FTJF a Ing. J. Wiesner z tstavu
CVUT v Horské ulici, ktet{ v SUJV provadéli vypocty
na pocitagich. J. Tolar odjel na pténi profesora 1. Ulehly
vroce 1964 zpét do Prahy a v roce 1965 nastoupil na né-
kolik mésicti do mezinarodniho ustavu ICTP v Terstu
a pracoval tam v oblasti symetrii. Po navratu do Prahy
na podzim roku 1965 odjel zpét do LTF. Z Terstu si pri-
vezl k dal$imu studiu tti témata z oblasti symetrie.

J. Tolar M. Bednarovi po jeho ptijezdu do Dubny po-
radil, aby se na vybéru jednoho ze tfi zminénych pra-
covnich témat dohodli s V. G. Kadysevskym a po jeho
doporucdeni se pak vybranym tématem v LTF zabyva-
li. Vybrali si téma z teorie silné vazby, ktera obsahuje
zdkladni symetrii SU(2) tykajici se izotopického spi-
nu. Vysledky svého studia spolu publikovali v ¢lanku
»The dynamical group of the SU(3) - symmetric strong
coupling theory“ v ¢asopise Nuclear Physics B5 (1968).
Z SUJV se M. Bednér do Fyzikalniho tstavu v Praze
vratil az 24. 4. 1967. V roce 1968, po vpadu vojsk Var-
$avského paktu do Ceskoslovenska, pozidal teditele
Fyzikalniho ustavu doc. Ludka Pekarka, CSc., o po-
voleni vycestovat béhem své dovolené na Univerzitu
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Fyzikélni stav AV (R, Sekce fyziky elementdrnich ¢astic, Na Slovance 2, Praha 8

ne 26. ¢ervna 2019 zemfel prof. RNDr. Vladislav
Simak, DrSc., byvaly vedouci védecky pracovnik
Fyzikalniho ustavu Akademie véd Ceské republiky
a vyrazna osobnost ¢eské fyziky elementarnich ¢astic.

MIadi a studium

Narodil se 20. 4. 1934 v Mé$icich u Tébora, kde chodil
do obecné skoly. Po vélce absolvoval tdborské gymné-
zium. Jiz béhem svych studii na gymnéziu projevoval
zéjem o fyziku, matematiku a astronomii. Navstévo-
val ¢asto mistni hvézdarnu, kterd letos oslavuje 80 let
od svého zaloZeni, a pomahal tam jako demonstrator.
Po maturité odesel studovat na Matematicko-fyzikdlni
fakultu Univerzity Karlovy (MFF UK) v Praze, kterou
absolvoval v roce 1958. M¢l jit pracovat, jak bylo v té
dobé povinnosti, na umisténku do Skodovych zdvoda
v Plzni, kde se vyrdbéla reaktorova technika, ale poda-
filo se mu ziskat misto asistenta u prof. Vaclava Petrzil-
ky na MFF UK. V roce 1959 s nim pfechazi jako asistent
na katedru fyziky na nové zaloZenou Fakultu technic-
ké a jaderné fyziky Ceského vysokého uceni technic-
kého (FTJE CVUT), kde se stal V. Petrzilka dékanem.
V poloviné roku 1960, po absolvovani vojenské sluzby,
presel do oddéleni vysokych energii a kosmického za-
feni Fyzikalniho tstavu Ceskoslovenské akademie véd
(FZU CSAV) v Praze, které navstévoval jiz dtive jako
diplomant Jaroslava Pernegra. Zde pracoval az do kon-
ce zati 2018. Od roku 2001 soucasné ptisobil na kated-
fe matematiky Fakulty jaderné a fyzikalné inzenyrské
Ceského vysokého uceni technického (FJFI CVUT).
V roce 1998 se habilitoval na MFF UK a v listopadu
roku 2007 byl po fizeni probéhlém na FJFI CVUT jme-
novan profesorem fyziky.

Pocatky kariéry

Po ptichodu do FZU CSAV se podobné jako ve své di-
plomové praci vénoval zpracovani a analyze dat z ex-
perimentii v kosmickém zafeni studovanych metodou
fotografickych emulzi a spole¢né se svym byvalym $ko-
litelem Jaroslavem Pernegrem a dal$imi pracovniky
oddéleni publikoval na toto téma fadu ¢lankd. V roce
1963 obhijil kandidatskou praci a ziskal védeckou hod-
nost kandidata véd.

Poprvé v CERNu

V Evropé vznikla v poloviné padesatych let dvé vyznam-
na mezindrodni centra fyziky vysokych energii, kam
byla vysilana fada fyzikt z narodnich laboratofi. Pro

laboratote v Ceskoslovensku a statech Sovétského svazu
byl diilezity Spojeny tstav jadernych vyzkumi (SUJV)
v Dubné u Moskvy, zfizeny v roce 1956. V roce 1954
byl u Zenevy zalozen deseti zapadoevropskymi stity
CERN, dnes nejvyznamnéjsi centrum fyziky elemen-
tarnich ¢astic na svété. V roce 1963 do néj odjel Vlada
Simak na stipendijni pobyt Mezindrodni agentury pro
atomovou energii. V. CERNu se zapojil do skupiny pro-
fesora Frenche, ktera se zabyvala zkoumanim interakci
antiprotont s energii 5,7 GeV s protony s pouzitim tech-
niky bublinovych komor. Béhem pobytu v CERNu na-
vazal spolupraci s fadou prednich fyziki. Po dvou letech
se vratil do Fyzikdlniho tstavu a pfivezl s sebou filmovy
material z tohoto experimentu, ktery se svou skupinou
ve Fyzikalnim ustavu déle zpracovaval. Tehdy se zrodil
Vladiv celoZivotni zdjem o fyziku antiprotond.

Na zkusenou v zahranici

V r. 1967 se stal vedoucim oddéleni fyziky vysokych
energii a koncem roku 1968 pak odjel na dlouhodoby
pracovni pobyt do CERNu, kde ve skupiné B. Fren-
che pokracoval v analyze dat ze srdzek antiprotont
s protony v 80cm vodikové bublinové komorte. Vlada
Simak byl také jednim z prvnich fyzikt v Ceskosloven-
sku, kdo aplikoval tehdy novy kvarkovy model hadronu
na produkci pionti v antiproton-protonovych srazkach.
Laska ke kvarktim mu ztstala po cely Zivot. Na pozvani
profesora Plesse stravil nékolik mésici také na Mas-
sachusetts Institut of Technology (MIT) v Cambridgi
u Bostonu. Zde se podilel na analyze interakei zdpor-
nych piont s protony ve vodikové bublinové komore
ve SLAC ve Stanfordu. Zac¢atkem roku 1971 se vratil

Obr. 1 Zleva A. Valkarova, I. M. Gramenitsky (vedouci expe-
rimentu Ludmila v SUJV Dubna) a V. Simék.
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Otokar Dragoun:
Karlsruhe Tritium Neutrino Experiment limits neutrino
mass to less than 1 eV

Although neutrinos are the most numerous massive particles in the
universe their rest mass is still not known. The international exper-
iment KATRIN, whose co-founders and active participants are sci-
entists from the Nuclear Physics Institute of the Czech Acad. Sci,,
proved recently that five hundred thousand neutrinos weight less
than one electron, which is the second lightest elementary particle.

Martin Libra:
Temperature dependence of photovoltaic cells

I-V characteristic of illuminated photovoltaic cells vary with tem-
perature. At high temperatures, there is a lower open-circuit volt-
age and higher short-circuit current. This behavior can be explained
using band theory of solid state physics. An increasing temperature
causes a narrowing of the forbidden gap and a shift in the Fermi
energy level toward the center of the forbidden gap. Both of these
effects lead to a reduction in the potential barrier in the band dia-
gram of the illuminated PN junction, and thus decreases the pho-
tovoltaic voltage. In addition, the narrowing of the forbidden gap
causes higher generation of electron-hole pairs in the illuminated
PN junction, and therefore the short-circuit current increases. Un-
derstanding of this mechanism is important, as at higher tempera-
tures, photovoltaic energy conversion has lower efficiency.

Libor Juha:
Who was the father of the Israeli nuclear weapon?

Although the first nuclear explosive devices based on chain fission
reactions of actinoid nuclei for military purposes were developed
and tested by thousands of scientists and technicians, written his-
tory associates “the bomb” only with some leading persons. Julius
Robert Oppenheimer (1904-1967) was considered to be the father
of the US atomic bomb, while Igor Vasilyevich Kurchatov (1903-1960)
and Juliy Borisovich Khariton (1904-1996) built the first Soviet nucle-
ar weapons. All three of these men were physicists. In this contri-
bution, we would like to introduce the father of the Israeli nuclear
bomb who was, surprisingly, a chemist. Ernst David Bergmann (1903-
1975) also had some connections to our country. His father served as
a rabbi in Moravia at the end of the 19th century and the beginning
of the 20th century and his youngest brother studied in Czechoslo-
vakia in the 1930’s, as a refugee from Hitler's Germany.

OLYMPIADA.ASTRO.CZ

Ministerstvem gkolstvi, mladeze a felovychovy Ceské republiky je zatazena od roku-
2006 v soutézich typu A, které MSMT CR pravidelné vyhlasuje pro dany skolni rok.
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Zajimaveé prednasky z astronomie a fyziky proslovi:
Petr Kulhanek, Zdenék Mikulasek,
Pavel Gabzdyl, Martina Exnerova

Probéhne téz slavnostni pfedani Kopalovy prednasky

zména programu vyhrazena Vice informaci naleznete na www.astropis.cz
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