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Uvodnik

Nic nebylo nadarmo, vsechno se scetlo a slilo
v takovou jednotnou a rozsdhlou zkusenost.
Karel Capek: Oby¢ejny zivot

\/édec v soukoli déjin

V poslednim roce se nam z rliznych stran pfi-
pomina sté vyroci vzniku slova robot, které na-
vrhl Josef Capek a do svéta vypustil jeho bratr
Karel ve hie R.U.R. Ja bych ale ted chtél zacit
vzpominkou na Capkovo dilo, které mé v mladi
zaujalo vice - byly to tii novely sefazené do jed-
noho celku: Hordubal, Povétron, Obycejny Zivot
(tzv. noeticka trilogie). Pamatuji si, jak mé tehdy
na gymnaziu Capek zaujal timto pfedstavenim
spletitosti lidskych osud(. Nadherné ukazal, jak
obtizné, az nemozné, je pochopit jiného ¢lové-
ka, natoz jej hodnotit.

Vzpominka na tuto cetbu se mi vybavila,
kdyz nam do redakce Cs. ¢as. fyz. postupné
prisly tfi ¢clanky o Zivoté a dile Helmara Franka
(1919-2015) - prikopnika polovodic¢ové tech-
niky v Ceskoslovensku. Clanky napsali tfi rGzni
autofi, ktefi poznali H. Franka v rGiznych etapach
jeho Zivota. Rozhodl jsem se postupné publiko-
vat vSechny tfi rGzné pohledy [1, 2], v¢etné toho
kriti¢téjsiho, publikovaného nyni [3].

Frank byl rakousky Némec, i kdyz narozeny
az po vzniku Cs. republiky roku 1919 na Moravé.
V dobé jeho studii na némecké univerzité v Praze
pfislavalkaaon se pro své schopnostistal asisten-
tem reditele Fyzikalniho Ustavu prof. Guddena.
Pod Guddenovym vedenim se zde Uspésné vy-
Cerveny navadéci systém pro rakety - tento fakt
je velmi pozoruhodny, le¢ mélo znamy, a ¢lanek
Bo Lojka o tom pfinasi nova fakta na zékladé do-
sud neznamych dokumentu. Turbulentni konec
vélky pro Franka neznamenal odsun, ale ,nucené
setrvani”, v disledku toho, Ze byl oznacen za nez-
bytného specialistu. Zanedlouho nastala komu-
nistickad totalita a s ni nutnost opét délat ustupky
moci, kterd vlddla nad Zivoty ,poddanych”. | nyni
mél Helmar Frank skvélé vysledky - vyrobil prv-
ni tranzistory v Evropé (ocenéné Statni cenou
Klementa Gottwalda) a prispél k zalozeni ¢s. po-
lovodi¢ového priimyslu. Pozdéjsi zadost o vysté-
hovani byla zamitnuta...

Neni jiz pfimych pamétnikG mladych let
Helmara Franka. | kdyby takovi byli, ztejmé by
kazdy mél jiny pohled a hodnoceni. Ndm ostat-
nim nezbyva nez sbirat fakta a dostupné vzpo-
minky a udélat si svou pfedstavu o téch dobéch.

Jak se ma védec nebo technik zachovat, kdyz
pfijde totalitni rezim? Pracovat dal a délat ulitby
moci, tajné skodit, ¢i nasadit krk v pfimém boji
proti zlu? Kdyz proplouvat, co je jesté prijatelna
kolaborace s rezimem a co uz je moc? Jak fesit
neustalé volby mezi $patnym a je$té horsim?
Priklad(i takovych kontroverznich osudd mame
mnoho: Otto Hahn, Fritz Haber, Wernher von
Braun, ...

Posledné jmenovany konstruktér raket V-2,
ale také americkych Saturnt mé privadi k pfipo-
mince ,honu na mozky”, ktery koncem valky roz-
poutaly v Evropé obé vitézné strany. Nestacilo
najit a zajistit plany a zbytky vyroby raket, ja-
dernych zafizeni, elektroniky apod. Efektivné;si
bylo vzit si praktické znalosti i s jejich nositeli.
Védci a technici byli vyhledavani specidlnimi
oddily a sbirani jako houby v lese. Americké ope-
race (Paperclip, Alsos atd.) idajné vedly k ziskani
1 600 némeckych specialistd a obdobna ruska
akce zajistila asi 2 200 lidi. Napfiklad Frankdv
o rok starsi spoluzék Kurt Lehovec byl subjek-
tem operace Paperclip a skoncil v USA. Jaky byl
podil nedobrovolného odvleceni a dobrovolné-
ho presidleni za nabidkou skvélych podminek
v piipadé USA a SSSR, je tézké fict?

Ale zpét k situaci védci ve zdejsich dvou tota-
litnich rezimech. Zda se mi, ze i za takovych pod-
minek je vénovani se usilovnému badani, tech-
nickému vyvoji a vzdélavani pristich generaci,
které se nakonec dockaji svobody, spravné a téz-
ko je pokladat za kolaboraci. Potiz je ta, ze moz-
nost tohle délat byvala podminéna ob¢asnou
ulitbou moci - a hranice toho, co bylo nezbytné,
a co ne, byla vzdy neostra (v dané chvili i retro-
spektivné). Proto bychom neméli hazet kameny,
ale ani zatajovat temnéjsi stranky, které zdanlivé
poskvriuji velké dilo vyjimeénych osobnosti.

Koneckoncd, jde o véci moralky, etiky a cti.
| dnes, kdy zijeme v celkem svobodném prostie-
di, musime volit, zda napfiklad budeme badat
co nejpoctivéji, dbat na sprdvnou metodiku,
vysledky ovérovat a publikovat az solidni ce-
lek, nebo budeme optimalizovat vystupy pro
kafemlejnkova hodnoceni, maximalni H-index,
kariérni postup a slavu.

Jan Valenta

[11 M. Pospisil: Fyzik Helmar Frank - zivot. Cs. ¢as. fyz. 69, 41 (2019).
[2] R.Kinder: M. Pospisil: Fyzik Helmar Frank - dielo nestora a priekopnika fyziky, techniky a technolégie polovodicov.

Cs. ¢as. fyz. 70, 463 (2020).

[3] B.Lojek: Helmar Frank - Zivot zasvéceny védé se skrytymi chybami. Cs. ¢as. fyz. 71, 79 (2021).
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Poznamky ke Strategii 2030+

(v ndvaznosti na text Jiffho Dolej&iho, Cs. &as. fyz. 70, 318 (2020))

Kabinet pro studium védy, techniky a spolecnost, Filosoficky tstav AV CR, v. v. i, Jilska

Jan Marsalek

1, Praha 1, 110 00; marsalek@flu.cas.cz

Ucebnice se Zivé védé vyhybaiji, a tak pro né neexistuji ani védecké kontroverze,

ani ,pouhd védecka tvrzeni Cekajici na recenzni fizeni” védecké hypotézy i védecka tvrzeni.

oc. Jifi Dolejsi vlonském 5. ¢isle CCF komentoval

draft Strategie 2030+ a reagoval na néj nékolika
vlastnimi navrhy ciltt vzdélavani, kterymi se pokusil
usmérnit podle néj trochu bezradné formulace minis-
terského dokumentu. Strategie 2030+, podle niZ se ma
v pristi dekadé ridit ceské skolstvi, byla sice od té doby
schvélena Vladou CR, diskuse o jejim obsahu proto
vSak je$té nutné nekonci, nebot v ni formulované za-
sady a cile budou teprve pfevadény v konkrétni tpra-
vy dalsich kurikuldrnich dokumentid. Na pozndamky
Jitiho Dolejsiho se mi presto nenavazuje uplné lehko.
Nejsem totiZ ani expert uspésny ucitel, ani expert z né-
jakého jiného ,,praktického oboru® jejichz malo vidi-
telného otisku v koncepci Strategie Jiti Dolejsi v ivodu
svého textu lituje. Za povzbuzovanim takovych exper-
ti k vétsimu zapojeni se do diskuse o Strategii snad ale
neni nutné vidét touhu po uzaviené spole¢nosti. Na-
opak je myslim mozné vychazet z toho, Ze ve véci tak
verejné, kterd bude ve svém dusledku tolik prostupovat
soukromi leckoho z n4s, by bylo chybou rozesilat dis-
kutanty do rtznych mistnosti podle jejich specialnich
kompetenci, jako by si vzdjemné neméli co Fici.

Jifi Dolejsi se ve svych poznamkach zaméfuje
na prvni ze dvou velkych cilti Strategie — ,,zaméfit vzdeé-
lavéni vice na ziskdvdani kompetenci potiebnych pro ak-
tivni obcansky, profesni i osobni Zivot* — a pteje si jej roz-
pracovat tak, aby pozbyl své benevolentni povsechnosti.
Pfitom jej samozfejmé nic nenutik tomu, aby svym pre-
kladem ministerské formulace do jazyka konkrétnich

... sim, oni se mi posmivaji a fikaji mi: ,Ty umély inteligente.”
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Potize inkluze

cil rovnomérné naplnil kazdou z jejich slozek. Tim
spise, ze vyjadtuje své pochybnosti stran volby koncep-
tu ,,kompetence“ jako jakési obecné jednotky vzdélani,
avdtsledku toho i strukturovani uvedeného obecného
cile. Navzdory tomu je hodné pozornosti, ze zatimco
Dolejsim predlozené navrhy docela dobte vyhovuji po-
zadavku na pripravu lepsiho profesniho a osobniho zi-
vota, veskrze bez odezvy v nich naopak ztistava vychova
k aktivnimu ob¢anskému Zzivotu. Mize za to fyzika?
Snad ano, rad bych ale k Givaze nabidl takové naplnéni
tohoto cile, které by tviirce vzdélavacich programi ne-
navédélo k prazdnym floskulim a vyucujici neobtézo-
valo svou praktickou bezvyznamnosti.
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Nobelova cena za fyziku 2019

/ivotopisy lauredt( Nobelovy
ceny za fyziku pro rok 2019

JAMES E. PEEBLES

James Peebles, pInym jménem Philip James
Edwin Peebles (*25. dubna 1935 Winnipeg,
Manitoba, Kanada), je povazovan za jed-
noho z vidéich teoretickych kosmologti od
70. let 20. stoleti.

Peebles ziskal svij bakalafsky titul roku
1958 na Univerzité v Manitobé a v roce 1962
obhdjil pod vedenim Roberta Dickeho dok-
torat na Univerzité v Princetonu, kde setr-
val po cely zbytek své kariéry. V roce 1965
byl jmenovan docentem a roku 1972 fadnym
profesorem. Roku 1984 obdrzel titul Albert
Einstein Professor in Science a v roce 2000
byl jmenovan emeritnim profesorem.

V roce 1965 byl Peebles ¢lenem skupiny,
kterou vedl R. Dicke, jenz se zajimal o fyzi-
kalni dikazy teorie velkého tfesku. Peeble-
se napadlo, ze velky tfesk za sebou zanechal
kosmické mikrovlnné pozadi (CMB - Cos-
mic Microwave Background). Avsak jesté
nez Peebles, Dicke a jejich spolupracovni-
ci zacali s pozorovanim CMB, kontaktova-
li je americti fyzici Arno Penzias a Robert
Wilson se svym pozorovanim néceho, co
Peebles se svym tymem identifikovali jako
CMB. (Za svtj objev ziskali Penzias a Wil-
son Nobelovu cenu za fyziku v roce 1978.)

S objevem CBM se pocatek a vyvoj ves-
miru staly pfedmétem nikoli plané teorie,
ale plodného védeckého vyzkumu. V roce

1965 napsal Peebles ¢lanek, v némz pied-
pokladal, ze by se galaxie nemohly vytvo-
tit, dokud vesmir dostate¢né neexpandoval
a neochladil se natolik, aby gravitace pre-
konala opa¢né piisobeni horkého tepelného
zateni cerného télesa, které vesmir vyplno-
valo. V nasledujicim roce ukazal, Ze teplota
vesmiru ma velky vliv na mnozstvi produ-
kovaného helia. V ur¢itém bodé by teplota
klesla natolik, Ze deuterium by nekonverto-
valo na helium a prvky téz$i nez helium by se
nevytvotily. (Do té doby astronomové vérili,
Ze téz81 chemické prvky mohly vzniknout
pti velkém tfesku.)

V roce 1970 uvazovali Peebles a jeho stu-
dent Jer Yu o uhlovém rozlozeni CMB a jeho
zménach v zavislosti na hustoté hmoty
ve vesmiru. Peebles a Yu spoditali, jak by vy-
padalo pozorované rozlozeni CBM a pred-
znamenali pozdéjsi satelitni pozorovani
CMB ze stanic jako PLANCK a WMAP.

Peebles byl v roce 1982 jednim z prv-
nich kosmologu, ktefi povazovali chlad-
nou a temnou hmotu za klicovou pro vznik
struktur, jako jsou galaktické shluky a gala-
xie. Vétsina hmoty ve vesmiru je temna hmo-
ta, ktera s ostatni hmotou interaguje pouze
prostrednictvim gravitace. Temna hmota se
také nazyva ,chladnd®, protoze se pohybu-
je rychlostmi mnohem mensimi nez svétlo.

Peebles je autorem fady monografii Phy-
sical Cosmology (1971), The Large-Scale

Structure of the Universe (1980) a Principles
of Physical Cosmology (1993). Napsal také
ulebnici Quantum Mechanics (1992) a spo-
lu s Lymanem Pagem a Brucem Partridgem
kompilaci vzpominek kosmologti - Finding
the Big Bang (2009).

Za svou pritkopnickou praci ziskal Pee-
bles vedle NC za fyziku také mnoha dalsi
prestizni ocenéni (Shawovu cenu, Diracko-
vu medaili atd.). Byl zvolen ¢lenem Americ-
ké akademie véd a uméni (1977) a Narodni
akademie véd (1988).

Na otazku, jak vzdélavat budouci véd-
ce, ekl J. Peebles v rozhovoru roku 2006:
»Kdyz ucime studenty na univerzité, ddva-
me jim tikoly, které jsou zcela umélé, protoze
uz ddvno maji feseni. ... Udivuje mé, proc to
tak délame? Mdm jedinou odpovéd: protoze
to lépe neumime. Ale skutecny trik pfivycho-
vé védce je, myslim, jak neustrnout na feSeni
takovych umélych problémil. ... Je tieba mit
mysl pripravenou ke zdoldvdni nezndmého.“

Zdroje: Nobelova nadace, Wikipedia,
Kalifornskd univerzita Berkeley

MicHeL MAyor

Michel Mayor (*1942 Lausanne, Svycarsko)
ziskal magistersky titul ve fyzice na Uni-
verzité v Lausanne roku 1966 a doktorat
v oboru astronomie na Zenevské univerzité
v roce 1971. Celou svoji dalsi kariéru prozil
na Zenevské univerzité, kde byl roku 1988
jmenovan profesorem a roku 1998 feditelem
Zenevské observatofe. V roce 2007 se stal
emeritnim profesorem.

Mayortv rany vyzkum se soustfedil
na binarni hvézdy, oteviené a globuldrni
hvézdokupy, a také na strukturu a evoluci
galaxie Mlé¢né drahy. Spolu s postgradual-
nim studentem Didierem Quelozem zada-
li v roce 1994 na francouzské Observatofi
Haute-Provence s pozorovanim 142 hvézd,
k ¢emuz vyvinuli novy spektrograf po-
jmenovany ELODIE. Pfistroj umoznoval
pfesna méfeni zmény radialnich rychlosti
hvézd (tj. rychlosti ve sméru k pozorovateli
nebo od néj) s presnosti az 13 m/s, coz pfi-
blizné odpovidd zménam radialni rychlos-
ti Slunce zptsobené jeho nejvétsi planetou,
Jupiterem.
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Telefonicka interview

Telefonicka interview s laureaty Nobelovy ceny za fyziku pro rok 2019 kratce
po oznameni udéleni Nobelovy ceny za fyziku dne 8. fijna 2019. Tazatelem

je Adam Smith, védecky vedouci administrativy Nobel Media.

James Peebles

~BAJEENE — ANO! FAscINuiici
— ANO! CHcl SE DOZVEDET Vic —
ROZHODNE!”

Romanticky sen Jamese Peeblese je o prekva-
peni pfi patrani po chybéjici hmoté ve vesmi-
ru. Uvazuje o spojeni kosmologti s vyzkumniky
a stalém prolindni mezi pozorovanim a teorii.
Hovoril s Adamem Smithem po telefonu, brzy
rano 8. fijna, kratce poté, kdy vyslechl zpravu,
ze mu byla udélena Nobelova cena pro fyziku
za rok 2019.

Piepis interview
[James Peebles] Halé.

[Adam Smith] Hald, jmenuji se Adam Smith.
Gratuluji k cené!

[JP] Dékuji vam.

[AS] Jste kosmolog, ale predpokladam, ze jste
také badatel, badatel vesmiru. Citite se
mentélné jako badatel?

[JP] Ach, ano. Pfemyslime, klademe si otazky,
néktefi z nas za¢nou podcitat, jini za¢nou
méfit. Jde samoziejmé o badani. Dost
odlisné od probadani vzdalenych oblasti
na Zemi, ale v mnoha ohledech je to pre-
ce jen badani.

[AS] Zminujete se o souhfe mezi pozorova-
nim a teorii. To je jisté velmi dulezité, ne-
mylim se?

[JP] Ur¢ité. Musime si to vzdy uvédomovat.
Je to tak jednoduché ... tedy, ted'trochu
kazani ... pro nas teoretiky, ktefi budu-
ji vzdudné zamky, krdsné ideje. Nékdy je
to pozoruhodné, nékdy se ukéze, ze tyto
krasné ideje jsou blizko tomu, co nam fi-
kaji pozorovéni. Casto se viak ukaze, ze
jsou nespravné. Zadné velké prekvapeni,
vsechno ukaze cas a predevsim méreni.
Musime si oviem uvédomovat, Ze méreni
bez teorie jsou také plana. Je to jako sbi-
rani znamek.

[AS] Je to velky spole¢ny podnik.

[JP] To je ovsem pravda.

[AS] A vy jste oviem pfispél, jak se vyjadril vy-
bor, ke zméné kosmologie od spekulaci
k védé. Jednim z vysledki byl vas objev, ze
nevime, z ¢eho se vétsina vesmiru sklada.

[JP1 Ano.

[AS] Smim se zeptat, zda byste riskoval odhad-
nout, kdy a jak ¢i zda se vibec dozvime,
co tvofi vesmir?

[JP] Jednim z baje¢nych aspektl tohoto vy-
zkumu je ovsem fakt, Ze nevime, co uvi-
dime. A to zde plati. Doufam, ze budeme
prekvapeni, nalezneme-li, co je podsta-
tou temné hmoty. Mohlo by to byt néco,
o ¢em jiz bylo vazné uvazovano. Je-li
tomu tak, dikazem muize byt detekce,
snad v laboratofi. Dnes existuji pozoru-
hodné citlivé experimenty, které snad
umozni detekci interakce temné hmoty
s obycejnou hmotou. Mohlo by to byt
prostiednictvim anihilace, kterd uvolnuje
energii, jiz Ize detekovat jako zareni. MUj
romanticky sen — v téchto vécech jsem asi
romantik — m{j romanticky sen je, Zze bu-
deme opét prekvapeni. Doufam, ze tomu

tak bude. A tak vdam nemohu viibec fici,
jak dojde k objevu podstaty temné hmo-
ty. To budeme muset teprve poznat.

[AS] To jste fekl krasné, ano, a mné se libi mys-
lenka, Ze nevime, kam je tfeba se podivat.
Mohla by to byt laboratof, mohl by to byt
vesmir. Je prosté treba stale hledat.

[JP] To je velmi vystizné: nevime, kam se po-
divat. Tyto krasné experimenty k detekci
temné hmoty museji rozhodnout o smé-
ruvyzkumu, a pak bude nutné mnoho let
usilovné pracovat a patrat. Ktomu je tieba
odhodlané mysli, protoZze musite pocitat
s tim, Zze byste mohli hledat na Spatném
misté. To v zadném piipadé nepovazuji
za Spatnou véc — hluboce obdivuji ty, kdo
se takovymi experimenty zabyvaji's cilem
néjak detekovat temnou hmotu, pficemz
si uvédomuji a nedbaji na to, Ze nevédi,
kde hledat. A tak si zvoli néjaky smér, roz-
hodnou se pro néj a tvrdé pracuiji.

[AS] Povazujete celou tuto zahadu za zdrcu-
jici?

[JP] Ne, ne, ne! Zdrcujici? Nikoli, to mne nikdy
nenapadlo. Baje¢nou? Ano. Uchvatnou?
Ano. Touha po poznani? Rozhodné ano.

[AS] Velice se tésim, ze si o tom vice promlu-
vime, az v prosinci pfijedete do Stockhol-
mu. Jsou to krdsné zpravy.

[JP] (smich) Opravdu jsou. Vsichni jsme vzru-
seni.

[AS] Dékuji vdm, mnohokrét dékuji. Rozhovor
s vami mi byl velkym potésenim a my
vsichni se tésime na setkani v prosinci.

[JP] Rédo se stalo.

[AS] Dékuji vdam. Na shledanou.

[JP] Na shledanou!
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Uvodni proslov profesora

Carla-Henrika Heldina

na ceremonii udélovani
Nobelovych cen ve Stockholmské
koncertni sini 10. prosince 2019

Vaée Velicenstva, Vase kralovské Vysosti, cténi lau-
reati, ddmy a panové,

v zastoupeni Nobelovy nadace je mi velkym poté-
$enim privitat vas vSechny na leto$nim ceremonialu
udélovani Nobelovych cen. Zejména bych rad privital
laureaty a jejich rodiny.

O trochu dfive dnes byla v Oslu udélena Nobelova
cena miru Abyimu Ahmedovi ,,za jeho tsili o dosazeni
miru a mezindrodni spoluprdce a zejména za jeho roz-
hodnou iniciativu vyfesit konflikt na hranici se sousedni
Eritreou®. Jeho odvazna iniciativa ukazuje, Ze jednotli-
vec mize situaci zménit, a dokonce v relativné kratké
dobé prispét k ukonceni konfliktu, ktery trval nékolik
desetileti.

Dnes oslavujeme nobelovské laureaty a jejich vyni-
kajici ¢iny ve védé, literatufe a za mir. Jejich impozantni
uspéchy jsou vysledkem inovativnich myslenek i tvrdé
préace a slouzi ndm v$em jako inspirace. To presné si
Alfred Nobel se svoji cenou pral.

Alfred Nobel byl sam védcem a inovétorem, ktery
mél ve v8ech svych sidlech laboratofe. Byl plny napa-
du a za svého Zivota obdrzel vice nez 300 patentt. Mél
velkou viru ve vyznam vyzkumu, nebot pouze na za-
kladé faktt mize svét dosdhnout skute¢ného pokroku.
Bohuzel, optimisticky pohled Alfreda Nobela je dnes
po celém svété ohrozen a my vidime, jak vid¢i politiko-
vé tu a tam popiraji fakta. Iracionalni mysleni a uzko-
prsé nazory ziskavaji pidu na tkor védeckych objevi,
znalosti a raciondlniho uvazovani.

Do nebe volajici ptiklad toho, co pred nami stoji, je
nedostatek respektu zdrcujiciho svédectvi, ze nas$ Zivot-
ni styl negativné ovliviiuje nase klima. KdyZ se mladi
lidé postavi a zadaji, abychom vsichni naslouchali védé
a podle toho konali, zaslouZi si nasi podporu.

Stejné dulezité jako hajeni védeckého pristupu
ke specifickym problémiim - jako napfiklad zméndm
klimatu - je obrana védeckych metod jako takovych.
Béhem tisict let lidstvo pokrodilo vpied, pokrok byl
v8ak pomaly. Teprve kdyz jsme zacali formulovat hypo-
tézy a testovali je ve svétle diikazu, ¢asto empirickych,
daftilo se pokrok urychlit. Cituji Carla Sagana: ,,Exis-
tuje mnoho hypotéz, které jsou mylné. To je zcela v po-
fddku; jsou oknem k pozndni toho, co je spravné. Véda
je proces, ktery se saim opravuje. Maji-li byt ptijaty nové
ideje, musi prezit nejptisnéjsi normy ditkazii a podrob-
ného zkoumdni.“ To vyzaduje akademickou svobodu,
zdroje a instituce, kde miizeme pracovat a setkavat se.
To musime uhdjit.

Cs. as. fyz. 71 (2021)
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\elky banket nasleduijici

ovani Nobelovych cen
‘osince ve Stockholmu

azdy rok 10. prosince, na vyro¢i skonu Alfre-

da Nobela 1896, se odehrava ve Stockholmském
koncertnim domé ceremonial pfeddvani Nobelovych
cen (s vyjimkou ceny za mir, kterou pfedava norsky
krél v Oslu). Roku 2019 zacal ceremonial v 16:30 ho-
din a po ném tradi¢né nasledoval od 19 hodin velky
banket na Stockholmské radnici (obr. 1). Jde o hlav-
ni spole¢enskou udélost Nobelova tydne [1], ktera je
vysildna $védskou televizi a velmi sledovana $irokou
verejnosti.

Obr. 1 Stockholmska radnice, vystavéna v letech 1911-1923
podle névrhu architekta Ragnara Ostberga.

Banket probiha v ohromnych prostorach Stock-
holmské radnice, kde v tzv. Modrém sale (obr. 2) jsou
dlouhé stoly a ¢isnici prichazeji v nacvic¢enych privo-
dech po schodech. Vedlejsi Zlaty sél (obr. 3) je pak ur-
Cen pro tanec a zdbavu. Banketu se G¢astni krdlovska
rodina, predstavitelé statu a Nobelovych instituci, lau-
reati (aktudlni i nékteti z minulych let) a jejich blizci
a dalsi peclivé vybirani hosté - typicka ucast je vice
nez tisic host.

- i’ -,53-‘: ¥
Obr. 2 Obrovsky Modry sal radnice, kde probiha 10. prosin-

ce banket. Po celé plose byvaji srovnany dlouhé stoly
pro vice nez 1000 hostd.

Pro ceremonial i nasledny banket plati ptisny ,,dress
-code. Damy maji mit dlouhou vecerni robu, panové
pak maji mnohem mensi volnost — museji mit bilou va-
zanku a frak. Nezfidka si laureati opatfuji takové oble-
&eni poprvé v zivoté a také naposledy. Rada z nich proto
mifi po ptijezdu do vyhlageného stockholmského salo-
nu Hanse Alldeho.

Zasedaci poradek je také pevné dany. Na obr. 4 mu-
Zete vidét rozsazeni 88 (!) osob kolem tzv. ¢estného sto-
lu (Table of Honour) v roce 2019. Za pov$imnuti stoji,
e krélovska rodina uprostfed stolu je obklopena pte-
devsim laureaty ceny za fyziku a literaturu.

Menu pro rok 2019 bylo jako vzdy velmi vybrané
a obsahovalo spoustu kulinafskych vyraza (primarné
se uvadi ve francouzsting, s prekladem do anglic¢tiny
a §védstiny) [2]. Zde je nas pokus o preklad do ¢estiny:

Obr. 3 Zlaty sal sousedici s Modrym sélem slouzi béhem
banketu k tanci a zdbavé.
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Studium povahy vesmiru na velkych rozmérech jsem
zahdjil v roce 1964 na radu profesora Roberta Henry-
ho Dickeho z Princetonské univerzity. Bob byl vedou-
cim mé doktorské disertace a od té doby jsem se na néj
spoléhal jako na svého profesora pro trvalé vzdélavani.

Obvyklou predstavou v té dobé bylo, Ze na velkych
rozmérech je vesmir homogenni a Ze expanduje a vy-
viji se tak, jak pfedpovida Einsteinova teorie relativity.
Schematickd povaha této kosmologie a jeji prili§ mala
podpora z pozorovani mne znepokojovaly. Nagel jsem
v8ak nékolik zajimavych véci, které staly za prozkou-
mani. Experimenty naznacovaly jesté dalsi, a tak to
pokrac¢ovalo béhem celé mé kariéry. Své vypravéni
podrobné rozvadim v knize Stoleti kosmologie (Cos-
mology’s Century) [1]. Zde ptipominam nékolik kroku
k sou¢asné standardni a pfijimané kosmologii, ktera se
etablovala mnohem lépe nez ta, s jakou jsem se setkal
na pocatku Sedesatych let minulého stoleti.

Kosmologie se stala mnohem zajimavéjsi po objevu,
Ze vesmir je zaplnén téméf homogennim mikrovlnnym
zafenim s tepelnym spektrem odpovidajicim teploté
nékolika stupnt Kelvina. Ukazuje se, Ze toto mikrovln-
né zareni kosmického pozadi (CMB - Cosmic Microwa-
ve Background) je pozistatkem horkych ranych etap
expanze vesmiru. K tomuto velkému pokroku se do-
spélo komplikovanou konvergenci teorie a pozorovani.

V roce 1964 vysvétloval Bob Dicke tfem mlad$im
¢lentim své skupiny vyzkumu gravitace, pro¢ si mysli,
ze vesmir mohl expandovat z horkého a hustého poca-
te¢niho stavu. V tomto scénafi horkého velkého tfesku
by prostor byl vyplnén téméi homogennim mofem te-
pelného zéfeni, které zde zustalo z pocate¢niho sta-
vu a ochlazovalo se expanzi vesmiru. Bob navrhl, aby
Peter a David postavili mikrovlnny radiometr, ktery
by detekoval pripadné zafeni, pokud existuje, a mné
pak navrhl, abych premyslel o teoretickych implika-
cich vysledku. Védéli jsme, ze nic detekovatelného ne-
musi existovat. Byli jsme vSak mladi, cely projekt by
nemusel byt ¢asové naro¢ny a vyzadoval zajimavé ex-
perimentalni a teoretické metody. Oc¢ekaval jsem, Ze se
brzy vratim k né¢emu méné spekulativnimu. K tomu
v8ak nedoslo, protoze bylo objeveno mikrovlnné relikt-
nizafeni, a tak jsme David i ja4 méli zaméstnani pro cely
zbytek nasi kariéry.

Krétce po ziskani prvnich vysledki Peter Roll odesel
z fyziky a zacal se vénovat organizaci vyuky na stfed-
nich skolach, kam zavadél pocitacové vybaveni. Na ob-
razku 1, ktery byl potizen asi deset let po identifikaci
pritomnosti mikrovinného zafeni, jsem ja a Bob Dicke.
Pristroje, které lezi na stole pfed ndami, byly vyneseny
balonem do nejvys$sich vrstev atmosféry a radiometr
detekoval rozdily v odezvach paru trubkovych antén
svirajicich uhel 90° a odklonénych 45° od vertikaly.
Kdyz ptistroj rotoval kolem své vertikalni osy, z rozdi-
lu odezev vznikla presnd mapa variace intenzity zafeni
po celé obloze. Vidite ¢tyti trubky: dva pary antén, kte-
ré pracuji na dvou frekvencich zareni. To je jeden ze sé-
rie experiment, které David a jeho kolegové provadeéli
spolu se skupinami na nékolika réiznych mistech, coz
umoznilo stanovit stale pfesnéj$i meze mozné odchyl-
ky od presné izotropie. To vedlo v ranych osmdesatych
letech k rozhodujicimu vyvoji, 0 némz se dale zminim.

Pamatuji si, ze mikrovinné zéfeni bylo poprvé de-
tekovano koncem padesatych let jako ne¢ekany $um
v experimentech s mikrovinnou komunikaci v Bell Te-
lephone Laboratories. K vysvétleni tohoto $umu tech-
nici predpokladali, Ze zafeni z okoli vstupujici postran-
nimi ,laloky* jejich antény ptispivé k celkovému §umu
hodnotou ptiblizné 2 K [2]. To v§ak byl omyl; jejich an-
téna blokovala zafeni z okoli mnohem lépe. Nevysvét-
litelny prebytek se konzistentné projevoval i v dalsich

¥ “
il -

Obr. 1 Zleva doprava: David Wilkinson, Jim Peebles a Bob
Dicke koncem sedmdesatych let.
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e uzasné uvédomit si, ze otazka plurality svétii ve ves-

miru byla pfedmétem diskuse uz feckych filozofti
ve starovéku. Ve velmi slavné Epikurové zpravé (341
az 270 pred Kristem) mizeme Cist: ,,Svétii je nekonecny
pocet, nékteré jsou podobné nasemu, nékteré jiné jsou
odlisné... Zivé bytosti, rostliny a vSechny dalsi viditel-
né véci by mohly existovat v nékterych svétech, kdezto
v jinych nikoli.

Otazka plurality svétii ve vesmiru byla v poslednich
dvou tisiciletich stale pfitomna. Mtizeme naptiklad ci-
tovat tuto vétu filozofa a teologa Alberta Magnuse (asi
1200-1280): ,,Existuje mnoho svétii, nebo je jen jediny?
To je jedna z nejuslechtilejsich a nejvznesenéjsich otdazek
studia ptirody.

V roce 1277 Etienne Tempier, patizsky biskup, se
souhlasem papeze Jana XXI. pozadal, aby se otazka
plurality svétt ucila na Sorbonné. Mtizeme se také zmi-
nit o dvou pfispévcich Immanuela Kanta (1755) v jeho
Univerzdlni historii p¥irody a teorie nebe a Pierra-Si-
mona Laplace v jeho Exposé du systéme du Monde. Oba
tyto prispévky zavadéji pojem protoplanetarni mlho-

Kolik planetédrnich systém j
v Mlé¢né drdze?

Obr. 1 Dvé sté miliard hvézd, ale kolik planetarnich systému
je v Mlécné draze? Tato fotografie ilustruje ohromné
mnozstvi hvézd pozorovanych v pouhé velmi malé
¢asti disku nasi Galaxie. Jak najdeme planetéarni
systémy kolem téchto hvézd?

viny, protoze odrazeji poznatek, Ze v§echny planety se
pohybuji ve stejné roviné a maji stejny smysl rotace.

I. Zména paradigmatu béhem druhé
poloviny 20. stoleti

Kolik planet je v Mlé¢né draze - viz obr. 1? Kolik planet
je podobnych Zemi? Je zajimavé nahlédnout do astro-
nomické literatury dvacatého stoleti a hledat odhady
planetarnich systémt v Mlé¢né draze. Pied rokem 1943
se odhady pohybovaly mezi nulou a nanejvys nékolika.
Predpokladalo se, Ze tvorba protoplanetarnich mlho-
vin je vysledkem tésného priblizeni dvou hvézd. Velmi
nizkd pravdépodobnost takové udalosti (téméf nuloval)
je pri¢inou téchto pesimistickych odhadt. Na pocatku
¢tyricatych let 20. stoleti se vynofila tvrzeni o objevu
planet u nékolika hvézd blizkych Slune¢ni soustavé
(pozdéji prokazana jako chybnd), kterd vyvolala na-
prostou zménu paradigmatu, s odhady poctu plane-
tarnich systémt v na$i galaxii fadu az stovek miliard
[1]. Je zajimavé, Ze toto paradigma bylo ve skute¢nos-
ti vysledkem fale$nych detekci planetarnich systéma.

Zdokonaleni piistrojového vybaveni v poslednich
tfech dekadach, spolu s vyvojem novych metod po-
zorovani umoznilo transformovat starou filosofickou
predstavu ,plurality svétd“ ve vesmiru do aktivniho
pole moderni astrofyziky.

Do dnesni doby bylo nalezeno vice nez 4000 plane-
tarnich systému a za¢indme objevovat planety v tak-
zvanych obyvatelnych zénach hostitelskych hvézd.
Tyto ,,Zemi podobné® exoplanety maji fyzikdlni pod-
minky vhodné k vyvoji komplexni chemie Zivota.
V poslednich 25 letech tyto objevy zcela zménily nase
porozuméni planetdrnim populacim a procesu utvare-
ni planetarnich systém (obr. 2).

Mladé hvézdy zformované gravitatnim kolapsem
turbulentnich gigantickych molekuldrnich oblaki by
mély mit extrémné vysoké rychlosti rotace. Pozorované
rota¢ni rychlosti hvézd ve spodni ¢asti hlavni sekvence
(hmotnost hvézd mensi nez 1,2 hmotnosti Slunce) jsou
vSak extrémné nizké. Otto Struve navrhuje, Ze nadbytek



&1 @ (s tas. fyz 71 (2021) 33

51 Pegasi b

a exoplanetarni revoluce

Prednaska u piilezitosti udéleni Nobelovy ceny za fyziku za rok 2019

© The Nobel Foundation 2019

Didier Queloz

Cavendish Laboratory, University of Cambridge, Cambridge (B3 OHE, Spojené kralovstvi a Department of Astronomy, University of Geneva, Geneva 1207, Svycarsko

1. Uvod

Také svéty jsou nekonecné, at se podobaji tomu nasemu,
¢i se od néj lisi.
Epikdros, 300 let pfed nasim letopoétem [1, 2]

édecké experimenty, které vedou ke zméné para-
digmatu, jsou vzacné a neoc¢ekavané. Jde o thrnny
vysledek tézké préce, prilezitosti, pfipravenosti a pti-
spévk mnoha lidi. S trochou $tésti hraji vSechny tyto
elementy v harmonii a konverguji k vyjime¢nému oka-
mziku, kdy poznani udéld krok vpred. Nakonec vak
jen maly pocet klicovych ptispévateli dostane $anci byt
odménén za vysledky, které zahrnuji prispévky a ndpa-
dy mnoha dalsich. Ke v§em témto lidem se citim jako
dluznik. Zvlasté rad bych vyjadril svoji hlubokou vdé¢-
nost véem inZenyrum, technikiim a spolupracovnikiim
Observatoie v Haute-Provence (Observatoire de Hau-
te-Provence — OHP) a Zenevské observatote, ktefi pti-
spéli ke konstrukei a provozu spektrografu ELODIE
ateleskopu o priméru zrcadla 193 cm v OHP. Bez jejich
profesionality a neutuchajici motivace by objev prvni
exoplanety a také muj pribéh dopadly jinak.
Tento ¢lanek je vénovan pribéhu objeveni objektu
51 Pegasi b, exoplanety, tj. planety obihajici kolem jiné
hvézdy, nez je nase Slunce. Rozvedu hluboky dopad to-
hoto objevu na nase obecné znalosti a na porozuméni
tvorbé planet, a také vysvétlim, pro¢ jde o kli¢ovy mo-
ment pro vznik nového vyzkumného oboru astrofyziky

Didier Queloz pfi své nobelovské pfednasce v sale Aula
Magna na Stockholmské univerzité 8. prosince 2019.
© Nobel Media AB. Foto: A. Mahmoud

a soucasné i impozantni popud k nastartovani vyzku-
mu Zivota ve vesmiru.

Il. Presna dopplerovska spektroskopie

Na existenci obihajici planety mtizeme usoudit z pozo-
rovani reflexniho pohybu jeji mateiské hvézdy. Orbital-
hvézdy a jejich planet mtizeme detekovat bud prostfed-
nictvim jeji astrometrické orbity, nebo z periodickych
zmén radialni rychlosti. KdyZ je geometrie orbitdlni
roviny planety nahodou takovd, Ze spojnice mezi pozo-
rovatelem a planetou a hvézdou prochdzi drahou plane-
ty, dochazi k tranzittim. Jakakoli z téchto ,neptimych®
metod miize byt povazovana za detekci planety jako al-
ternativa k ,,pfimému" pozorovani, pfi kterém bychom
prostorové rozliili planetu od jeji hvézdy (coz je stale
jesté impozantni technickou vyzvou).

Ve 20. stoleti se objevila rtiznd oznameni o objevu
exoplanet astrometrickou metodou, ktera vsak byla
pozdéji vyvracena na zakladé novych dat [3]. Po celé
pulstoleti byla astrometrie povazovana v podstaté za je-
dinou metodu, kterd by mohla objevit obfi planetu v
konfiguraci podobné Jupiteru. Nikdo redlné neuvazo-
val o patrani po planetach méfenim radidlnich rych-
losti hvézd. Méli k tomu dobré davody. Obfi planeta
obihajici ve vzdalenosti nékolika astronomickych jed-
notek od hvézdy by ménila radidlni rychlost své ma-
tei'ské hvézdy fadové o desitky m-s™'. Detekce zmény
takového radu s tehdy dostupnou technikou byla pou-
hou utopickou predstavou.

V roce 1952 publikoval Struve [4] prekvapujici vizio-
narskou poznamku, v niz se zminoval o vyuziti ,,vysoce
presného méteni radidlni rychlosti“ k patrani po plane-
tach ,mnohem bliZe k jejich matetskym hvézddam, nez
je tomu ve Slunecni soustavé“. Tato myslenka daleko
predbéhla svoji dobu, dokud celd fada inovaci vyrazné
neredukovala nejistoty v méfeni radidlnich rychlosti.
Az do nasledujici dekady tehdy nikdo vazné neuvazo-
val o patrani po planetdch pomoci dopplerovské spek-
troskopie.

Griffinova uspé$nd implementace technik porov-
nani spekter v roce 1967 [5], nasledovana o nékolik let
pozdéji publikaci ,,O mozZnosti uréeni radidlnich rych-
losti hvézd s presnosti 0,01 km-s™'“ [6], zménila per-

Didier Queloz
© Nobel Media.
Foto: A. Mahmoud
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TTi generace v jedné fyzika
aboratori — Smichovska
hrumyslovka tretiho veku

Véra Krajcova'?
"Ptirodovédecké fakulta, Univerzita Hradec Kralové, Hradeckd 1285, 500 03 Hradec Krélové; vera.krajcova@gmail.com
2Smichovska strednf priimyslova $kola, Preslova 72/25, 150 21 Praha 5; vera krajcova@ssps.cz

Mezigeneracni program Smichovska priimyslovka tfetiho véku (SP3V) probiha od roku 2017 na Smichovské
stfedni primyslové $kole jako jedna z aktivit komplexniho rozvoje studentd. Clanek shrnuje zku$enosti

ze vzajemné spoluprace mezi studenty SSPS, utiteli a seniory jako pfiklad dobré praxe pro inspiraci

dalSim Skolam i institucim a ukazuje, jak je moZné fyzikou a technikou propojit Skolu s jejim okolim.

michovska stfedni primyslova skola je vzdélava-

ci instituce, ktera se snazi byt vidy o krok napred
oproti jinym. Uditelé i studenti se zde neboji prijit se
svoji vizi, jak zlepsit vyuku ¢i jak propojit $kolu s jejim
okolim, dal$imi $kolami ¢i firmami. Da se Fici, Ze jde
o misto, kde vyuka prostupuje napti¢ véemi generace-
mi - od malych déti az po seniory. Nutnou podminkou
pro tak priznivé inovativni prosttedi, kterou tato $ko-
la spliuje, je podpora vedeni $koly a jeho divéra v za-
meéstnance i studenty.

Interaktivni védecké centrum

Neni zadnou novinkou, Ze chodit do $koly a u¢it se
neznamena pouze piijimat encyklopedické znalosti.
Tento pfistup byl jiz davno prekonan. Na Smichovské

.

Obr. 1 Predavani certifikdtd studentm SP3V. Foto: Véra Krajcovd

sttedni primyslové skole (SSPS) od roku 2013 postupné
vzniklo tzv. Interaktivni védecké centrum (IVC), kte-
ré bylo v pocatcich zaméfeno na poradani workshopt
z fyziky pro 8. a 9. ro¢niky zakladnich $kol. Jednalo
se Cisté o propagaéni akce $koly, jez mély za kol zis-
kat nové studenty. Postupné bylo centrum rozsifeno
o workshopy na rtizna témata IT (pfece jen specializaci
SSPS jsou informaéni technologie a kybernetické bez-
pecnost) a také o workshopy z fyziky pro niz$i ro¢niky
7S, ale i MS. To bylo mozné proto, ze doslo k reorgani-
zaci pristupu k témto akcim. Workshopy zacali ptipra-
vovat sami studenti a Cerstvi absolventi SSPS za podpo-
ry svych pedagogii. Tim se posunul smysl workshopt
na tiplné jinou troven. Z akci, kdy pedagog SS ucil o ge-
neraci mladsi zaky, se systém pfeménil na uc¢eni a uc¢eni

Ce,
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Gaussovo urcovani drahy
nebeskych téles

Vladimir Stefl

Ustav teoretické fyziky a astrofyziky, Piirodovédeck fakulta, Masarykova univerzita, Kotléiskd 267/2, 611 37 Brno; stefl@physics.muni.cz

1. Objev Cerery

Historie moderniho vyzkumu stavby a slozeni Slune¢ni
soustavy je stara necela tfi stoleti. Ve druhé poloviné
18. stoleti - r. 1766 — némecky matematik Johann Da-
niel Titius (1729-1796) [1] objevil zavislost pramérné
vzdalenosti planety od Slunce v astronomickych jed-
notkach, ptivodné vyjadrenou ve tvaru a = (n + 4)/10,
kden =0, 3, 6,12, 24, 48, 96. V r. 1772 tento vztah pre-
vzal a doplnil némecky astronom Johann Elert Bode
(1747-1826) [2] a dnes ho zname jako tzv. Titiovu-Bo-
deovu fadu ve tvaru a = 0,4 + 0,3x2", kde n = -00, 0,
1,2,3...

Tuto fadu pro n = 6 v podstaté splnovala velikost
velké poloosy a = 19,2 au drahy Uranu, urcena po jeho
objevur. 1781 anglickym astronomem Williamem Her-
schelem (1738-1822). Titiova-Bodeova fada udavala
hodnotu a = 19,6 au.

Pro n =3, a =2,8 au ve zminované radé neexistova-
lo zadné téleso. Astronomové vyslovili pfedpoklad, ze
mezi Marsem a Jupiterem by méla existovat dal$i plane-
ta. Francouzsky matematik a astronom Joseph Jérome
Lalande (1732-1807) navrhl vytvorit sdruzeni astro-
nomdu, nasledné nazvané ,,Himmelspolizei“ (Nebeskd
policie). Pod koordinaénim vedenim Franze Xavera von
Zacha (1754-1832), viz obr. 1, madarského matemati-
ka, geodeta a astronoma pisobiciho v némeckém més-

Obr. 2 Giuseppe Piazzi

Obr. 1 Franz Xaver von Zach

té Gotha, ¢asti Seeberg, zapocala r. 1799 celoevropska
astronomicka pozorovaci kampan za icelem jejiho na-
lezeni. Bylo do ni zapojeno dvacet ¢tyfi pozorovatel
z Evropy, napt. J. E. Bode, W. Herschel, N. Maskelyne,
Ch. Messier, H. W. M. Olbers, J. H. Schroter. Posledné
jmenovany Schréter byl zvolen prezidentem sdruze-
ni, Zach sekretafem. Ekliptiku astronomové rozdélili
na dvacet ¢tyfi ¢asti po 15° pricemz zkoumali prede-
v§im objekty £7° podél ni.

Sicilsky matematik a astronom z Palerma Giuseppe
Piazzi (1746-1826), viz obr. 2, byl pozvan ke ¢lenstvi
v Nebeské policii, ale dopis s pozvankou k nému do
1. ledna 1801 nestacil dorazit. V tento den Piazzi ve 20
h 43 min mistniho ¢asu nalezl na obloze objekt, ktery
se béhem noci posunul 0 4'vzhledem k hvézdnému poli
v pozadi k severozapadu a béhem dal$ich dnti se dale
premistoval. Piazzi popsal sviij objev italskému astro-
nomovi Barnabu Orianimu (1752-1832) v dopisu [3]
z24.lednar. 1801 slovy: ,,Pozoroval jsem 1. ledna pobliz
ramena Byka objekt s hvézdnou velikosti osmé magni-
tudy, ktery se dalsiho vecera 2. ledna posunul o 3'30"
priblizné k severu o 4' ke znameni Berana“...

Pozorovani Piazzi provadél do 11. dnora r. 1801.
Pro nemoc ho prerusil a mezitim se objekt ptiblizil
ke Slunci, coz znemoznovalo jeho sledovani. Zkoumal
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[deova vychodiska kvantové
teorie a Schrodingerova
navsteva Kodane v fijnu 1926

Filip Grygar
Univerzita Pardubice, Fakulta filozofickd, Katedra filozofie a religionistiky, Studentska 84, 532 10 Pardubice; filip.grygar@upce.cz

Zamérem c¢lanku je ukdzat, jakou roli hrala riizna pfedporozuméni a Ipéni na stavajicich védeckych
predstavach pfi vzniku kvantové teorie. Uvodni vyklad nejprve shrnuje nejednotnd a paradoxni ideova
vychodiska u vybranych zakladatel( kvantové teorie. Na zdkladé tohoto shrnuti se posléze ¢lanek
zabyva priblizenim konkrétni historické udalosti — navstévy Schrodingera v Kodani v fijnu 1926 -, jez
vySe uvedené ilustruje. BEhem této navstévy doslo k vyznamnym diskusim mezi Nielsem Bohrem

a Erwinem Schrodingerem o podstaté atomarniho déni, které ukazuji jak jeden z vyznamnych momentt
pri formulaci kvantové teorie, tak problematicky a zasadni moment vzniku nového paradigmatu obecné.

Uvod

Védecké vysledky, ¢innost a mysleni nejsou zaloZeny
pouze na Cisté racionalité, dané teorii, experimentalni
evidenci a matematice, ale také na nécem, co se nikdy
nedd presné vymezit. Totiz vedle talentu, $tésti, Sikovné
rétoriky nebo schopnosti ziskévat finan¢ni prostied-
ky ptisobi mocné to, co se znamy fyzik, filosof a histo-
rik védy Thomas Kuhn (1922-1996) snazil uchopit pod
zastfe$ujicim terminem paradigma. S timto predpo-
rozuménim vzdy jiz pfistupujeme k feSeni védeckych
hédanek a jakykoli pokus o eliminaci tohoto zpravidla
nereflektovaného a priori predpokladu vede jen k pre-
skoku nebo prechodu k jinému paradigmatu.

V roce 1962 Kuhn ve svém bestselleru Struktura vé-
deckych revoluci piSe, ze se jedna o ,obecné uzndva-
né védecké vysledky, které v dané chvili predstavuji pro
spolecenstvi odbornikii model problémit a model jejich
feseni“!. Po Cetnych pozitivnich i negativnich kritikdch

1 Viz[17],s. 10.

Bohr a Einstein 1925. Asi u P. Ehrenfesta doma v Leidenu.

jesté paradigma charakterizoval v dalsich vydanich
v dodatku z roku 1969 z hlediska hermeneutického
kruhujako ,to, co ¢lenové védeckého spolecenstvi sdileji,
a naopak: védecké spolecenstvi se skldda z lidi, ktefi sdi-
leji néjaké paradigma“. A dale ve dvou riznych pojetich
doplnil to, Ze na strané jedné paradigma spociva v cel-
kové ,konstelaci viry, hodnot, technik atd., kterou cle-
nové daného spolecenstvi sdileji. Na druhé strané ozna-
Cuji timto pojmem prvek jistého druhu této konstelace,
konkrétni feSeni hddanky, které — pouZito jako model ¢i
priklad - miize nahradit explicitni pravidla a miiZe byt
zdkladem pro teSeni ostatnich hddanek normdlni veé-
dy“?. To vie, spole¢né s metafyzickymi, psychologicky-
mi a socidlnimi jevy, podstatné ovliviiujicimi pfechody
¢i preskoky do jiného paradigmatu, by $lo podle Kuh-
na rovnéz uspotadat do struktury, jiz prostfednictvim
spojeni slov védecka disciplina a matematicka matice
nazyva jednoduse disciplindrni matice (matice jsou za-
pisem prvki v fadcich a sloupcich, umoznujici mimo
jiné nedodrzovat komutativni zakon).

Nez se obratime k véhlasnym disputacim mezi dvé-
ma zcela ruzné filosoficky zaloZenymi fyziky — Er-
winem Schrodingerem (1887-1961) a Nielsem Bohrem
(1885-1962) -, je nepostradatelné si nejprve schematic-
ky shrnout néco maélo z déjin vzniku kvantové teorie.
Ta byla pochopitelné také ustavena na rtiznych vzitych
predporozuménich, jakymi jsou mimo jiné nereflek-
tované fyzikalni predpoklady, neslucitelné pojmy, mo-
dely a obrazy ptirody, kulturni zdzemi, v némz védci
vyrustali, nebo jejich temperament. Diky tomuto po-
stupu ziskame jak kontext, ve kterém se strategické
rozhovory odehravaly, tak vhled do apriornich pred-

2 Tamtéz,s. 173 a 174.
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Vesmir pro lidstvo - vyzkumny
program AV CR

Jana Zdarska
FyzikaIni Gstav AV CR, Na Slovance 2, 182 21 Praha 8

V rdmci pasobeni Strategie AV21 funguje od roku 2017 novy vyzkumny program Vesmir pro lidstvo, ktery
je zaméren predevsim na posileni spoluprace mezi védeckou komunitou a technickymi tymy pfi vyvoji

a testovani novych technologii kosmického vyzkumu, zejména druZicovych pfistrojli pro astronomicka
pozorovani, ktera jsou klicovym prvkem na cesté k hlubSimu porozumeéni fyzikalni podstaty hmoty.

9 MUj cil je
prosty. Je to
Uplné chapani
vesmiru, Proc
je takovy, jaky
je,a proC vibec
existuje. €€
Stephen
Hawking

eskd astronomie ma jiz historicky ve svété velmi

dobré jméno, o coz se zaslouzily generace nasich
vyznamnych astronomu véetné fady téch soucasnych.
Vzdyt v Cechach pisobili tak vyznac¢ni védci, jako Jo-
hannes Kepler, Tycho Brahe nebo Albert Einstein.
Ceska republika a ¢esti védci se nejen proto tési ve svété
uznani a solidnimu postaveni. V oblasti zdkladniho vy-
zkumu v astronomii a astrofyzice spolupracuji se §pic-
kovymi svétovymi institucemi a univerzitami a tento
obor ma své vyznamné misto i na ptednich ¢eskych vy-
sokych $kolach a univerzitach, jako je Univerzita Karlo-
va v Praze, Masarykova univerzita v Brné nebo Slezska
univerzita v Opave.

Programu Vesmir pro lidstvo se proto u¢astni mno-
ho tstavil nejen Akademie véd. Ulast je oteviena i pro
zéjemce dal$ich pracovist a vyzkumnych instituci.

Vyvoj kosmickych misi je natolik komplexni, Ze vy-
zaduje mezindrodni spolupraci. Proto védci v progra-
mu Vesmir pro lidstvo spolupracuji s mezindrodnimi
kosmickymi agenturami, jako je evropskd ESA, ame-
rickd NASA ¢i francouzska CNES. Podporu hardwa-
rového vyvoje védecké instrumentace pro kosmické
mise administruji Ministerstvo dopravy a Ministerstvo
$kolstvi, mladeze a télovychovy a Cesky vybor v rdmci
programu PRODEX.

ATHENA piedstavuje velkou misi Evropské kosmické
agentury (ESA), ur¢enou ke zkoumani horkého
a energetického vesmiru. Zdroj: Archiv Strategie 21

A

Cilem kosmické sondy Solar Orbiter je komplexni studium
Slunce a vnitini heliosféry z bezprostiedni vzdalenosti,
a tedy s vysokym rozlisenim. Zdroj: CNES a LESIA

Z ustavli Akademie véd na vyzkumu spolupracuje
Ustav fyziky atmosféry, Ustav fyziky plazmatu, Ustav
jaderné fyziky, Ustav pristrojové techniky, Fyzikalni
tistav, Ustav termomechaniky, Ustav fyzikalni chemie
Jaroslava Heyrovského, Geofyzikélni ustav, Botanic-
ky ustav, Psychologicky tstav a Mikrobiologicky ustav
AV CR. Hlavnim koordinatorem programu je Astrono-
micky tstav AV CR. Jeho jménem program koordinuje
RNDr. Jifi Svoboda, Ph.D., z Astronomického ustavu
AV CR, popularizaci a propagaci vysledkd obstarava
tiskovy mluv¢i tstavu Pavel Suchan.

V ramci projektu se pracovnici ustavu spolupodi-
leji predev$im na realizaci nékolika vyznamnych kos-
mickych sond Evropské kosmické agentury ESA (Eu-
ropean Space Agency), jiz je Ceskd republika ¢lenem
od roku 2008. Utast v projektech ESA i v projektech
spoluprace mimo ni ma pro Ceskou republiku primér-
né predev$im védecky vyznam, ale do jednotlivych
projektd je aktivné zapojen i ¢esky priumysl a ceské
firmy. Tato spolupréce je velmi duleZitd zejména pro
postupné budovani ¢eského ndrodniho potencidlu
v oblasti ,,space industry*. Clenstvi Ceské republiky
v agentufe ESA je kryto ro¢nim prispévkem ve vysi
zhruba 15 miliond eur a zapojeni Ceské republiky
do tohoto programu tak umoznuje vyuzivat vysledky
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Spektroskopie vzacnych plynu
Vv nove publikac

Nova kniha prof. Svatopluka CiviSe a spoluautor( ,Atomic Emission
Spectra of Neutral Noble Gases in the Infrared Spectral Range”

Jana Zd'arska
Fyzikélnf istav AV (R, Na Slovance 2, 182 21 Praha 8

VVlyznamny Cesky védec prof. RNDr. Svatopluk CiviS, DSc., zastupce vedouciho oddéleni spektroskopie
na Ustavu fyzikalni chemie J. Heyrovského AV CR, spolu se svymi kolegy Petrem Kubelikem,
Ekaterinou Zanozinou, Adamem Pastorkem, Ashokem Chiluchotim a Martinem Ferusem vydali

v nakladatelstvi Springer knihu Atomic Emission Spectra of Neutral Noble Gases in the Infrared
Spectral Range (Atomova emisni spektra vzacnych plynud v infracervené oblasti spekter).

menovana publikace je uvedena vzne$enym citdtem

Muriela Chena - ,,We cannot discover new oceans
until we have the courage to lose sight of the shore...”
(NemiiZzeme objevovat nové ocedny, dokud nebudeme
mit odvahu vzddlit se vice nez na dohled od biehu) -
a prof. Svatopluk Civi$ k tomu dodava: ,, Tak to vétsinou
byvd. Neékteré védecké problémy jsou natolik sloZité a nd-
rocné, ze se do jejich feSeni ¢lovéku prili§ nechce. Chodi
okolo, premysli a hledd snadnéjsi cesty, jak by kyZené-
ho vysledku mohl dosdhnout. Ale pfiroda na takovou
hru ve své moudrosti neptistoupi a dd-li nakonec néco
,zadarmo', vétsinou to nemd velkou hodnotu. Ptiroda
neznd slitovini, nejlepsi objevy ptichdzeji casto az nad
ranem, kdy védec ztrdci viru a pokorné klec¢i na kolenou.

Kniha poskytuje vysoce piesna infracervena spektralni data
vzéacnych plyna specidlné pro Ucely kalibrace a reference.

Pak teprve prijde smilovdni a za to badatelské utrpe-
ni p¥iroda nabidne malicky kousek ze svého tajemstvi.”

Publikace Atomic Emission Spectra of Neutral Noble
Gases in the Infrared Spectral Range poskytuje vysoce
presnd infracervend spektralni data vzacnych plynd spe-
cialné pro ucely kalibrace a reference. Celd fada publiko-

Publikovana spektra mohou byt pouzita v celé fadé
védeckych obor(, jako jsou aplikovana fyzika, teoreticka
fyzika, chemie nebo astronomie. Foto: Pavel Kubdt

Foto: Pavel Kubdt

vanych atomdrnich linii je nové a doposud experimental-
né nezndma. Data jsou uvedena v pfehlednych tabulkach
spolu s doprovodnymi spektry. Spektra v oblasti 10 pm
1ze obecné velice tézko méfit, a proto jsou v literature jen
ztidka zahrnuta. Z tohoto dtivodu je tato kniha neoce-
nitelnym privodcem ke kalibraci jakéhokoli infracerve-
ného spektra s pouzitim vzacnych plyna jako reference.
Diky podrobnému grafickému a tabulkovému ptehle-
du vysoce excitovanych (Rydbergovych) stavil neutral-
nich vzécnych plyna v infracerveném rozsahu 700 az
7000 cm™ poskytuje tato kniha vyzkumnym pracovni-
kam velice presnd experimentalni data, ktera lze pouZit
témét v kazdé infracervené spektroskopické laboratofi.
Vzniku knihy vét$inou predchazi dulezity védecky
objev a na néj navazujici fada odbornych ¢lanka v ¢a-
sopisech. A protoze se jedna uz o nékolikatou publikaci
zaméfenou na ,rydbergovska“ spektra atomdu, zeptali
jsme se prof. Svatopluka Civise, co bylo pravé tim zésad-
nim impulsem zrodu jmenované knihy: ,,V letech 2000
az 2005 jsem nékolikrdt navstivil Japonsko, kde jsem pra-
coval s profesorem Kawagucim na celé fadé projektii. Jed-
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Festival ,Svetelne znecistenie..
Co nam hrozi?”

Jana Zdarska
Fyzikalni dstav AV (R, Na Slovance 2, 182 21 Praha 8

Svételné zneciSténi je vSeobecné chapdano jako souhrnné oznaceni vSech negativnich jev( umélého
osvétleni, jejichZ G¢inky na Zivé organismy nasi planety jsou jiz pomé&rné dobfe popsany. Za Ceskou
astronomickou spole¢nost se svételnym zneciSténim zabyva odborna skupina Temné nebe v Cele

s Pavlem Suchanem (AsU AV CR). Na Slovensku byl koncem roku 2020 tomuto jevu vénovan Festival
védeckych filmd v rdmci Tydne védy a techniky s tématem Svetelné znecistenie — ¢o ndm hrozi.

Svételné znecisténi je zcela jisté preshra-
»\Inicéni problém,“ uvedl Pavel Suchan
z Astronomického ustavu AV CR, ,proto
vds upozornuji na slovenskou akci, tykajici
se svételného znelisténi. Zatimco Poldci svi-
ti ve svém skleniku v Bogatyriském vybézku
jako stotisicové mésto, Slovdci pFichdzeji pod
zdstitou Ministerstva $kolstvi s promitdnim
a odbornou diskuzi na toto diilezité téma.“
Pavel Suchan, predseda Skupiny pro tem-
né nebe Ceské astronomické spole¢nosti tak-
téz informoval o zaloZeni nové oblasti tmavé
oblohy na Slovensku na Velké Fatfe v roku
2015. ,,Slovensko nds konecné dohnalo v poctu
podobnych lokalit, k cemuz Ize kolegiim jediné
pogratulovat. Zajimavosti je, Ze novd oblast je
s rozlohou pouhé 3 km? skutecné miniaturni.
Orgdny ochrany pfirody, které se k projektu
vyjadrovaly samy, doporucily rozsiteni oblasti
tmavé oblohy na celé vizemi NP Velkd Fatra,
coz je jisté povzbudivé. To predstavuje posun
v pFistupu stdtnich instituci, které se doposud
stavély k podobnym aktivitdm spise neutrdl-
né az rezervované.”, ptipomnél Pavel Suchan.
A na problematiku svételného znecisténi
se zamérili7. roénik , Festivalu vedeckych fil-
mov*, ktery probé¢hl v ramci listopadové slo-
venské vzdélavaci akce ,, T'yzden vedy a tech-
niky*“. V souvislosti s pandemii koronaviru se
tentokrat oblibeny festival uskute¢nil online.
Slovensti kolegové predstavili specializo-
vany festival nasledovné: ,,Svetelné znecis-
tenie... Co ndm hrozi? Tiito otdzku si kladie
Coraz viac ludi. Aj z tohto dévodu sme sa roz-
hodli tejto téme venovat v rdmci tohtorocné-
ho FVF 2020. Na podujati budii streamované
dva vedecké dokumentdrne filmy o problé-
moch s nadbytoénym svetlom. Strata priro-
dzenej tmavej oblohy ovplyviiuje mnoho ob-
lasti ludského Zivota a ¢im dalej, tym viac sa
vyndrajii otdzky o hrozbdch svetelného smogu
a jeho dopade na nds organizmus. Odpovede

na ne budeme hladat v dokumentdrnych fil-
moch a ndslednych diskusidch s odbornikmi.“

Soucasti festivalu byly i dva dokumenty
o svételném znecisténi. Némecky dokument
Temna strana svétla z roku 2009 a autor-
sky film Mateje Poka Vo svetle noci z roku
2020. A slovensti kolegové k tomu dodévaji:
~Nemecky dokument Temnd strana svetla je
venovany hrozbdm umelého svetla, ktoré je
zodpovedné za tthyn obrovského mnoZstva
hmyzu, negativne ovplyviiuje stahovanie
vtdkov a komplikuje Zivot zvieratdm v na-
Som okoli. Prebytocné svetlo z nesprdavne na-
instalovanych lamp a reklamnych pitacov
md samozrejme nepriaznivé ucinky aj na nds
samotnych. Sposobuje totiz ludom psychoso-
matické problémy.“

Po filmu Temna strana svétla nésledovala
moderovana diskuze s uznavanym védcem
a vedoucim Katedry zivocisnej fyzioldgie
a etoldgie Prirodovedeckej fakulty UK v Bra-
tislave prof. RNDr. Michalom Zemanom,
DrSc., ktery jako expert na svételnou konta-
minaci ptiblizil problematiku nadbyte¢ného
svétla. Z pozice odbornika na vyzkum hmy-
zu poté pohovotil védecky pracovnik Ustavu
zooldgie SAV Mgr. Marek Semelbauer, PhD.,
avysvétlil negativni dopady svételného zne-
¢i$tén na okolni prirodu.

Dokument Vo svetle noci byl premiérou
autora Mateje Poka z produkce CVTISROV,
jez ke svému dilu poznamenal: ,Svetelné
znecistenie je globdlny problém dnesnej spo-
lo¢nosti, ktory z roka na rok narastd. Vedecky
dokumentdrny film zistuje jeho stav priamo
na Slovensku. Pomeniiva problémy, ktorym
cely den, ale aj polas noci celime, a hladd
mozné rieSenia, ako neustdlej Ziare reflek-
torov uniknut.“

Do diskuze po promitani Pokova filmu
ptijali pozvani dva hosté, a to pfedni ast-
ronom a astrofyzik doc. RNDr. Juraj Téth,

PhD,, z Katedry astronémie, fyziky Zeme
a meteorologie se zamérenim na mala télesa
Slune¢ni soustavy, jenz hovotil o problémech
astronomt z hlediska presvétleni no¢ni oblo-
hy a nemoznosti kvalitniho astronomického
pozorovani. Stale vétsi podobnost dne s noci,
a tedy i u¢inky vystaveni se 24-hodinovému
svétlu ve svém vstupu vysvétlil MUDr. Mar-
tin Kucharik, primaf neurologie, ktery pi-
sobi v Centre intervencnej neuroradioldgie
a endovaskularnej lie¢cby (CINRE).

Zajimavy festival na zavér shrnul znamy
slovensky astronom RNDr. Pavol Rapavy:
»Odborny dokumentdrny film Vo svetle noci
mal sice premiéru prdve 11. novembra 2020
vrdmci 7. ro¢nika Festivalu vedeckych filmov,
no nasa spoluprdca s Centrom vedecko-tech-
nickych informdcii SR a ndmet filmu viak sia-
ha este do roku 2016. Redlne sa mal dokument
nakriicat tohto roku v marci, no pandemickd
situdcia vSetko skomplikovala, podobne ako
aj premiéru a diskusiu za ticasti odbornikov
aj Sirokej verejnosti. Autorsky dokument Ma-
teja Poka ma milo prekvapil, a on-line disku-
sia s odbornikmi sa stretla, podobne ako film,
s mimoriadne kladnymi reakciami.“

Zévérem jesté pripomenme, Ze urcitd
mira svételného znecisténi, zejména ve formé
svétla odrazeného od osvétlovanych objektt,
nevyhnutelné provazi kazdé umélé osvétleni,
atomu anivbudoucnu zfejmé nebude mozno
zabranit. Vétsina svételného znecisténi viak
vznikd pomérné zbyte¢né a dodrzovanim né-
kolika jednoduchych zésad pri osvétlovani
je mozné jeho nezadouci diisledky do znac-
né miry omezit. Je to az prekvapivé snadné
a byla by $koda takové moznosti nevyuzit.
Opravdu musi vanocni (a jiné) osvétlent svi-
tit celou noc i v dobé zakazu vychdzeni?

Za dtlezité informace bych rada podéko-
vala svému slovenskému kolegovi Dr. Pavlu
Rapavému z hvézdarny v Rimavské Soboté.
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Existence cernych der

O Cernych dirach dopodrobna s Jifim Svobodou

Jiri Svoboda’', Jana Zd'arska?

" Astronomicky dstav AV CR, Fricova 298 251 65 OndFejov; jiri.svoboda@asu.cas.cz

2Fyzikélni dstav AV (R, Na Slovance 2, 182 21 Praha 8

Nobelovu cenu za fyziku roku 2020 ziskali odbornici, ktefi se zasadili o prokazani existence cernych

dér jednak pomoci matematickych vypoctd, ale také pomoci pozorovani centra nasi Galaxie, kde se
superhmotnd ¢ernd dira nachazi. Historie zkoumdni ¢ernych dér ve vesmiru priibézné nardzela na mnohd
uskali. Fyzici si tehdy nebyli jisti, zda by takovy objekt mohl vzniknout, i kdyZ Einsteinova obecna

teorie relativity vznik takovych objektl dovolovala. Védci se domnivali, Ze nejspiS dosud neznamé
prirodni procesy nedovoli vznik tak exotickych objekt(, jakymi jsou ¢erné diry, a stejné uvaZoval i sdm
Einstein. Problémy, se kterymi se soucasnici Einsteina potykali, vyfeSila az generace védc( narozend
dlouho po zvefejnéni teorie relativity. A tfi z nich za to byli v roce 2020 odménéni Nobelovu cenou.

Existence Cernych dér, k jejichZ poznani vyznamné
prispélileto$nilauredti Nobelovy ceny za fyziku, je
povazovana jiz téméf za samoziejmou. Ale pred jejich
potvrzenim se v né dalo skute¢né pouze véfit a ceka-
lo se na stvrzeni jejich pfedpovédi néjakymi jasnymi
dikazy. Tyto sice nepiimé, ale celkem zfejmé dtikazy
jiz nyni mame a k tomu i mnoho informaci o téchto
vskutku prazvlastnich objektech. O jejich shrnuti jsme
pozadali RNDr. Jitiho Svobodu, Ph.D., z Astronomic-
kého ustavu AV CR.

W Jana Zddrskd: V minulém vyddni Ceskoslovenské-
ho ¢asopisu pro fyziku jsme se obsdhle vénovali udéleni
Nobelovy ceny za fyziku za rok 2020. Cim si ji sir Roger
Penrose a Reinhard Genzel s Andreou Ghez zaslouZzili
a v jakém poméru se o cenu podélili?

Jiti Svoboda: Sir Roger Penrose obdrzel polovinu
ceny za sviij pfinos v teoretické fyzice, kdy prokazal,
ze vznik ¢ernych dér je nevyhnutelnym vysledkem gra-
vita¢niho kolapsu podle obecné teorie relativity. Ast-
ronomové Reinhard Genzel a Andrea Ghez se podé-
lili o druhou polovinu ceny za pozorovani sttedu nasi
Galaxie. Svymi pozorovanimi poskytli dtikazy o tom,
Ze se v centru musi nachdzet superhmotna ¢erna dira
o hmotnosti asi 4 miliontt hmot nageho Slunce.

m JZ: Vy se problematikou Cernych dér intenzivné za-
byvite. Tusil jste, Ze za né bude Nobelova cena udélena
a jaky jste mél pocit, kdyz jste se to dozvédél?

JS: Nobelovu cenu v souvislosti s ¢ernymi dirami
jsem ocekaval za vloni zvefejnény snimek cerné diry
pomociradiové interferometrie v projektu, ktery se na-
zyva Event Horizon Telescope. Ten snimek mél velmi

Obr. 1 Prvni snimek ¢erné diry v centru galaxie M87 pofize-
ny radioteleskopy zapojenymi do sité Event Horizon
Telescope. Cerna dira vytvafi stin — tmavsi misto
uprostred obrazku, okolo néjz sviti plyn, ktery ziejmé
obiha. Dopplerovym jevem je pak zjasnénd ta cast
disku, kdy se hmota k ndm pfiblizuje. Kredit: EHT
Collaboration

$iroky ohlas u verejnosti a byl vysledkem mnohaleté-
ho usili, jak na poli teoretickych vypoctl a pocitaco-
vych simulaci, jak by mél obraz ¢erné diry vypadat, tak
ina ¢asové velmi presné sladéném propojeni radiovych
antén razné po celém svété, aby se dosahlo nezbytného
uhlového rozliseni. Pofizeni takového snimku nebylo
vubec jednoduché a ukazuje na neuvétitelné moznos-
ti dnesni techniky. Letosni Nobelova cena tak pro mé
byla spiSe prekvapenim, ale ocenénilaureati si ji za sviij
vyzkum také plné zaslouzi. V ptipadé pozorovani cent-
ra na$f Galaxie sehrélo zcela jisté rolii to, Ze se podaftilo
dokoncit pozorovani kompletniho obéhu blizké hvézdy
kolem superhmotné ¢erné diry a podatilo se proka-
zat staCeni pericentra jeji obézné drahy presné tak, jak
predpovida Einsteinova teorie obecné relativity.

93 Cerné diry
se nachazeji
tam, kde BUh
délil nulou.” €€
Albert Einstein
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Helmar Frank - zivot zasveceny
vede se skrytymi chybami

Bo Lojek

Atmel Corporation, soucast Microchip Corporation Inc., Colorado Springs, Colorado, USA; bo.lojek@microchip.com

Z historické zkusenosti je tfeba vyvodit hlubSi ponauceni: Pokud je véda zotroCena

nasazenim nahubku ideologie a institucionalniho monopolu, pak maze pfijit doba, kdy ¢lovék

nemda moznost zménit sv{j postoj a jeho minulost se mu pak vraci jako bumerang.

Pﬁbliiné pred 70 lety Helmar Frank sestrojil funk¢-
ni tranzistor s hrotovym kontaktem v byvalé labo-
ratofi firmy Philips na Karlové namésti v Praze. Jeho
prace byla ocenéna statni cenou? roku 1954, o kterou se
podélil s V. Sejnarem, E. Rubesem a V. Kepkou. Ofici-
alni nazev ceny zni dnes trochu zdhadné - Stdtni cena
III. stupné za vyvojové a vyrobni zvlddnuti studenych
elektronek. Tato prace postavila Ceskoslovensko do ¢ela
polovodi¢ového vyzkumu v Evropé. Presto Frankova
prace neni dobfe znama dnesni generaci fyzika.

Neékteti z jeho vrstevnikél v ném mohli vidét sla-
bého clovéka, ktery kolaboroval s nacisty, na rozdil
od nékterych celnych evropskych védcii, kterym se
daftilo proplouvat Sedou zénou mezi spoluticasti a re-
zistenci. Helmar Frank mél schopnost naslouchat, ale
obaval se, Ze by se mohl dozvédét néco, o ¢em nechtél
védét. Roku 1990 v dopise autorovi napsal®: ,, Neple-
tl jsem se do mocenskych ¢i politickych véci. Moje role
byla pouze byt ndpomocny a prospésny ... jedinci ob-
vykle nejsou v postaveni, z kterého by mohli uddlosti
ovlivnit.”

1 Pozn. red.: Clanek vyjadfuje nazory autora, zalozené na
jeho stycich s H. Frankem a ziskanych dokumentech.

2 Nejvyssi statni ocenéni Ceskoslovenské republiky za vyji-
mecné uspéchy v umeéni a védé.

3 Dopis autorovi datovany 30. ledna 1990.

Obr. 1 Budova Fyzikalniho ustavu ¢eské Karlo-Ferdinando-
vy univerzity, postavend v letech 1905-1907. Po uza-
vieni ¢eskych vysokych skol byla po zbytek vélky
vyuzivana Fyzikalnim Gstavem Némecké Karlovy
univerzity. Fotografie ze 40. let 20. stoleti, Archiv UK

Belmar Frank

einf an, bali feine Prromotion pum

Duktor der Baturwifenjjafien

an Bamsiag den 16, Tianer 143 wu (250 M
iy Spiegelfaxal dee Rlementinuma ke Beutiden.

Bacls-Unioech3f in Prag Batifindet.

Prag. Biplis { Macdh).

Obr.2 Ozndmeni o promoci H. Franka. (Je tfeba si uvédomit,
Ze tehdejsi titul Dr. ziskany po osmi semestrech studia
by neodpovidal dnesnimu titulu Ph.D. ze zdpadnich
univerzit.)

Znal jsem Helmara Franka téméf pil stoleti a vim
jisté, ze politika nebyla jeho silna stranka. Miloval svou
praci a pragmatismus ho vedl k délani kompromisi,
nestardni se o integritu profesort i lidskou sebetctu
neboli, jak jini fikaji, ,,¢isté ruce®. Frankovy inzenyrské
vysledky vsak byly monumentalni.

Abychom nastinili podminky, které formovaly mla-
dého studenta Franka, musime prozkoumat kazdo-
denni zivot té doby. Ctenai musi pochopit okolnosti,
prostfedi a tehdejsi politické a ideologické tlaky, které
utvérely budouciho fyzika Franka. Helmar Josef Ma-
ria Frank, jak znélo celé jméno, se narodil 10. kvét-
na 1919 v Brné v rodiné rakouskych Némcua. Vyris-
tal ve skromném prostredi - otec byl stavitel a matka
vedla domdacnost. Helmartv zivot v turbulentni dobé
politickych a ekonomickych krizi a valky byl zcela ne-
obyc¢ejny. Jako chlapec vyristal v Polsku, pak se rodice
piestéhovali do Mohelnice na Moravé. Ob¢anem Ces-
koslovenska se stal roku 1936. Za protektoratu Cechy
a Morava se stal némeckym ob¢anem a po konci valky
opét ob¢anem ceskoslovenskym.

Roku 1938 Helmar Frank maturoval na némec-
kém redlném gymnaziu v Olomouci a ve stejném roce,
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Profesor [vo Kraus
hetaosmdesatnikem
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2 Jstav technické a experimentalni fyziky CVUT v Praze, Horskd 3a/22, 120 00 Praha 2; Zdenek.Janout@utef.cvut.cz
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Dne 29. ledna 2021 se doziva v plné své-
Zesti osmdesiti péti let prof. RNDr. Ivo
Kraus, DrSc., dr. h. c,, FEng., vyznamny
¢esky experimentalni fyzik v oboru fyziky
pevnych latek, specializace strukturni rent-
genografie. Je nositelem Felberovy medaile
CVUT 1L stupné, &estné medaile Vojtécha
Néprstka AV CR za zasluhy v popularizaci
védy a Bolzanovy medaile Spole¢nosti pro
déjiny véd a techniky. Je ¢estnym doktorem
Siberian State Aerospace University in Kras-
noyarsk. Jeho zZivotnim krédem je: ,,Souhrn
zla je nepatrny vedle souhrnu dobra“ (G. W.
Leibniz).

Ivo Kraus se narodil v Nachodé roku
1936 [1]. Po mnichovské dohodé o odstou-
peni ¢eskoslovenského pohrani¢niho tizemi
Némecku byl s rodi¢i vystéhovan z Hostin-
ného nad Labem do vnitrozemi - do Nové
Paky. Na taméj$im gymnaziu v roce 1954
maturoval s vyznamenanim. Jeho rostouci
zéjem o prirodni védy silné ovlivnily popu-
larni knihy Frantiska Béhounka, jmenovité
jeho brozura K jadru hmoty, kterou po valce
v edici Cesta k védéni vydala Jednota Ces-
koslovenskych matematika a fyziki. Bez
ptijimacich pohovort byl ptijat na Mate-
maticko-fyzikdlni fakultu UK v Praze, kde
se ve druhé poloviné studia specializoval
na jadernou fyziku. V roce 1955 v$ak uz

Obr. 1 Sedesatnik Ivo Kraus v kruhu kolektivu
KIPL. Zleva: S. Vratislav, S. Zajac, G. Gos-
manov4, L. Vrdna, A. Gosman, J. Miinzov4,
A. Klarikova-Lancok, I. Kraus, N. Ganev,

0. Hamersky. Foto: M. Uhmannovd 1996

byla zalozena na UK také Fakulta technic-
ké a jaderné fyziky a jeji prvni dékan pro-
fesor Vaclav Petrzilka zde zalozil katedru
jaderné fyziky. Na této katedfe vypracoval
Ivo Kraus svoji diplomovou praci Studium
tcinnosti kapalinového scintildtoru p-terfe-
nylv toluenu na zdfeni gama radioaktivniho
Co-60 pod vedenim Franti$ka Lehara - poz-

Obr.2 H.FrankaS. Zajac s I. Krausem.
Foto: M. Uhmannovd

déjsiho cestného doktora CVUT. Obhajo-
ba jeho diplomové prace a statni zavéreéné
zkousky se konaly v roce 1959 pied smise-
nou komisi slozenou z pedagogt MFF UK
a FTJF UK. Ndro¢nou zkousku z teoretické
fyziky u tehdej$iho docenta Lubo$e Valenty
zvladl tak vyborné, Ze jemu jako jedinému
z osmi kon¢icich jadernych fyzikt (na MFF
UK) nabidla FTJF UK misto asistenta na ka-
tedre profesora Petrzilky.

Po absolvovani vojenské prezenc¢ni sluz-
by byl Ivo Kraus v zati 1960 osloven doc. Lu-
bosem Valentou, aby prestoupil na pravé
nové zalozeny a jim vedeny kabinet fyzi-
ky pevnych latek na FTJF (jiz prevedené
na CVUT), na kterém méla byt zajisténa
vyuka a védecky program v oboru fyzika
pevnych latek. Nésledovala staz v Ustavu
technické fyziky CSAV v rentgenografické
laboratofi u profesorky Adély Kochanov-
ské. Zvladnuti techniky rentgenové difrak-
ce mélo byt ptipravou pro neutronovou
difrakéni analyzu magnetickych struktur
materiala, kterymi se docent Valenta teo-

reticky zabyval. Pozdéji, diky profesoru
Cestmiru Simanému, Ivo Kraus absolvo-
val praxi i u neutronového difraktometru
v Ustavu jadernych vyzkumi ve Swierku
v Polsku. Po jeho navratu v roce 1967 doslo
vSak k persondlnimu prerozdéleni a zméné
orientace obort mezi MFF UK a nové pre-
jmenovanou Fakultou jadernou a fyzikdlné
inzenyrskou CVUT. Po prechodu profesora
Lubose Valenty v roce 1968 na misto vedou-
ctho katedry teoretické fyziky MFF UK, se
vedouci transformované katedry inZenyrstvi
pevnych latek FJEICVUT pro obdobi 1968 az
1973 stala profesorka Adéla Kochanovska.
Ivo Kraus ve své badatelské ¢innosti na pra-
ce této priikopnice v rentgenové strukturni
analyze efektivné navazal. Pod jejim vede-
nim vypracoval diserta¢ni praci, na jejimz
zdkladé mu v roce 1966 MFF UK udélila
akademicky titul RNDr. a FJFI CVUT mu
udélila védeckou hodnost CSc. v oboru ex-
perimentalni fyzika. Po vypracovani habili-
ta¢ni prace byl vroce 1973 jmenovan docen-
tem experimentalni fyziky. V nasledujicim
obdobi spolupracoval s profesorem Helma-
rem Frankem, jednim ze zakladatelt fyziky
a technologie polovodicii v Ceskoslovensku,
ktery vedl katedru inzenyrstvi pevnych la-
tek FJFI v letech 1973-1980.

Po ném vobdobi 1980-1992 vedI tuto ka-
tedru Ivo Kraus. Se spolupracovniky vybu-
doval na FJFI moderné vybavené pracovisté
rentgenové tenzometrie, jediné v republice,
a svymi vysledky dosahl mezindrodniho
uzndni. V této dobé napsal i dvé zdkladni
ucebnice krystalografie [2, 3] a navazujici
monografii o rentgenografii [4], ur¢enou
pro $irsi spolecenstvi téch, ktefi se aplikaci
rentgenového zareni v krystalickych latkach
a materidlech zabyvaji - od mineralogt
a chemiki aZ po strojni a stavebni inZenyry.
Déle se zabyval rentgenografickym studiem
napéti v povrchovych vrstvach pevnych la-
tek, cemuz jsou vénovany jeho dalsi dvé mo-
nografie [5, 6]. Zobecnénim tohoto studia se
stala aktudlni problematika strukturalizace



mailto:fialaj@ntc.zcu.cz

90 Obsah a autorsky rejstiik

Obsah

Aktuality
Vladimir Tkd¢: Magneticky

dopované topologické izolatory 4 242
Michal Duska: Voda a jeji tajemstvi 5 320
Michal Bursa: Nobelova cena za objev

supermasivni ¢erné diry ve stfedu

Mlé¢né drahy 6 388
Fyzikalni vzdélavani
Petr Vencelides, Jana Jurmanovd:

Elektronova mikroskopie -

zdroj inspirace ve vyuce (nejen)

stredoskolské fyziky I. 2
Martin Hruska, Miriam Spodniakovd

Pfefferovd, Stanislav Holec:

Zostavme si digitdlny hudobny

nastroj pomocou Arduina 2
Michaela KtiZovd, Katefina

Vondrejcovd: Termokamera

ve vyuce fyziky 2
Matéj Ryston: Obecna teorie relativity

sttedoskolsky — prvni ¢dst:

Neeukleidovska geometrie 2
Vladimir Vochozka, Pavla Wegenkit-

tlova: Prakticka uloha okresniho

kola FO kategorie G 2019 2
Milo$ Winkler: Elektronovy

mikroskop na stfedni skole po péti

letech 2
Petr Vencelides, Jana Jurmanovd:

Elektronova mikroskopie -

zdroj inspirace ve vyuce (nejen)

sttedoskolské fyziky IL 3
Vladimir Stefl: Keplerovy zakony

v historii a v soudobych

ucebnicich 3
Matéj Ryston: Obecna teorie relativity

sttedogkolsky - druha ¢ast:

Geometricky pohled na gravitaci 3
Jana Skrabdnkovd: Tandemova vyuka

fyziky na gymnéziu 3 204
Vladimir Vochozka, Pavla

Wegenkittlovd: Diikaz konvekce

jako dominantniho jevu tdni

kostek ledu 4 250

120

127

132

135

141

145

185

190

198

Obsah a autorsky rejstrik

N/

Cs. tas. fyz. sv. 70 (2020)

Matéj Ryston: Obecna teorie relativity
sttedoskolsky - tfeti ¢ast: Dilatace
¢asua GPS

Roman Chvital: Vyroba Zelatinovych
optickych prvki jako nastroj
badatelsky orientované vyuky

4 254

4 258
Jana Cesdkovd: Fyzika v detektivkdch
a detektivka ve fyzice 4 261
Matéj Ryston: Obecna teorie relativity
sttedoskolsky - ¢tvrta ¢ast: Gravi-
tace jako zakfiveni prostorocasu 5 332
Martin Hruska: Uskalia kongtrukcie
zdroja jednosmerného napitia pre
$kolské experimentalne zostavy 5 336
Daniel Jezbera: Laboratof experimenta
z moderni fyziky na Univerzité
Hradec Kralové
Frantisek Cern)?, Jaroslav Reichl:
Méfteni brzdné drahy automobilu 5 347
Jana Musilovd, Tomds Tyc: Linearita

5 342

a relativita 6 426
Historie fyziky
Alena Solcovd: Prvni kroky

k elektromagnetismu a Hans

Christian Oersted (1777-1851) 3 225

VEBECRD-FaPULARNT CASOPS DESKFCH A SLEVENS

CESKOSLOVENSKY CASOPIS

PRO FYZIKU

===

—

.............. str.1-90  Cislod .....ooiiiii e SER 2392314
............ str.91-164  dislo 5 (100 let Prirodovédecké fakulty UK). ................. str.315-384
.......... str. 165-238 CiSIOG .ottt i en .. ST 385469

Jan Valenta, Viclav Kiepelka:
FrantiSek Zaviska - moderni klasik

Ceské teoretické fyziky 4 275
Frantisek Zdviska: Ke stoletému

jubileu dila Faradayova 4 290
Petr Koldf: Seismicka stanice

Kasperské hory - misto zrozeni

$irokopasmové seismometrie 4 294

Jan Valenta: Sto let od vzniku prvni
samostatné prirodovédecké fakulty
v naich zemich a vyvoj fyziky
v jejim ramci (1920-1952) 5 349
Mikulds Koncek: Meteorologicky ustav

v Praze na Karlové 5 358
Petr Koldt: Dodatek k ¢lanku ,,Seis-

mickd stanice Kasperské hory“ 5 360
Jan Valenta: O ¢em psal Cs. tas. fyz.

pred 50 lety v roce 1970 6 432

Jiné
Red.: Obsah a autorsky rejstiik Cs. ¢as.

fyz. sv. 69 (2019) 186

Lidé a fyzika
Karel Rohlena, Lukds Jelinek, Hana
Turcicovd, Jarmila Kodymovd, Josef
Krdsa: Vzpominka na docenta
Ludka Pekarka, dlouholetého
feditele Fyzikalniho tstavu CSAV 1 80
Pavel Demo, Martin Kruzik: Zemfel

prof. Jan Kratochvil... 2 163
Stefan Luby: Storo¢nica profesora

Vladimira Hajka 3 234
Spolupracovnici FZU AV CR: Odegel

Ludvik Smrcka 3 237

Jiti Bi¢ak, Oldfich Semerdk, David
Kofro#i: Troji vzpominani na Jitiho

Langera 4 306
Jan Hladky: Vzpominka
na RNDr. Miroslava JireSe, CSc. 4 309

Jana Zddrskd: Lubog Perek (1919-2020) 5 373
Juraj Sebesta: Vilém Kunzl - vedec,

pedagog, organizator 5 374
Rudolf Kinder: Fyzik Helmar Frank

- dielo nestora a priekopnika

fyziky, techniky a technolégie

polovodicov 6 463



	_GoBack
	Spolupracující_partneři
	_Hlk58514487
	_GoBack
	_GoBack
	Profesor Ivo Kraus pětaosmdesátníkem
	Štefan Zajac1, Zdeněk Janout2, Jaroslav Fiala3

	Helmar Frank  život zasvěcený vědě se skrytými chybami1
	Bo Lojek

	Existence černých děr prokázána 
	O černých dírách dopodrobna s Jiřím Svobodou 
	Jiří Svoboda1, Jana Žďárská2

	Festival „Svetelné znečistenie…
Čo nám hrozí?“
	Jana Žďárská

	Spektroskopie vzácných plynů v nové publikaci
	Nová kniha prof. Svatopluka Civiše a spoluautorů „Atomic Emission Spectra of Neutral Noble Gases in the Infrared Spectral Range“
	Jana Žďárská

	Vesmír pro lidstvo – výzkumný program AV ČR
	Jana Žďárská

	Ideová východiska kvantové teorie a Schrödingerova návštěva Kodaně v říjnu 1926
	Filip Grygar

	Gaussovo určování dráhy nebeských těles 
	Vladimír Štefl 

	Tři generace v jedné fyzikální laboratoři  Smíchovská průmyslovka třetího věku
	Věra Krajčová1,2

	51 Pegasi b 
a exoplanetární revoluce
	Přednáška u příležitosti udělení Nobelovy ceny za fyziku za rok 2019
	Didier Queloz

	Pluralita světů ve vesmíru: Sen starověku, moderní realita astrofyziky
	Přednáška u příležitosti udělení Nobelovy ceny za fyziku za rok 2019
	Michel Mayor

	Jak se vyvíjela fyzikální kosmologie
	Přednáška u příležitosti udělení Nobelovy ceny za fyziku za rok 2019
	Philip James Edwin Peebles

	Velký banket následující po udělování Nobelových cen 10. prosince ve Stockholmu
	Nobelovské proslovy
	Telefonická interview
	Životopisy laureátů Nobelovy ceny za fyziku pro rok 2019
	Poznámky ke Strategii 2030+
	(v návaznosti na text Jiřího Dolejšího, Čs. čas. fyz. 70, 318 (2020).)
	Jan Maršálek


