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Uvodnik

Nejstarsi Ceské vedecko-
-popularni Casopisy stdle Zivé

Doba treti Ctvrtiny 19. stoleti pfinesla ¢eskym
zemim nesnadnou, ale velmi Uspésnou
emancipaci Ceské kultury. Mezi jeji a zasadni
soucasti se tehdy pocitaly i vzdélavani a véda
- ne jako dnes, kdy pro kazdou z téchto oblasti
mame zvlastni ministerstvo (s malou vyjedna-
vaci silou) a pro védu vlastné ani to ne. Kulturni
kvas se projevoval vznikem mnoha spolki a spo-
le¢nosti, které kromé ,obcovani svych add” (se-
tkavani clent) casto zakladaly vlastni casopisy.

Nejstarsim takovym ceskym casopisem, do-
sud existujicim, se se stala roku 1853 Ziva, ¢a-
sopis prirodnicky. Jeho vznik prosadil Jan Evan-
gelista Purkyné pfi Museu Kralovstvi ceského
a vychazel nakladem Matice ¢eské. Osudy Zivy
nebyly jednoduché - Uzce souvisely se silnymi
osobnostmi, které staly v jejim ¢ele. Zivu ved|
Purkyné s geologem Janem Krejcim asi tucet let,
ale po nich priSel do¢asny zanik a dvoji resuscita-
ce ¢asopisu: v roce 1891 Zivu ozivili Bohuslav Ra-
yman (chemik) a Bohumir Mares (fyziolog) a po-
druhé v roce 1953 pod hlavickou nakladatelstvi
CSAV (dnes Academia) O. V. Hyke$ (hydrobiolog).

Druhy nejstarsi popularné-pfirodovédny
Casopis slavi pravé 150 let, kterézto vyroci bylo
primarnim motivem tohoto uvodniku. Jde
o casopis Vesmir, jenz byl zalozen individudlné
- mimo spolky, jako vyjimka potvrzujici pravi-
dlo - studentem lékafstvi Vaclavem Kumpos-
tem roku 1871. Zakladatel sice necelé tti roky
po vyjiti prvniho ¢&isla zemfel na tuberkulézu,
ale spolupracovnici udrzeli vydavani az do roku
1907. Nasledné roku 1923, na popud Aloise Ra-
sina, ¢asopis obnovil Bohumil Némec (rostlinny
fyziolog). V prvnim &isle napsal tyto véty, které
bychom dnes mohli pouzit beze zmény: , Zvidsté
v této dobé porusenych anebo rozbourenych nd-
zort mravnich, v dobé bezohledného boje o moc
a honby za hmotnymi uspéchy je treba, aby byl
v nasem ndrodu udrZovdn a posilovdn onen vys-
$i a uslechtily zdjem, jimz se lidstvo povzndsi nad
prospéch vsedniho dne a jimz se stdvd opravdu
bytosti stojici nad prirodou.” Dale ved| Vesmir le-
gendarni popularizétor védy Otakar Matousek,
a to i béhem valky az do roku 1950, kdy mu to
bylo znemoznéno z politickych divodt a ¢aso-
pis vydavala Academia. Od 90. let je Vesmir vy-
davan opét nezavislym nakladatelstvim a takto
obdivuhodné funguje dodnes.

Treti z vyznamnych ¢asopist je o pouhy rok
mladsi. Jde o Casopis pro péstovdni mathematiky
a fysiky (CPMF), ktery zacal vydavat spolek Jed-
nota ceskych mathematiku a fysikd roku 1872 pfi
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pfilezitosti 10. vyroci svého vzniku. Diky tomu,
Ze Jednota byla vitalni organizaci se Sirokou
zakladnou, mél casopis silnou podporu. Kro-
mé nékolika malo protektoratnich let vyché-
zel CPMF neptetrzité az do roku 1950. Zasadni
zména od roku 1951 byla vynucena nejen ode-
jmutim vydavatelskych oprévnéni Jednoté, ale
i snahou fesit dlouhodobé komplikovanou roli
CPMF, ktery byl jak védeckym, tak populariza¢-
nim, a nakonec i ¢lenskym ¢asopisem. Redenim
bylo rozitépeni CPMF na ¢tyii ¢asopisy: dva
matematické a dva fyzikalni, z nichz vzdy jeden
byl ndrodni (popularizacni) a druhy mezinarod-
ni (védecky). Tuto historii popisuji podrobnéji
v tomto ¢isle Cs. ¢as. fyz,, jelikoz nas ¢asopis je
jednim z téchto naslednickych ¢asopist a slavi
pravé 70 let od prvnich ¢isel.

Polozme si zasadni otazku: Co motivovalo
tehdejsi spolky ¢i jednotlivce k zakladani ¢aso-
pist? Pokusim se odhadnout, co by tehdejsi ak-
téfi odpovédéli: Byla to touha ukazat, ze cesky
jazyk je rovnocenny jakémukoliv ,vyspélému”
jazyku a je vhodny pro komunikovani védec-
kych poznatkd; potieba rozvijet a sjednocovat
¢eskou odbornou terminologii; snaha spojovat
komunitu ceskych védcu, ucitell a studentd;
potieba predavat zpravy o ¢innosti spolkd. Jisté
byla i spousta dalSich ddvod(. Pokud snad né-
kdy existoval zdmér vydélat na vydavéni tohoto
typu casopisu, nedéaval v malé ceské komunité
velky smysl a nadéji na ispéch.

A co se od té doby zménilo? Jakou motivaci
mame dnes, abychom udrzovali ¢esky ¢i sloven-
sky psané odborné a populariza¢ni ¢asopisy?
Doba je sice zasadné jina — ¢asopis je jen jednim
zmnoha komunikac¢nich kanald (bohuzel, asi ne
zrovna tim nejefektivnéjsim), kterymi mdzeme
popularizovat védu - jinak jsou ziejmé ddvody
vyddvat casopis stale stejné jako pred 150 lety.
K tomu ovsem pfistupuje jesté snaha udrzet
tu obdivuhodnou tradici. Zastavit vydavani je
velmi jednoduché, ozivit ¢asopis velmi obtizné.
Rekl bych, ze napfiklad zastaveni naseho sester-
ského casopisu Czechoslovak Journal of Physics
v roce 2006 byla chyba. Kdyby existoval, jisté
by mohl stale dobfe slouzit k mezindrodnimu
zviditelnéni Ceské i Slovenské fyzikalni spole¢-
nosti, trebas i jako ¢isté elektronické médium.

Takze popiejme vsem nasim ¢asopistim udr-
Zujicim ceskou a slovenskou védeckou kulturu
a vzdélani rostouci zajem ¢tenafud i autord.

Jan Valenta
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Fyzika
Za

V nedavno uplynulém roce se pozornost védc(l soustfedila zejména na problematiku covidu-19.
Tomu také odpovidala ¢etnost prispévku na toto téma v ¢asopisech Science a Nature, ze kterych
prevazneé Cerpame podklady k tomuto ¢lanku. NaStésti se dostalo prostoru i pro texty z jinych
neZ covidovych obor( a jejich vybér (v ¢asovém sledu, jak byly publikovany) nyni pfindsime.

STM v roli jefabu na atomy

A za¢neme od atomd, respektive manipulacemi jed-
notlivych atomt. S volnymi atomy uz umime hybat
od roku 1989, kdy védci z IBM vysazeli nazev své fir-
my na niklovou podlozku atomy xenonu [1].
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Obr. 1 Atomy xenonu na niklové podlozce. Kredit IBM

Lze v$ak takto manipulovat i s atomy v krystalické
mrfizce? Tym Freeka Masseeho ukdzal, Ze to mozné je
[2]. V ¢lanku publikovaném v ¢asopise Science zkou-
mali vlivzmény polohy atom bismutu a kysliku ve vy-
sokoteplotnim supravodici Bi,Sr,CaCu,Og,,. O ném je
znamo, Ze se velikost supravodivého zakdzaného pasu
(energetické mezery mezi zakladnim a prvnim exci-
tovanym stavem), tj. energie potfebné k rozbiti Co-
operova paru, méni pfi zméné polohy atomu v rozpé-
ti nanometru. Tato vlastnost zfejmé souvisi s lokdlni
krystalovou strukturou a chemickou nehomogenitou.
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Jak ale pohnout atomem, ktery je skryt pod povrchem?
F. Massee vyuzil k manipulaci s atomy elektrické pole
vytvorené hrotem STM mikroskopu. Profil takto vy-
tvofeného elektrického pole zavisi na aktudlnim tva-
ru hrotu a nelze jej béhem experimentu nijak ovlivnit.
Musime vzit soucasné v tvahu, Ze ptisobi na vsech-
ny atomy. Nastésti ve zkoumaném vysokoteplotnim
supravodi¢i jsou na elektrické pole vnimavéjsi atomy
bismutu a kysliku. Na obr. 2a je znazornén vliv elek-
trického pole na atomy bismutu a kyslikové dopanty
0", Roviny CuO (¢ervené a erné kruhy) se v elek-
trickém poli neméni. Navysime-li napéti mezi hrotem
a vzorkem na asi 1,3 V (obr. 2b), budeme pozorovat
ndhlé zmény velikosti tunelového proudu. Vétsi sko-
ky (~25 pA) jsou zpusobeny zménou polohy atomu
Bi, mensi odpovidaji manipulaci s dopanty O*. Po-
zménénou konfiguraci atomu Ize zachovat snizenim
napéti mezi vzorkem a hrotem pod 0,8 V. Vzhledem
k rozméru $pi¢ky hrotu (~0,1 nm) nelze selektivné vy-
brat pouze jeden atom. Z poctu pulzii v ¢asové zavis-
losti tunelového proudu lze odhadnout pocet atomi,
jejichz poloha byla ovlivnéna. Na obr. 3 je zachycena
zména profilu hodnoty energetické mezery na stejném
misté supravodice — stav pred zahdjenim experimentu
(obr. 3a) a po ném (obr. 3b). Pouzito bylo napéti 1,5 V
a proud ~100 pA. Kfizkem je oznaceno misto, na kte-
rém byl zméfen profil energetické mezery (obr. 3c).
Mapa amplitudy zmén velikosti mezery je zakreslena
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Obr. 2 a) Vliv elektrického pole na atomy Bi a kyslikové vakance. Cerné body znazornuji atomy médi. b) Casové zmény tune-
lového proudu. Amplituda proudu odpovida pohybu atomu bismutu nebo kysliku. Upraveno a prevzato z [2].
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Bimolekularni rekombinace

Ivan Pelant
Fyzikéni Gstav Akademie véd CR, Cukrovarnickd 10, 162 53 Praha 6; pelant@fzu.cz

Clanek vychazi z dlouholeté autorovy zkugenosti s tim, jak je v oboru optickych vlastnosti kondenzovanych
latek chapan termin bimolekularni rekombinace a s nim bezprostfedné spojena (bimolekularni)
luminiscence/fluorescence. Casto nebyvaji v odborné literatufe tyto pojmy dostate¢né& jasné definovany

a vysvétleny. V ¢lanku jsou vyloZeny a porovnany pripady bimolekuldrni rekombinace volnych nosic(

v krystalickych polovodicich s bimolekularni rekombinaci exciton v molekularnich krystalech organickych
Iatek. Je diskutovan téZ pfipad nezafivé bimolekularni rekombinace nosic¢t v amorfnich polovodicich.

Uvod

Termin ,,bimolekularni rekombinace® je sdm o sobé vel-
misirokyaneur¢ity. Jemoznésipod nim pfedstavitrizné
déje, podle toho, ve které oblasti védy ¢i vyzkumu se po-
hybujeme. Obvykle byva tento pojem spojovan s jistym
typem fotoluminiscence (fluorescence) a zcela konkrét-
né se zavislosti intenzity této luminiscence i na inten-
zité optického buzeni I. Lze se pak v odborné literature
docist nejriznéjsi tvrzeni: Ze tato intenzitni zavislost
luminiscence i(I) je kvadraticka (i(I) P), & linearni
(i(I) x I), ptipadné dokonce odmocninova (i(I) o I 172y,
Jak to tedy je? Které z téchto tvrzeni je pravdivé? Pokusi-
me se vnést do této ponékud neprehledné situace trochu
svétla. Podstatné, jak uvidime, je definovat pfesné nejen
material - pevnou latku - v niz k bimolekularni rekom-
binaci dochazi, nybrz i typ (kvazi)castic, které do této
rekombinace vstupuji, a zpaisob jakym tak ¢ini.

Anorganické krystalické pevné latky

Predstavme si jednoduchou situaci naznacenou na
obr. 1. Excita¢ni zafeni o intenzité I a s energii fotonu
vétdi nez $ifka zakdzaného pasu E,vytvaiivlatce volné
elektron-dérové pary. Koncentrace takto vytvorenych
fotoelektront budiz n a fotodér p (cm™). Piedpokla-
dejme idedlné ¢isty krystal bez miizkovych defekti;
elektron s dirou pak po uplynuti jisté stfedni doby Zi-
vota T a pfipadné difuzi krystalem navzajem rekom-
binuji (,elektron spadne do nékteré z dér®). Jelikoz se
rekombinace Gcastni dvé kvazicastice, 1ze tento déj na-
zvat bimolekuldrni rekombinaci (v analogii s chemic-
kou reakci, do niz vstupuji dvé molekuly). Popisuje ho
jednoducha kineticka rovnice

dn

FTi G —ynp, @
kde G (cm™3s™) zna¢i generacni rychlostpérﬁay(cm3s'l)
je koeficient (rychlostni konstanta) elektron-dérové bi-
molekuldrni rekombinace. Za predpokladt uvedenych
vyse plati ov§em n = p a kromé toho v prvnim priblizeni
miizeme jisté psit G = al, kde & (cm™) je absorpéni koe-
ficient budiciho zafeni. Potom (1) ziskéava tvar

— = al —yn?. (22)

Bimolekuldrnost je zde vyjadfena dvojkou v expo-
nentu (téz ,rad reakce). Jestlize je rekombinace plné
zafiva (kazdy elektron-dérovy par anihiluje s vyza-
fenim fotonu hv ~ E,), pak dodany budici vykon al
se musi konvertovat na luminiscenci a byt vyzaren
zpét; tedy v ustaleném stavu popsaném rovnosti dn/
dt = 0 vyplyva pro intenzitu i ptislusné luminiscence
z (2a) vztah

i= ynz =al (2b)

V tomto konkrétnim pripadé tedy roste intenzita
bimolekularni luminiscence linedrné s intenzitou bu-
zeni. Konstantu y je pfitom tfeba nazvat koeficientem
zdfivé bimolekuldrni rekombinace. Neni tézké ukazat,
zelinearni zavislost se zachova i tenkrat, neni-li rekom-
binace plné zativa.

Je ovSem namisté zdtiraznit, Ze v redlném krystalu
existuji vzdy konkurenéni rekombina¢ni pochody, at
jiz zativé, ¢i nezativé; tehdy se muiZe exponent v zavis-
losti i(I) ménit podle toho, jak silné je buzeni. Kromé
toho k podobné variaci exponentu muze dochazet, ne-
ni-li v1atce dosazeno ustaleného stavu (tj. namisto bu-
zeni spojité pracujici vybojkou ¢i CW laserem budime
napf. kratkymi laserovymi pulzy). Ponékud blize jsou
tyto situace diskutovany v [1].

S déjem zobrazenym na obr. 1 se v polovodic¢ich
setkdvame pomérné vzacné. Elektrony a diry jsou zde
velmi ¢asto, zejména za nizkych teplot, svazany cou-
lombovskou silou v elektricky neutralni kvazic¢astice

/e

luminiscence

Obr. 1 Bimolekularni luminiscencni déj v krystalickém polo-
vodici.
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Legometrie aneb Michelsonuv
interferometr ocima
stfedoskolskych studentu

Stanislav Gottwald, Jakub Jandus, Vit Zelezny
Gymndzium, Praha 9, Spitdiska 2/700, 190 00 Praha 9 — Vysocany; stanislav.gottwald@centrum.cz

Clanek seznamuije s konstrukci interferometru, ktery vytvorili dva studenti SS jako projekt pro seminar
z fyziky. Prvni ¢ast se zabyva obsahem seminare, dalSi dvé ¢asti pak samotnym interferometrem ze
stavebnice LEGO a uzitim 3D tisku s pomérné detailnim popisem jednotlivych komponent a pfipadnymi
konstrukZnimi prekazkami. Zavérecna ¢ast pojednava o uziti obou verzi interferometru ve Skolské praxi.

Vybrané kapitoly z fyziky

jako mozna lihen zajimavych projekta

Seminafi Vybrané kapitoly z fyziky se na Gymnaziu,
Praha 9, Spitalské 2 vyuéuje fadu let a je uréen pro po-
sluchace tfetiho ro¢niku étyfletého a paralelniho ro¢-
niku osmiletého studia, pfipadné nepovinnou formou
pro studenty o rok mladsi. Jeho zédkladni charakteris-
tika je uvedena v SVP gkoly, tedy v [1].

Podle daného dokumentu je pfi praci na seminafi
kladen dtiraz ,,na samostatnou prdci a vyhleddvini in-
formaci z riiznych informacnich zdroji,... rozvoj samo-
statného kreativniho mysleni a zkoumdni v oblastech
fyziky, které si Zdci samostatné voli. Zdci zpracovdvaji
projekty, provddéji métent, chodi na exkurze a vefejné
predndsky (AV, MFF apod.). Snahou je zejména podni-
tit Zdky k samostatnému kladeni otdzek a jejich feSeni
za pomoci experimentil, vzdjemné diskuse, vyhleddvd-
ni informaci na internetu i ve spoluprdci s odborniky
(zejména na MFF UK). Probirand témata jsou znacné
ovlivnéna pfanim a vlastni iniciativou a aktivitou sa-
motnych Zdaki.

Samotny obsah je vymezen dosti volné, je tedy vel-
mi variabilni, a miZe se tak v co nejvétsi mire prihléd-

Obr. 1 Exkurze do Astronomického Ustavu AV CR v Ondrejové.

Obr. 2 Méreni rychlosti stiely pomoci dvojice rotujicich
kotoucd.

nout k aktudlnimu slozeni seminafe a pozadavkiim
a schopnostem zakti v daném s$kolnim roce. Kazdy
$kolni rok je tedy trochu jiny, kazdy je svym zpuso-
bem originalni.

V ramci semindfe jsou nékterd témata striktné urce-
na (i kdyz je hloubka obsahu opét dana volnéji a zavisi
na aktudlnich pozadavcich studentt), vétsinu dalsich
aktivit si vSak uréuji studenti sami. Mezi zavazna téma-
ta patfi zakladni koncepty mechaniky, specidlni teorie
relativity (STR) a astrofyziky. Vétsinou za¢indme me-
chanikou, tj. Newtonovymi zdkony, pohyby v tihovém
poli Zemé a vztaznymi soustavami. PfestoZe se vét$ina
studenttt domniv4, ze Newtonovy zakony a mechanika
vibec jsou velice jednoduchou a intuitivni ¢asti fyziky,
ne vzdy to tak byva a je mozné najit fadu nespravnych
predstav (miskoncepci), které pravé v této oblasti byvaji
je proto spravné pouziti Newtonovych zakont pii po-
pisu redlnych situaci.

Nésledné se zabyvame inercidlnimi a neinercialni-
mi soustavami a porovnanim popist riaznych pohybu
z pohledu obou soustav. Snazime se o to, aby studenti
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"Cesk4 astronomickd spolecnost, Fricova 298, 251 65 OndFejov, kozusko@astro.cz
2Fyzikélm’ tistav AV CR, Na Slovance 2, 182 21 Praha 8, zdarskaj@fzu.cz

Historicky prvni virtua
Astrono

Astronomickou olympiddu vyhladuje Ceska astronomickd spole¢nost a Ministerstvo $kolstvi, mladeZe
a télovychovy. Ve Skolnim roce 2020/21 probiha jeji XVIII. ro¢nik. BEhem dubna probéhlo historicky
prvni virtudIni celorepublikové finale Astronomické olympiddy® v kategorii AB a CD, tedy v obou
kategoriich, které jsou ureny studentim stfednich Skol. Ve dnech 10. a 11. kvétna probéhlo, taktéz
virtualné, finale v kategorii EF a GH pro zakladni Skoly. Diky vysokému nasazeni vSech organizatorQ

i zuCastnénych se vSe dobre zdafilo a Astronomicka olympiada privitala ve svych fadach nové vitéze.

Finéle Astronomické olympiddy se ztcastnilo pét de-
sitek nejlepsich fesiteld z celé CR. V kategorii EF (8.
a9. ro¢nik ZS) zvitézil Martin Kudrna z Gymnazia Jana
Keplera v Praze, v kategorii GH (6. a 7. ro¢nik ZS) Jan
Herzig z Gymnézia J. S. Baara v DomaZlicich.

Findle kategorii EF a GH probéhla v souladu s po-
kyny MSMT distanéni formou v pondéli 10. a v utery
11. kvétna 2021 od 09:00 do 13:00 ve spolupraci s plat-

1 J. Zdarska: Mezinarodni astronomické olympiida v dobé
temna. Cs. ¢as. fyz. 71, 112-115 (2021).

formou Planetum. Postupujici obdrzeli podrobné in-
strukce e-mailem 26. dubna 2021. Vyhldseni vysledkt
probéhlo ve stfedu 12. kvétna 2021 od 16:00.

A jaké byly parametry hodnoceni? , Uspésny fesitel
kategorie EF musel dosdhnout alespori 60 % bodii, tj.
alespori 50,7 bodu. 100 % bodii se stanovi jako aritme-
ticky priimér bodii prvnich tii nejlepsich fesitelii a ¢ini
84,5. U kategorie GH bylo tfeba dosdhnout taktéz ales-
pon 60 % bodii, v tomto pFipadé tedy alespori 45,4 bodu.
100 % bodii se stanovi jako aritmeticky priimér bodi
prvnich t#i nejlepSich fesitelil a cini 75,67, vysvétluje

V ramci doprovodného programu Ucastnici virtudlné zavitali na pracovisté Slune¢niho oddéleni Astronomického ustavu AV
CR, ktera jsou za béznych okolnosti pFistupna jen nékolika pozorovatelm Slunce.
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emeritny ¢len Katedry teoretickej fyziky, FMFI UK, Bratislava, sebesta@fmph.uniba.sk

V tomto roku uplynie 190 rokov od narodenia jedného z troch najvacsich fyzikov. Kratko
nato si pripomenieme rovnaké vyrocie objavu, ktory sa stal predmetom badania nasho
jubilanta a hadam najviac ovplyvnil vyvoj 'udstva. V tomto ¢lanku priblizime Citatelom

nielen najvyznamnejSie uspechy J. C. Maxwella, ale aj jeho osobnost’ a metédu, vdaka ktorej

dosiahol svoje vysledky a ponukol dalSim generaciam priklad hodny nasledovania.

Uvod

V dejinach fyziky nendjdeme vela u¢encov, badatelov
alebo vedcov, ktori by natolko ovplyvnili vyvoj svojej
vedy a sprostredkovane i celého ludstva, ako je James
Clerk Maxwell (obr. 1), [1-6]. Na takéto tvrdenie mame
niekolko dévodov.

Predovsetkym je autorom jednej z hlavnych fyzi-
kéalnych teérii - tedrie elektromagnetického pola. Na-
priek mladému veku bol schopny svojim prenikavym
umom postihnut podstatu, vyznam a dosah skvelych
objavov, hoci niekedy iba dohadov, Michaela Faradaya
(1791-1867). Vdaka matematickej intuicii i matematic-
kému vzdelaniu dokazal na tomto experimentdlnom
zéklade vybudovat teériu, ktord nielen opisala dovtedy
zname poznatky o elektrine a magnetizme, ale zahrnu-
la aj Faradayovu myslienku elektromagnetického pola,
ba dokonca predpovedala taky vyznamny jav ako $ire-
nie elektromagnetickych vin. Muselo uplynit takmer
pétndst rokov, kym sa nemeckému fyzikovi Heinrichovi
Hertzovi (1857-1894) podarilo predpovedané viny ob-
javit. Tak sa zacala nova éra v oblasti prenosu energie
ainformdcii, teda komunikdcie v $irokom zmysle slova.
Ludstvo sa ocitlo na prahu epochy telegrafu, rozhlasu,
televizie, radiolokdcie a dal$ich prostriedkov spojenia
nielen medzi ludmi, ale aj s okolitym vesmirom.

Dnes si uz ani neuvedomujeme, za ¢o vietko vdaci-
me préave Jamesovi Clerkovi Maxwellovi. Bez jeho ma-
tematického havu by si Faradayove myslienky o poso-
beni nablizko, o vplyve prostredia na priebeh dejov, ako
aj jeho predstava elektromagnetického pola prebojuvali
cestu ovela tazsie, ak by si ju vobec prerazili. Maxwell
uchoval a dalej rozvinul Faradayove vysledky. Dnes je
opis vzajomného pdsobenia pomocou teérie pola upl-
nou samozrejmostou aj v inych oblastiach fyziky.

Pri préci na novej tedrii James Clerk Maxwell uplat-
nil nové postupy, ktoré by sme mohli zhrnat pod po-
jem Maxwellov metodologicky refazec: vychodiskom
budovania tedrie je experiment; formalnym jazykom
kvantitativneho opisu je matematicka schéma, ktora sa
stava kostrou tedrie a vdaka tomu je schopna nielen vy-
svetlit zname, ale aj predpovedat zatial nezndme javy;
pri hladani matematického opisu ukazuje cestu jasnd
fyzikalna predstava o mechanizme javov, zhmotnend
v hypotéze - td v§ak nemusi mat explana¢nu silu; kde
treba hladat hypotézu - to naznacuje analdgia, ktoru si

Obr. 1 James Clerk Maxwell na rytine G. J. Stodarta podla
fotografie Fergusa of Greenock. [7]

volime nielen na zaklade podobnosti formalneho opisu,
ale aj podobnosti mechanizmu javov. Navyse, Maxwell
vyuzil aj novy matematicky aparat — kvaterniénovy
pocet, ktory vytvoril William Rowan Hamilton (1805-
1865) a rozpracoval ho jeho Ziak Peter Tait (1831-1901).

Druhym dévodom pre tvrdenie o vynimo¢nom po-
staveni Jamesa Clerka Maxwella v dejinach fyziky je
skuto¢nost, Ze patri medzi zakladatelov kinetickej ted-
rie plynov, ktora sa neskor stala sucastou Statistickej
fyziky. Maxwellovo rozdelenie je jednym z pilierov kla-
sickej Statistickej mechaniky — mimochodom aj tento
ndzov pochddza od neho.

Tretim argumentom je ¢innost J. C. Maxwella ako
organizdtora vedy. Zac¢iatkom sedemdesiatych rokov
19. storocia vzniklo na cambridgeskej univerzite Ca-
vendishovo laboratérium. Tak po stranke obsahovej,
ako aj organizac¢nej to bolo v plnom zmysle slova Max-
wellovo dieta. A treba dodat, Ze naozaj zivotaschopné.
Po celé desatrocia patrilo medzi popredné centra eu-
ropskej a svetovej fyziky. Zoznam vyznamnych expe-
rimentétorov i teoretikov, ktori tu pracovali alebo od-
borne vyrastli, by bol velmi-velmi dlhy.
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PocCatky jaderné
a subjaderné fyziky
v zemi vychazejiciho slunce

Patrik Novotny
Fyzikélni stav AV (R, Na Slovance 1999/2, 182 21 Praha 8; patrik.novotny@cern.ch

Dne 18. ledna jsme oslavili vyroc¢i 100 let od narozeni drzitele Nobelovy ceny za fyziku z roku
2008. Jeho jméno je JdiCird Nambu a cenu dostal spolu s dalSimi dvéma fyziky japonské narodnosti,
s Makotem Kobajasim a ToSihidem Masukawou. Nambu dostal polovinu ceny za objev mechanismu

spontanniho naruseni symetrie v subatomové fyzice. Kobajasi a Masukawa pak za vysvétleni

pUvodu tohoto naruseni, které vedlo k predpovédi existence alespon tfi rodin kvark.

Kobajaéi a Masukawa stale Ziji. A¢ s Nambou do-
stali ocenéni dilem, tak patfi ke generaci ja-
ponskych fyzikt narozenych ve 40. letech. Kobaja-
$i a Masukawa ucinili svou pfedpovéd v roce 1973,
po ¢tytech letech jejich teorii potvrdil objev bottom
kvarku ve Fermilabu. Jako zajimavost zminme fakt,
ze vSechny kvarky byly objeveny na americké pudé,
naopak vSechny interakéni bosony i boson Higgstiv
na pudé evropské.

Nambu publikoval ocenénou teorii jiz v roce 1960
ve Spojenych statech, kde piisobil od roku 1952 po zby-
tek své kariéry. Naopak oba zastupci mlads$i genera-
ce kvantovych fyzika pusobili cely Zivot v Japonsku.
Masukawa se dokonce pfi své nobelovské prednasce
omluvil, Ze nehovori anglicky, a pfednesl prednasku
japonsky. Znalci japonstiny si mohou prednasku po-
slechnout na webovych strankdch Nobelova vyboru [1].

Od povale¢nych dob az do soucasnych dnt je ja-
ponska jaderna i subjaderna fyzika sobésta¢na, avsak
silné spolupracujici se zbytkem svéta. Pfikladem muze
byt experiment Belle II, se kterym spolupracuje Ustav
Casticové a jaderné fyziky MFF UK, i detektor neutrin

Obr. 1 Einstein v Japonsku [5]. Dle [4] se jedna o ndvstévu
RIKENu, dle [5] se vSak jedna o navstévu Téhocké
univerzity.

Obr. 2 Albert a Elsa Einsteinovi v Japonsku. Zdroj: Wikimedia

Superkamiokande. Nasince jisté ohromi to, ze Japonci
jsou drziteli 9, resp. 11 (Nambu a SudZi Nakamura, dr-
zitel Nobelovy ceny za fyziku z roku 2014, jsou pivo-
dem Japonci, v Japonsku studovali i u¢ili, avsak v dobé
udéleni ceny byli americkymi ob¢any) Nobelovych cen
za fyziku a 8 za chemii. Pro vykresleni ptibéhu, kte-
ry chceme vypravét, zminime jesté 5 Nobelovych cen
za medicinu. Dalsi obory pro ucely tohoto textu opo-
menme. Japonci jsou Uspé$nymi fyziky a chemiky ne-
jen s ohledem na pocty Nobelovych cen, aleis ohledem
na pocet citaci nékterych ¢lanku, zvlasté pak z kvan-
tové mechaniky. Jak k tomu vsak doslo, Ze v tradi¢né
konzervativnim Japonsku se prosadily a uspé$né rozvi-
nuly védy s moderni tradici v zdpadni Evropé? A mohli
bychom si z toho vzit ponauceni i pro rozvoj (jaderné
a subjaderné) fyziky v Cesku, potazmo Evropé? Jiz pie-
dem avizujeme, Ze mohli a méli!

Tento text si davd za cil vypravét zajimavy pfibéh
specifického usvitu déjin japonské atomové fyziky. Z4-
jemctim o danou problematiku vice do hloubky do-
porucujeme, aby si precetli ¢lanek Atomic Physics in
Japan od Kenzi Itoa [2], ktery je napsan velmi poutavé,
a narozdil od tohoto textu se jedna o odbornou préci.
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Ceskoslovensky ¢asopis
pro fyziku sedmdesatilety
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Kdy? zac¢al roku 1951 vychazet Ceskoslovensky €asopis pro fyziku, je$té v Ceskoslovensku

nevysilala televize, telefon byl exklusivni pfistroj pro pracovni pouziti a hrstku prominentnich
domacnosti. Dnes po 70 letech mame kazdy telefon/fotoaparat/kameru/pocita¢/navigaci atd.

v kapse s moZnosti pfistupu k ohromnym zdrojam informaci. PoCet vysokoskolskych student(
fyzikalnich obort se zvysil fadové, stejné tak pocet védcl a védeckych pracovist’. Zplsoby vzdélavani
a ,délani védy"” se proménily. Je tedy malym zazrakem, Ci spiSe velkym usilim generaci redaktor(

a autor(, Ze Cs. €asopis pro fyziku je stale tady. Pojdme se tedy podivat letmo na jeho historii.

Kofeny témér stopadesatileté

»Timto &islem se konéi vyddvini Casopisu pro pésto-
vani matematiky a fysiky v dosavadni formé. Ztizeni
Usttedniho tstavu matematického a Ustiedniho tista-
vu fysikdlniho, zvysené iikoly kladené na védu v idobi
socialistického budovdni i nebyvald pozornost a podpo-
ra, kterou odpovédni Cinitelé nasi lidové demokratické
republiky vénuji rozvoji nasi védy, umoznuji a soucasné
¢ini naléhavou reorganisaci naseho éasopisu na Sirsi zd-
kladné. Dlouholetd tradice tohoto Casopisu nebude re-
organisaci prervana. Casopisy, které vzniknou, navdzi
organicky na prdci, kterou dosud konal Casopis pro pés- Sy
tovdani matematiky a fysiky, a také z jejich tipravy bude DR. F. J. STUDNICKA,
zfejmd souvislost s dosavadnim Casopisem. PAOTESMR MAYSEITIEE 24 O UMTRRIE FRAMKE

Napristé bude Casopis pro matematiku oddélen : A vinavi
od Casopisu pro fysiku; jak fysikdlni, tak matematicky
Casopis bude vychdzeti jednak jako casopis mezindrod-
ni, jednak jako casopis domdci, psany Cesky a slovensky.
Toto rozdéleni umozni lépe vyhovéti rozmanitym tiko-
liim, které tyto casopisy budou plniti, at jiZ jde o publi-
kace hodnotnych praci piivodnich, ¢i o propagaci ma-
tematiky a fysiky v Sirsich kruzich domdcich zdjemcii;
rovnéz otdzkdm ideovym, zvldsté propagaci pokroko-
vych smérii védy sovétské a jejich velkych uspéchii bude e B
mozno vénovati soustavnéjsi a Sirsi pozornost.“ [1] V PRAZE.

Tut() Zprévu nalezll étenéfl Casoplsu Pro péstova’nl’ | « TISKEM DHA. EDVARDA GREGHA. — ‘ﬂ::j.’u?}:‘d JEDROTY LESKYGH MATHEMATIKT.
matematiky a fysiky (CPMF) na konci jeho 75. roéni- 1
ku. Tento Casopis zacala Jednota ceskych mathematikii
a fysikii vydavat pii prileZitosti desatého vyroci svého
zalozeni roku 1872 (obr. 1).! S v¥jimkou nékolika pro-

CASOPIS

PRO PESTOVARI

MATHEMATIKY A FYSIKY,

KTERIL 8 EVLASTNIN ZRETELEM K STOBUICIM

JEDNOTA CESKYCH MATHEMATIKU.

Obr. 1 Titulnilist prvniho ¢isla Casopisu pro péstovdni ma-
thematiky a fysiky (knihovna MFF UK).

tektoratnich let, kdy bylo vydavani zakazano, ¢asopis
existoval téméf osmdesat let. CPMF tedy patfil do sku-
piny nejstarsich, dodnes existujicich pfirodovédeckych
Casopist v nasich zemich, jako je Vesmir (zaloZeny roku
1871, ale preruseny v letech 1907-23) nebo Ziva (zaloze-

1 Prvni ¢islo CPMF vyslo slavnostné v nedéli 17. biezna 1872
a vecirku v pfedvecer slavnosti se zuc¢astnil i Palacky, Rieger,
Krej¢i, Tomek a dal$i osobnosti vefejného a védeckého Zivota.

na J. E. Purkyném jiz roku 1853, vydavand dodnes, ov-
$em se dvéma dlouhymi vypadky), ale oproti nim mél
CPMF vice odborné védecké zaméteni (s populariza¢ni-
mi a vzdélavacimi pfilohami). V dobé svého vzniku byl
prvnim védeckym ¢asopisem v monarchii, na coz hrdé
upozornil V. Posejpal [2]: ,,Okolnost, Ze prdvé zalozeny
védecky list jest Casové prvni toho druhu v Rakousku, na-
plituje hrudi vsech vedle radosti i zaslouZenou pychou.”
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Ceny Jindricha Zemana

za astrofotografii udeleny

Jana Zd'arska

Fyzikalni dstav AV (R, Na Slovance 2, 182 21 Praha 8; zdarskaj@fzu.cz

,Cena Jindficha Zemana za astrofotografii roku” je vyvrcholenim soutéze Ceska astrofotografie

mésice, kterou udéluje Ceskd astronomicka spole¢nost. Je uréena jako ocenéni profesionalniho nebo
amatérského astronoma ci astronomky za vyznamné astrofotografické vysledky, dosazené vzdy

za uplynuly rok v této soutézi. 0d roku 2017 je udélovana také ,Cena Jindficha Zemana Junior”, ktera je
urcena specialné pro mladé astrofotografy do véku 18 let. Ocenéni fotografové Evzen Brunner a Filip
Stehlik navic obdrzi zajimavy sponzorsky darek, vénovany prazskou pobockou spolecnosti ZEISS.

Ceské astrofotografie mésice' je ¢esky projekt, u jehoz
zrodu stal pred 15 lety spolu se svymi kolegy dnes-
ni pfedseda poroty Zdenék Bardon - foto ambasador

ESO.% Souté? zatituje Ceska astronomicka spolenost.
Skupina porotctl, slozend jak z amatérskych astronomtl,
tak z profesionald, vybira v elektronickém hlasovani

1 Z. Bardon, J. Zdarska: CAM patnéctiletd. Cs. ¢éas. fyz 3,
222-224 (2020)

2 Z.Bardon, J. Zd4rska: Diky astrofotograféim hvézdy nehas-
nou. Cs. ¢as. fyz. 2, 155-162 (2020)

Evzen Brunner se jiz od mladi vénoval astronomii a také kos-
mologii, kde je pfimo fascinovan mapovanim pocatkd naseho
vesmiru. Napad fotograficky ,zvécnit” nebesky ukaz se zrodil
v jeho hlavé nékdy koncem roku 2008, kdy se k Zemi blizila

i kometa Lulin. Jen mlhavé piedstavy o tom, jak to zafidit, zpG-

sobily, ze byl pfipraven az v dobé, kdy kometa davno zmizela
v dali. Prvni skromné astrofotografické vysledky se dostavily
az na jare 2010 po zakoupeni jednoduché rovnikové montaze
a ziskani elementarnich znalosti zpracovani hlavné od zkuse-
néjsich kolegl na astro-féru (www.astro-forum.cz). Pozdéji se
také snazil pozorovat vizualné, ale fotografovani bylo silngjsi.
Poridil si lepsi vybavu - navadénou montaz, chlazenou kame-
ru, apochromaticky refraktor 102/700 s reduktorem — a naucil
se nasnimana data Iépe zpracovavat. V roce 2014 ziskal prvni
ocenéni v soutézi Ceska astrofotografie mésice.

Vitézny snimek

- Cena Jindficha
Zemana -
California-Taurus—
M45 - Samyang
135/2.0,F2@
135mm, montaz
CEMA40, kamera
ASI071MC,
Astronomik UV/IR
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Hvezdarna b

Urbanovo

slavi 150. vy

Jana Zdarska

0Ci zalozeni

Fyzikéni Gstav AV CR, Na Slovance 2, 182 21 Praha 8; zdarskaj@fzu.cz

Slovenska Ustredna hvezdaren v Hurbanove,

a astronom Dr. Mikulas Thege Konkoly, letos

kterou roku 1871 zalozil vyznamny védec
oslavi své 150. vyroci zaloZeni. Od svého zrodu

prosla hvézdarna nékolika historickymi obdobimi od Rakouska-Uherska ptes prvni CSR
a nasledné rozdéleni Ceskoslovenska az po soucasnost. Pfesto — i v dobdach nepfiznivych,
bylo a je cilem hvézdarny poskytovat pfedevsSim vzdélani a co nejlépe slouZit lidem.

dyz Dr. Mikula$ Thege Konkoly (1842-1916) po-

jal napad a poté i zalozil hvézdarnu v Hurbanové,
byl to velmi dulezity pocin. Neni divu, Ze se hvézdar-
na brzy stala jednou z nejvyznamnéjsich astrofyzikal-
nich observatofi v Evropé. Dr. Thege Konkoly studoval
v Pesti a Berliné a jednim z jeho profesort byl i pro-
sluly védec Johann Franz Encke. Po svych studiich
Dr. Thege Konkoly podnikl dvouletou studijni cestu
po nejznaméjsich observatorich Evropy, aby se sezna-
mil s jejich ¢innosti, odbornym programem a pfistrojo-
vym vybavenim. Takto vzdélan rozhodl se zasvétit sviij
dalsi zivot rozvoji védy a védeckého poznani a vedle
svého sidla zalozil hvézdarnu.

Hvézdarna v Hurbanové se postupné stala zndmou
auznavanou po celé Evropé a Dr. Thege Konkoly, ktery
se skvéle vyznal nejen ve hvézdach, ale umél i vyborné
hrat na klavir a dokonce i komponovat, se rozhodl vé-
novat tuto hvézdarnu statu. Mgr. Marian Vidovenec,
jeji soucasny generalni feditel, k tomu dodéva: ,, His-

Dr. Mikuld$ Thege Konkoly zaloZil roku 1871 hvézdarnu
v Hurbanové, jez se brzy stala jednou z nejvyznamnéjsich
astrofyzikalnich observatofi v Evropé.

Vlevo: M. Konkoly a J. Hartmann pfi pozorovani Halleyho komety.
Vpravo: Stienheilov-Konkolyho fotorefraktor.

toria hvezddrne v Hurbanove je siicastou historickych
udalosti od Rakiisko-Uhorska cez vznik spolocného Ces-
koslovenského Stdtu, ndsledného vzniku Zeleznej opo-
ny aZ po rozpad spolocného ceskoslovenského stdatneho
ttvaru. Na jej osude je mozné vidiet pristup k interpre-
tdcii dejin jednotlivymi aktérmi tychto udalosti. Zauji-
mavo znejii interpretdcie madarskej a slovenskej strany
k prevozom pristrojového vybavenia najprv po vzniku
Ceskoslovenska na tizemie Madarska, a potom ndsledne
pred druhou svetovou vojnou premiestnenie starodal-
skej Sestdesiatky (do roku 1947 se Hurbanovo jmenova-
lo Stara Dala, pozn. red.) do Presova. Ja to beriem ako
historicky fakt a dnes s tym uz ni¢ nenarobime. BohuZzi-
al, niekedy to zbytocne zasahuje do vzdjomnych dob-
rych vztahov. Na druhej strane mozno aj vdaka tomuto
mozeme hvezddreri povaZovat za fundamentdlnu pre
modernii astronémiu tu v stredoeurépskom regiéne. Ja
som osobne rdd, Ze mézem byt siiéastou tejto 150-rocnej
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Energeticka olympiada =
energeticka gramotnost

Jana Zd'arska

Fyzikéni Gstav AV CR, Na Slovance 2, 182 21 Praha 8; zdarskaj@fzu.cz

Energetickd gramotnost je dulezita nejen z hlediska sou¢asného hospodareni s energiemi, ale pfedevsim

v souvislosti s vyuZzivanim zdroj( energii v budoucnu. Proto je navysost dllleZité, aby se s informacemi

0 vyrobé, distribuci a spotfebé energie seznamovali jiz studenti a mlada generace. Jednou z mozZnosti, jak
tomu napomoci, je i projekt Energeticka gramotnost, ktery kazdorocné vrcholi Energetickou olympiadou. Jeji
¢tvrty ro¢nik prob&hne ve spolupraci se spole¢nosti CEPS, a. s. a Fakultou elektrotechnickou CVUT v Praze.

nergetika se dotyka kazdého z nas a v soucasné

dobé jiz bez elektrické energie nelze dlouhodo-
bé fungovat. Na elektfinu ,,funguje” v podstaté témér
vSechno a lidstvo bere dostupnost elektfiny bezmala
jako samoziejmost. O to vice nas zasko¢i, kdyz dojde
k jejimu (byt jen kratkodobému) vypadku. To potom
vétdinou bezradné chodime od rychlovarné konvice
k elektrickému spordku s hriiznou predstavou, Ze nds
eka ,, Tma“?

Pfitom ve spole¢nosti si malokdo uvédomuje,
jak perfektné vyladéna musi byt prenosova sousta-
va a v jak dokonalé rovnovaze musi fungovat vyroba
a spotfeba elektrické energie. Je to pfedevsim z toho
divodu, Ze energii zatim nejsme schopni efektivné
ulozit. A proto je tak dtlezité, aby nedoslo k nérazo-
vému pretiZzeni pfenosové soustavy a aby vykon od-
povidal zatiZeni. Pravé z tohoto divodu je stdle jesté
pomérné obtizné zapojit do vyroby energie i energii
z obnovitelnych zdroju, protoze jeji vyroba se neda
dobfe regulovat. Takové vykyvy potom mohou vést
az k destabilizaci pfenosové soustavy. Ing. Adéla Ho-
lasova, organizatorka Energetické olympiady, k tomu
dodavé: ,,Béhem studia na FEL CVUT v Praze jsem si

1 Ondfej Neff: Tima. PLUS, 2014, ISBN 978-80-259-0279-0.

Ve findlnim kole si soutézici nejprve vyslechnou prednésky
a prezentace z rlznych oblasti tykajicich se energetiky
a aktualnich témat.

Ucastnici Energetické olympiady Fesi otazky tykajici se energetickych
uspor, energetického managementu, elektromobility, energetického trhu,
akumulace, Smart grids ¢i budoucnosti energetiky. (VSechny snimky v ¢lanku
jsou z Energetické olympiady roku 2019, kdy akce naposledy probéhla
prezencné.)

uvédomila, jak hodné se lisi znalosti odbornikii a Siro-
ké vefejnosti. Proto jsme se rozhodli vymyslet projekt
Energetickd gramotnost, kde budeme vysvétlovat zd-
kladni principy interaktivni a zdbavnou formou. Klad-
né ohlasy ucitelil nds velice tési, Casto pFizndvaji, Ze se
sami priucili nécemu novému.“

Energetickd olympidda neni klasickd znalostni sou-
téz. Jejim cilem je, aby si studenti dokazali najit odpo-
vidajici informace o energetice a uméli je ucelné pou-
zit: ,,Chtéli jsme ddt prostor studentiim naucit se jesté
vic a ukdzat jim praktické priklady z energetiky. Spolu-
pracujeme s firmami z praxe, které nam poskytuji nd-
méty na aktudlni témata k otdzkdm. Zdroven chceme
studentiim pribliZit problematiku energetiky a ukdzat
jim, Ze se jednd o zajimavy a pro budoucnost klicovy
obor, ve kterém mohou najit velmi zajimavé uplatnéni,”
dopliiuje Ing. Holasova.

Energetickd olympidda je rozdélena na dvé kola.
Prvni kolo probihd online a mohou se ho zudastnit az
tticlenné tymy. Toto kolo zahrnuje otazky z riiznych
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Cena Wernera von Siemense
dro Libora Smejkala a Tomase
dngwirtha

Jana Zd'arska
Fyzikélni Gstav AV CR, Na Slovance 2, 182 21 Praha 8; zdarskaj@fzu.cz

-

V kategorii nejlepSi disertacni prace se v letoSni soutézi Cena Wernera von Siemense umistil na druhém misté
Mgr. et Mgr. Libor Smejkal, Ph.D. z Fyzikalniho ustavu AV CR. Ocenéni ziskal za praci s ndazvem , Topologicka
pasova teorie relativistické spintroniky v antiferomagnetech”, kterou ved!| profesor Tomas Jungwirth.

r. Libor Smejkal ptisobi ve Fyzikdlnim tstavu
AV CR v sekci Fyziky pevnych latek v Oddéle-
ni spintroniky a nanoelektroniky. Na otazku, kdo

byl jeho védeckym vzorem, odpovida bez zavahani: ' 2

LV prvni fadé mé velmi ovlivnil Tomds Jungwirth, kte- A f Nt Nejlepsi M prot.ing. Zdenk B4
ry v Cesku rozvinul moznosti tizce propojeného ex- Silg disertaZni G2oC: RNDr. Mirosta
perimentdlniho a teoretického vyzkumu spintroniky - prace

na svétovou tiroveti a se kterym jsme zazili spoustu 2. mistoas

vzruSujicich objevii. Spolupracoval jsem i s prednimi 3 / %

fyziky z celého svéta, naptiklad s Jairem Sinovou nebo
Allanem MacDonaldem, a z historie mé velmi inspiro-
valy Zivotni pFibéhy Richarda Feynmana, Steva Jobse
¢i Elona Muska.“

Cena Wernera von Siemense ma za ukol nejen mo- V kategorii nejlepsi disertacni prace se v soutézi Cena
tivovat vyjimeéné talenty z fad studenti a vyzkumni- Wernera von Siemense umistil na druhém misté
ku, ale také upeviiovat pozitivni vztah studentti a $ir-
$i vefejnosti k védé a v neposledni fadé vyzdvihnout
nednavnou praci pedagogu, ktera je ¢asto nepravem

Mgr. et Mgr. Libor Smejkal, Ph.D. z Fyzikalniho Gstavu AV
CR se svou praci ,Topologicka pasova teorie relativistické
spintroniky v antiferomagnetech”, kterou ved| profesor
Tomas Jungwirth.

opomijend. Pro¢ jste svou diserta¢ni praci prihlasil
pravé do této soutéze: ,Oslovil mne formdt soutéze,
a to ze tii hledisek. Zaprvé: soutéz je oteviend viem
oboriim, nejen pouze fyzice. Zadruhé: soutéz je zasti-
téna technologickou firmou, kterd nese odkaz vyznam-
ného vyndlezce a elektrotechnického inZenyra z 19. sto-
leti i po 173 letech. Zatteti: vazim si, Ze jsou ocenéni
jak autor, tak vedouci préce, vysvétluje Libor Smejkal
své divody.

Spintronika je moderni védni obor, ktery vyu-
7iva k uchovavani, pfenosu a zpracovani informaci
spin elektroni. Tato technika by mohla v budoucnos-
ti umoznit vyrazné zlepSeni elektronickych obvodu
a pocitact, ale v soucasné dobé je problémem dosah-
nout delsi koherence spinové polarizovanych elektro-
nt, nizsich ztrat energie a co nejvétsiho poméru mezi
signdlem a $umem. Libor Smejkal k tomu dod4va: ,, 0b-
' jevili jsme, Ze takovéto spinové polarizované elektrony
Spintronika je moderni védni obor, ktery vyuziva v pirodé existuji v antiferomagnetickych materidlech,

k uchovavani, pfenosu a zpracovani informaci kde ]e]zch atraktivni vlastnosti mohou b};t chrdnéné to-
spin elektron(. pologii kvantovych magnetickych stavii.“
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Pavol Rapavy - duse slovenske
amatérské astronomie

Rozhovor se slovenskym popularizatorem astronomie a pfirodnich véd
RNDr. Pavlem Rapavym, vedoucim hvézdarny v Rimavské Soboté

Pavol Rapavy', Jana Zdarska>
"Krajska hvezdarefi a planetarium Maximiliana Hella v Ziari nad Hronom, jej organizacnou sti¢astou je Hvezdareri v Rimavskej Sobote
2 FyzikaInf tstav AV CR, Na Slovance 2, 182 21 Praha 8

Popularizace astronomie ma na Slovensku velkou tradici a mnoho nadSenc(l nejen mezi profesionalnimi
astronomy. Kooperace ¢eskych a slovenskych astronom je na vysoké Urovni, a to jak v rdmci spoluprace
jednotlivych observatofri, tak i v aktudlni otdzce svételného znecisténi. O vyvoji astronomie na Slovensku

a preshranicni spolupraci jsme hovofili s popularizatorem astronomie a prirodnich véd, iniciatorem zakladani
chranénych oblasti tmy, pozorovatelem meteort, zakrytd a slunecni aktivity RNDr. Pavlem Rapavym.

Obr. 1 Legendarna kométa Hale-Bopp (C/1995 O1) 30. 3. 1997 nad kupolami hvezdarne v Rimavskej Sobote.
Foto: Pavol Rapavy

B Jana Zddrskd: Spoluprdce Ceskoslovenského casopi-
su pro fyziku a slovenskych védcii je pro nds v redakci
velmi diilezitd. Mohl byste ndm fici, jak vnimdte tuto
soucinnost vy?

Pavol Rapavy: Spoluprica s kolegami z Ceskej re-
publiky je uz tradi¢ne vynikajuca. Je to pochopitelné,
mame spolo¢né dejiny a az do roku 1993 sme boli jed-

nym $tatom. Mam vsak pocit, Ze po rozdeleni sa vmno-
hych oblastiach vztahy este zlepsili, politické rozhod-
nutia ich nijako neovplyvnili. Je vela astronémov, ktori
v rozhovoroch uvadzaju, Ze sa stile citia ako Cechoslo-
vaci. Po vstupe do Eurdpskej unie sa vytvorili aj moz-
nosti na realizdciu cezhrani¢nych grantov, ktoré vyu-
zivaju tie organizacie, ktorych zemia spolu hranicia.
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Lidé a fyzika

Osobni ohlédnuti
k devadesatinam profesora
leora Alexejevice Savina

Jan Hladky'

nif Ustav Akademie véd CR, v. v. ., Praha

Fyzikd

IgorAlexejevié Savin se narodil 7. 12. 1930 v Djatkové,
Brjanské oblasti SSSR. Studoval od r. 1949 na Fyzi-
kalni fakulté Lomonosovovy Moskevské statni univer-
zity. Po ziskani diplomu v r. 1954 pracoval v Elektro-
fyzikalni laboratofi Akademie véd SSSR v Dubné
u Moskvy [2]. V roce 1956 po zalozeni Spojeného
tstavu jadernych vyzkumi (SUJV) se stal pracovni-
kem Laboratofe vysokych energii (LVE), kde pracoval
na elektronickych experimentech na synchrofazotronu
10 GeV (obr. 1).

Ja jsem se setkal s I. A. Savinem poprvé v 1été 1963,
kdy jsem za svého dlouhodobého pobytu v LVE SUJV
presel ze skupiny V. V. Millera do skupiny A. L. Ljubi-
mova, ktera se zabyvala elektronickym experimentem
na protonovém synchrofazotronu s energii do 10 GeV,
studujicim elasticky rozptyl mezont n* na velké uhly
dozadu - az do 180° [1]. Vedoucim tohoto experimen-
tu se stal I. A. Savin, ktery mél na zékladé jeho uspés-
nych vysledka obdrzet po obhajobé své disertaéni pra-
ce hodnost kandidata véd.

S Igorem jsme se stali dobrymi prateli a jsme jimi
dodnes. On byl velmi sportovné zalozeny, jako ja,
a proto jsme ve volnych chvilich ¢asto spolu hrali te-
nis a volejbal a hlavné plavali v 1été ve Volze a jezdili
na bézkdch v zimé. Byl rovnéz po celou dobu nasi spo-
luprace velmi vstficny k mym uméleckym projevim
a vystavam mych praci v Dubné, Moskvé a okoli, které
vidy podporoval i proto, ze rovnéz propagovaly nasi
védeckou ¢innost.

1 Autor ¢ldnku je rovnéZz autorem kreseb.

Obr. 1 Protonovy synchrofazotron Laboratore vysokych
energii SUJV.

SPARK CHAMBERS FOR MEASURCMENIS OF ELASTIC BACKWARL
SCATTERING OF POSITIVE PIONS BY FROTONS

B, N Guskew, J. Eleankd®h A Lo Locaraov. & T Maimss, 1A Savin A5 Yoveske
Koiwt Tutrivaee for Nifear Kescorch. Dubng, (CS5R
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1 INTROMLCITON

In this paper a deseription is given of spark ehambers used in an experiment on
clasuc = p Packward scattering 1, 2] and of their basic characteristics,

Figure 1 shows the layeut i the beam of positive pons of the apparains wed in
measurements of clastic n*p backward scutlecing. In this experiment (wo spark
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Obr. 2 Schéma experimentu a publikace o jeho svazkové
jiskrové komore.

I. A. Savin byl velmi energickym mladym fyzikem,
ktery si vedl od pocatku velice Gspé$né pii vybéru
spolupracovniki pro tento experiment. Od kazdého
vyzadoval pfesnou a efektivni praci. Pfitom se choval
ke v§em velice pratelsky a snazil se vyhovovat jejich
pozadavkum. Oplyval velkymi organiza¢nimi schop-
nostmi. V experimentu, viz jeho schéma na obr. 2,
bylo pouzito pro znazornéni drahy prochézejici ¢as-
tice nékolik jiskrovych komor. Jedna z nich, ktera
byla umisténa ve svazku ¢éstic ¥, méla registrovat
minimalné dvé ¢astice, coz byl tehdy pfi Grovni této
techniky v LVE SUJV veliky problém, zejména s ¢is-
totou pouzitych plynovych smési a jejich rekombina-
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Prof, RNDr, Libor Paty, CSc,
zemrel

Stefan Zajac', Jifi Janta?, Vladimir Roskovec?

"Fakulta jadernd a fyzikéing inenyrska CVUT v Praze, Trojanova 13, 120 00 Praha 2; stefan.zajac@ffi.cvut.cz
2Vratislavska 394/10, 18100 Praha 8; jiri janta@gmail.com
3 Centrum pro studium vysokého Skolstv, v. v. i,, Jankovcova 63, 170 00 Praha 7; roskovec@csvs.cz

V pondéli 11. ledna 2021 ve vecernich hodinach ve véku nedozitych 92 let zemrel prof. RNDr. Libor Paty,
CSc., vyznamna osobnost nasi fyziky, védy, kultury a spole¢enského Zivota. Byl zakladatelem oboru fyziky
nizkych tlakd na Matematicko-fyzikalni fakulté Univerzity Karlovy v Praze, vysoce iniciativnim a akénim
organizatorem v Jednoté ceskoslovenskych matematikd a fyzik(l, odvdZzné angaZzovanym ob¢anem v naSem
staté, hybatelem v obdobich zavaznych spolecenskych zmén, prvnim naméstkem ministra Skolstvi v obdobi
1990-93 i neunavnym sledovatelem smérfovani naSeho Skolstvi a védy témér do konce svého Zivota.

arodil se 23. ¢ervence 1929 v Praze. Jeho predci

byli z¢asti zemédélci a z¢asti podkrkonossti tkalci
[1]. Jeho otec vystudoval obchodni akademii a od roku
1920 pracoval na Ministerstvu financi CSR. Mél vztah
k hudbé, s orchestrem vystupoval napt. v Ceskosloven-
ském rozhlase. Libor Paty se také naudil hrat na kla-
vir a pozdéji na hoboj. Do roku 1934 bydleli v Praze
na Ofechovce, poté se prestéhovali na Pankrac. Jako
$koldk chodil do Sokola. Uz ve tficatych letech vidél
v Karlovych Varech projevy némecké agresivity — sra-
zy henleinovct i postavu K. H. Franka. V roce 1938 se
jeho otec stal feditelem v tovarné Azbestos ve Zvérinku
u Nymburka, a proto se prestéhovali do blizkych Po-
débrad. V roce 1940 zacal Libor studovat na gymnéziu
v Nymburku, kam dojizdél na kole a vlakem. Po téz-
kém obdobi protektoratu s ulevou sledoval prfijezd
Rudé armady vroce 1945. Zacal se angazovat v politice.
V této souvislosti mu 21. inora 1948 feditel gymnazia
v feditelné ozndmil, Ze pfitomny ucitel rustiny tvrdi,
Ze se neuctivé vyjadril o obrazu generalissima Josifa

Vissarionovice Stalina. Nasledné byl vyloucen ze vech
$kol v republice. Podaftilo se mu prece jen v individu-
alnim rezimu slozit maturitu na gymnaziu v Koliné
- s vyznamendnim. Poté nastoupil na studium mate-
matiky a fyziky na Ptirodovédeckou fakultu Univer-
zity Karlovy v Praze. V zaf{ 1951, jeden semestr pred
zakonc¢enim studia, obdrzel prekvapujici vojensky po-
: - . volavaci rozkaz. Na radu profesora Vojtécha Jarnika
Obr. 1 Asistent Libor Pty v laboratofi u své sklenéné kalib- ~ Prerusil na fakulté studium. Podle rozkazu nastoupil

ra¢ni a plnici vysokovakuové aparatury na pocatku v Karviné - k Pomocnému technickému praporu -

70. let. Zdroj: Archiv MFF UK pozdéji pracoval na stavbé muni¢nich skladist ve Sva-
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Recenze knih

,Caro bakelitu" —
vice nez pouhy
katalog vystavy

Jan Valenta

Ladislav Klima: Caro bakelitu / kataldg. Slovenské
technické muzeum, KoSice 2020. 139 stran,
ISBN 978-80-973503-2-1. Naklad 500 kusd.

bakelitu

kataldg
Ladislav Klima

roce 2017 se uskutecnila ve Slovenském technic-

kém muzeu v Kogicich velmi zajimavd a aspésna
vystava ,,Caro bakelitu, motivovand stym vyro¢im za-
héjeni vyroby bakelitu v bratislavském zavodé Gum-
mon. Rok poté byla vystava predstavena i v Narodnim
technickém muzeu v Praze pod ndzvem ,Kouzlo/¢aro
bakelitu“ (obr. 1) a nasledné i v Bratislavé.

Bakelit byl, jak zndmo, prvni masové rozsifenou
umélou hmotou (obr. 2) — plastem (pfesnéji se jedna
o tzv. fenoplast, vznikajici reakei fenolu a formaldehy-
du za vyssich tlaka a teplot, kdy dochazi k polykon-
denzaci - nikoliv polymeraci). Bakelit umoznoval lev-
nou vyrobu a tvarovani lisovanim a pro svou odolnost
aizola¢ni vlastnosti se stal nepostradatelnym materia-
lem pro elektrotechniku (vypinace, zasuvky, konekto-
ry a pfedev$im krabice na ptistroje), domaci vybaveni,
osvétlovaci techniku atd. Z toho diivodu se nam téma
zdalo velmi zajimavé pro Cs. ¢as. fyz. a pozadali jsme
v roce 2018 autora vystavy Ing. Ladislava Klimu o ¢la-
nek zaloZeny na textech z vystavy a doplnény fadou
novych tabulek a ilustraci [1].

Obr. 1 Jeden z vystavnich objektl ukazujici soubor bakeli-
tovych vypinacq, zéstrcek, objimek a dalsich prvk
elektroinstalace. Foto: J. Valenta

V loniském roce spatfil svétlo svéta ,katalog® této vy-
stavy. Miize se to zdat pozdé, ale ono se vlastné jedna
o svébytnou publikaci, ktera je pfinosna i bez navazani
na vystavu. Na prvnich asi 40 stranach najdeme popis
historie vzniku a vyroby bakelitu, pfibéh skvélého che-
mikaa vynélezce Lea Hendrika Baekelanda (1863-1944)
i historii vyroby bakelitu v Bratislavé a na dal$ich mis-
tech v Ceskoslovensku. Bakelit je popsan i po chemické
atechnické strance a zasazen do kontextu ostatnich plas-
tl. Najdeme zde opravdu velké mnozstvi ilustraci a uda-
jt - i takovych, které se na ptivodni vystavé neobjevily
(nékteré maji ptivod i v pfipravé ¢lanku pro zluty Casopis,
coz nas tésf). Na konci uvodu ke katalogu naleznou cen-
né informace majitelé bakelitovych artefaktd v kapitole
»Identifikdcia a oSetrenie bakelitovych predmetov.

Zminme alespon jeden ze zajimavych faktd,
na které narazime v dvodnim textu katalogu: Nej-
starsi vyroba bakelitovych vyliskd v ¢eskych zemich

Struény chronologicky prehlad vyvoja plastov

Parkesin
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Obr. 2 Schéma c¢asového vyvoje plasti.



Abstracts of review articles

Stanislav Danis
Physics, a look back at 2020

During the last year, the attention of scientists has focused mainly
on the issue of Covid-19, which corresponded to the number of
contributions on this topic in Science and Nature, the journals from
which we mainly draw on as a basis for this article. Fortunately,
there was also room for articles from fields other than those related
to Covid-19. This contribution is devoted to looking back at physics
in 2020 and provides a chronological overview of a selection of
works.

Ivan Pelant
Bimolecular recombination

This article is based on the author’s longtime experience with the
(mis)understanding of the term “bimolecular recombination” in var-
ious branches of optical properties of condensed matter. Directly
connected with this kind of recombination is (bimolecular) lumi-
nescence/fluorescence. Quite often in the literature these terms are
not adequately defined and explained. Here, the case of bimolec-
ular recombination of free carriers in crystalline semiconductors is
discussed and compared with that of excitons in organic molecular
crystals. Also, non-radiative bimolecular recombination in amor-
phous semiconductors is mentioned.

Stanislav Gottwald, Jakub Jandus, Vit Zelezny
Legometry or Michelson interferometer built
by high school students

This article describes a Michelson interferometer constructed by
two high school students for their physics seminar. The first part
describes the seminar itself. Then the construction of the afore-
mentioned LEGO and 3D-printed interferometers is explained in
detail. The final part discusses use of the interferometer in practical
education.

Jan Valenta
Czechoslovak Journal of Physics turns seventy

The roots of the Czechoslovak Journal of Physics (CJP) are almost
150 years long. In 1872, the Union of Czech Mathematicians and

Physicist (established in 1872) started the oldest continuously ex-
isting scientific journal in the central Europe “Journal for Fostering
Mathematics and Physics”, which played an important role in the
development of Czech and Slovak scientific terminology, formed
the basis of science popularization, etc. After the 2" world war it
became clear that a single journal cannot play all necessary roles.
The solution was to split the traditional journal into four new jour-
nals — two mathematical and two physical. In each branch there
was one serious scientific journal published in foreign languages
and another one oriented to science popularization and written in
Czech and Slovak. The new journals were published by the newly
established institutes of the Czechoslovak Academy of Sciences.
The international version of CJP merged with European Journal of
Physics in the 1990s, but the local version still exists and celebrates
70 years since its first issue appearing in spring 1951. This paper de-
scribes history of the journal, the role of its eleven editors-in-chief
and other details. An appendix describes the old practice of editing
and printing a journal, which was effective until the technological
revolution after 1990.
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