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Abstracts of selected articles

Stanislav Kozubek: How did Czech natural sciences
perform in the Methodology 2017+ evaluation?

The evaluation of research organizations in the Czech Republic, M17+,
has been carried out for the last 4 years. In natural sciences the quality of
the Czech Republic in FORD fields is comparable with the world average
(according to journals divided into quartiles and top deciles) however,
it is substantially lower compared with EU15 levels. Quality profiles are
comparable with countries with similar economies and histories (e.g.,
Hungary, Slovenia, etc). In all fields of natural sciences, the number of
results has grown during this period, however, their quality remains
approximately the same. The number of results in the Q4 quartile has
slightly decreased.

Miroslav Broz, Ondrej Chrenko: The rise of Mercury,
Venus, Earth, and Mars in a dust gas disk

Planet formation is one of the fundamental questions in astrophysics.
Some of the planets (e.g., Jupiter) must have been formed within ~10
million years, during the existence of a gaseous disk. A new model (pub-
lished recently in Nature Astronomy) suggests that terrestrial, or “rocky”
planets, were also formed early. Protoplanets embedded in gas can move
towards 1 au, in a process called migration, which can explain the small
separation of Venus and Earth, and the small size of Mercury and Mars.

Simon Kos, Jifi Rezek: Metal-insulator transition
as a service to humankind

60 years after its discovery, the basic mechanism of the metal-insulator
transition in VO, is still not fully understood. This mechanism has applica-
tion potential for “smart windows", which change their optical properties
according to the outside temperature. Scientists from the Department
of Physics at the University of West Bohemia in Plzer\ have succeeded
in designing and fabricating VO,-based thermochromic coatings with

parameters suitable for commercial requirements at the laboratory scale,
and also scaled up for industrial application.

Tomds Halenka: The Nobel Prize in Physics
praised climate change modelling

This year, together with Giorgio Parisi, Syukuro Manabe and Klaus Has-
selmann were awarded the Nobel Prize in Physics for their pioneering
contribution to our understanding of complex systems. One half of the
prize honours their life-long effort in climate system modelling and anal-
ysis of climate change causes, especially the effects of greenhouse gases.
Syukuro Manabe was one of the very first pioneers in climate modelling,
both with simple radiative-convection models and the first general circu-
lation models (GCM), he highlighted the effects of carbon dioxide chang-
es in his models in 60's, and for the whole of his career worked and led
the development of the famous GCM at the Geophysical Fluid Dynamic
Laboratory. Klaus Hasselmann analysed the connection of chaotic weath-
er behaviour and climate systems, and developed methods for analysis of
the fingerprints of climate change. He was the founding director of the
Max Planck Institute for Climate and also led the German Climate Compu-
tational Centre, where another famous GCM was developed.

Some connections and relations to the state of the art in climate
modelling and climate change science are presented to clarify the im-
portance and impact of their work. Overall, this award, for the first time,
recognises climatology as a physical science emphasizing its potential
and importance for the future of mankind.

Josef Huberidk: Just to whistle and measure
the speed of sound propagation in metals

Measuring the speed of sound propagation in metals is easy and fast,
and is not only for the laboratory. With the use of a smartphone, ruler,
rosin, and vice we can measure speeds for steel, brass, aluminium, and
plastic. Values differ by a few percent from the tabulated values. Follow-
ing determination of the density of the material, it is also possible to
determine the Young's modulus of elasticity. This method presents an
opportunity for students to take physics into their own hands.
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Jvodnik
Fyzikalni vzdélavani

S rubrikou Fyzikalni vzdélavani se v nasem ca-
sopise mUzete setkavat jiz delsi dobu. Pova-
Zujeme ji za velmi dilezitou, a to nejen pro ucitele.
Jan Valenta, $éfredaktor casopisu, k tomu dodéva:
,FyzikdlIni vzdéldvdni je tak dobré, jak dobfi jsou uci-
telé. Tedy nelze ohodnotit fyzikdlni vzdéldvdni jako
celek. Jd zndm prevdzné jen skvélé ucitele fyziky, kteri
i ve volném Ccase jezdi na akce typu Veletrh ndpadu
ucitelti fyziky apod. Co je palcivym problémem, je
maly zdjem studenti o studium ucitelstvi fyziky.
Fyzikdfi ndm stdrnou a mladych je mdlo. Je tfeba vy-
lepsit podminky ucitelt tak, aby to mladé pfitdhlo.”
Realita je viak takovd, Ze obor ucitelstvi se ve vy-
snénych povolénich studentt pfilis neobjevuje.

Je mozno néjak pomoci? Urcité ano. Zacit by-
chom mohli uz u zvidavych déti. Kazdy z rodicl si
jisté vzpomene, jak se citil, kdyz po tfech ,pro¢?”
a tfech casto az z paty vydolovanych odpovédich
pfislo dalsi pro¢. Nejspi$ se shodneme na tom, ze
odpovidat na détské dotazy neni az tak snadné.

S pfichodem skolni dochézky si s tlevou od-
dychneme. Slovo ,pro¢” se nyni pfesouva na bed-
ra uciteld. A my bychom si pro své déti prali jen
ty nejlepsi. Ucitele, ktefi uméji své zaky poradné
nadchnout a inspirovat. Ucitele, ktefi uci srdcem
a zapaluji v hlavach zakd povéstné ohné, zivici
poznani. Vzbuzuji v nich touhu po védéni a udi je
latce, konstruktivni diskuzi a tymové spolupraci.
Citime, jak dilezity je na pocétku zivotniho sméfo-
vani ¢lovéka ucitel. A knihy.

Jako mala holka jsem si casto citavala v Zivo-
topisu francouzského biologa Louise Pasteura.
Obdivovala jsem jeho bezmeznou vytrvalost,
kdyz den co den opakoval své pokusy, aby odhalil
plvodce zavaznych onemocnéni, a ve svych dét-
skych myslenkach jsem ho povaZovala za ¢lovéka
jiné kategorie. Nékoho, kdo se badatelem uz na-
rodil a byl tak k této praci predurcen. A proto je
schopen pracovat tak usilovné. Dnes uz vim, ze to
tak neni. Ze védec je jako kazdy z nas. Nenarodil se
ve zlaté kolébce a nebyly mu dany nadptirozené
schopnosti — takové, jeZ ho po kazdém neuspéchu
opét postavi na nohy a vréti zpét do hry. Snad jen
prostoreké sudicky vlozily na jeho bedra osudovou
touhu badat. A jen ony tehdy védély, jak naro¢ny
zivot takového badatele ceka. Ale sudicky samy
o sobé nestaci. Je potieba také nékdo, kdo by
mladého nadsence dobie nasméroval. Je potieba
dobry ucitel.

Proto mé pfi rozhovorech tolik zajima, jak ktery
védec vzpomina na svého ucitele. Jan Valenta za-

vzpominal takto: ,Na gymndziu zacala moje zdliba
v geologii. Zpusobil to postarsi profesor, ktery u nds
jenom zaskakoval na pdr mésicti a zrovna jsme v pri-
rodopisu brali geologii. To jsou takové okamziky, kdy
je jasné videét, jak je dulezité, kdyZ ucitele jeho prdce
bavi a je do ni zapdleny. Shodou okolnosti jsme teh-
dy s kamarddy zacali chodit na vandry do pfirody,
do skal a jd obcas sbiral nerosty. Také jsem Cetl knizky
o vulkanologii a zacal pldnovat, Ze budu studovat
geofyziku.”

Zajimava byla i odpovéd doktora Jana Neu-
mana, feditele spole¢nosti NenoVisision s.r.o., kte-
ry své dojmy ze studia na Ustavu fyzikalniho inze-
nyrstvi VUT v Brné shrnul takto: ,Ale opravdu velky
dojem na mé udélala teoretickd mechanika, kde ndm
ucitelé ukdzali, ze Ize mechaniku pocitat riznymi
zplsoby a Ze velmi komplikované soustavy lze chytre
poditat na dva az tfi radky. Nebo takovd statistickd
fyzika ¢i elektrodynamika - z toho $la hlava kolem
a ¢lovéka to ucilo pokore. Profesor Dub nds naucil, Ze
se nemdme bdt strasidel, Ze se s nimi mdme sezndmit
anaucit se s nimi pracovat, i kdyz jim moznd zcela ne-
rozumime. Prece jenom jsme nestudovali teoretickou
fyziku, a tak nebyl prostor jit u vseho tplné do hloub-
ky. Ale ono to fungovalo - naucil jsem se nedésit se
téch silenych rovnic a pak jsem snad i postupné zacal
rozumét tomu, co fikaji (alespor trochu). No a v Zivo-
té a v prdci je to myslim dost podobné a stdle z toho
Ziji. KdyZz mé neskolila elektrodynamika, tak mé ne-
skoli uz nic.”

Pti této prilezitosti nemohu nevzpomenout
i na zajimavé vyjadfeni doktora Jifiho Grygara — jak
také muze fungovat vztah ucitele a zaka: ,Pokud
bych mél vybrat, co mé ve skole nejvice bavilo, tak to
byla na prvnim misté matematika, na druhém latina
a na tretim fyzika. S tou matematikou to bylo tak, ze
nase pani profesorka si nebyla moc jistd, takze kdyz
néco na tabuli odvozovala, tak se na mé obracela se
slovy:,Juro, je tov pofddku?’, a pokud jsem prisvédcil,
tak pokracovala. Jesté diimysinéji se choval ucitel fy-
ziky, coZ byl tzv. délnicky kddr. Ten zaved| systém, Ze
mne vzdy z fyziky vyvolal na novou ldtku, jd jsem ji
spoluzdkim a spoluzackdm vysvétlil, a tak probihalo
utésené mé vzdéldvdni ve fyzice. Obecné vzato mé
Skola bavila.”

Dobry ucitel je v zivoté clovéka skute¢nym
pozehnanim. Na dobrého ucitele se nezapomina.
Proto bychom byli moc radi, pokud by nase ¢lanky
v rubrice FyzikéIni vzdélavéani pomohly na svét dal-
$im dobrym ucitelGm.

Jana Zddrskd
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Obrazek na obélce:

Relativni zmény povrchové hustoty pevné latky v prachoplynovém disku 2 zplisobované
merkurovskymi az marsovskymi protoplanetami; patrnd jsou spirdIni ramena.
(Upraveno z obr. 2 v ¢ldnku M. Broz a 0. Chrenko: Vznik Merkuru, Venuse,

Zemé a Marsu v prachoplynovém disku, str. 422.)
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Metodikou 201 /+¢

Komentar Odborného panelu k vysledkdm Modulu 2'

Stanislav Kozubek

Biofyzikalni tistav Akademie véd Ceské republiky, Krdlovopolska 135, 612 65 Brmo; kozubek@ibp.cz

1. Jaka je uroven oboru v CR v mezinirodnim srov-
nani? (Je podle vaseho odborného nazoru komen-
tovany obor - pii pohledu neomezujicim se pou-
ze na bibliometricka data - na drovni srovnatelné
s vyspélymi zemémi, pfipadné srovnatelny se ze-
mémi s obdobnymi, pro dany obor relevantnimi
podminkami - kulturnimi, ekonomickymi, spo-
le¢enskymi apod.?)

Uroven oboru lze soudit podle $pickovych vysledki;
v ptirodnich védach jsou to v pfevazné vétsiné §picko-
vé publikace. Obecné ptes viechny obory ptirodnich
véd lze ulinit zavér, ze podily $pickovych vyzkumnych
praci (D1 nebo Q1)? jsousrovnatelnése svétem, nicméné

1 Komentaft vypracovany (k datu 14. 7. 2021) doc. RNDr. Sta-
nislavem Kozubkem, DrSc., byl schvélen ¢leny panelu pro
pitirodni védy. Text byl redakci CSCF mirné zkracen, dopl-
nén poznidmkami pod ¢arou a vybranymi grafy z Hodno-
ceni. Modul 2 Metodiky 2017+ je bibliometrickd analyza
podle publikaci v databazich WoS a Scopus. Pavodni sou-
bor a celé¢ hodnoceni naleznete na strankach RVVI https://
hodnoceni.rvvi.cz/.

2 (Red. CCF) Vyznam zkratek: D1 — prvni decil, Q1 - prv-
ni kvartil. Védecké ¢asopisy specializované na urcity obor

vysledki v CR 100 %

podil vysledkd |
s ¢eskym reprint aut.

podil vysledku |
v mezinar. spolupraci

podil vysledkd |
s 30+ autory

n=1936 23%

n=3862 45%

n=6485 76 %

2016-2019

Obr. 1 Sumarni pocty publikaci celého oboru Fyzika a astronomie (databaze WoS)
v letech 2016-2019 ukazuji vysoky podil mezinarodni spoluprace (kolem 75 %)
a publikaci z velkych kolaboraci (23 %). Jen 45 % vysledk( ma korespondencniho
autora s ceskou afiliaci. Zdroj: https://hodnoceni.rvvi.cz/hodnoceni2020/biblio-obory

vyrazné nizsive srovnanis EU15% To doklada také pod-
plrné analyza reprint autora®, kde u kvalitnich vysled-
kt mame nizsi podil praci s vlastnim reprint autorem.
CR je z hlediska kvality a kvantity vyzkumu srovna-
telnd se zemémi s podobnou ekonomikou (Madarsko,
Slovinsko). Produkce kvalitnich publikaci koreluje
s finanéni podporou vyzkumu (viz napt. Svycarsko).
Nékteré obory ptirodnich véd vyzaduji doplikovou
analyzu (matematika a pocitacové védy) a zavéry ze
stavajici analyzy v téchto oborech je tudiZ nutno brat
§ rezervou.

2. Je tato uroven adekvatné reflektovana zpracova-
nou bibliometrickou analyzou? Je zde rovnéz moz-
nost stru¢né uvést vyznamné znaky publikacni
kvality a publikac¢ni zvyklosti oboru neobsazené
v analyze Modulu 2.

Uroven vyzkumu je adekvatné reflektovdna zpra-
covanou bibliometrickou analyzou metodou kvartila
a horniho decilu (v nékterych oborech by byl vhod-
ny jesté vyssi percentil). Dtlezitym indikdtorem pro
prirodni védy je pocet kvalitnich publikaci s vlastnim
reprint autorem, ktery je v analyze obsazen. Vyznam-
néznaky publika¢nikvality jsoukromérozlisenikvalit-
nich ¢asopistidale poéty dosazenych citaci (tato analyza
ma byt v dal$im vyvoji M17+ doplnéna).

3. Ma obor vysokou uroven své produkce v D1 a Q1
ve srovnani s EU15 a se svétem? Dochazi v daném
oboru k nadprodukci v nejméné kvalitnim seg-
mentu Q4 ve srovnani s EU15, resp. se svétem? Po-
kud ano, jak byste ji vysvétlili?

jsou sefazeny podle AIS (Article Influence Score), jez souvi-
si s citovanosti ¢lankd, a sleduje se, zda ptislu§na publikace
vysla v ¢asopise patticim do nejvyssich 10 % (D1) nebo 25 %
(Q1) ¢asopisti v seznamu.

3 (Red. CCF) Zkratka EU15 oznaluje tzv. staré ¢lenské zemé
Evropské unie.

4 (Red. CCF) Reprint autor — autor, ktery je oznacen v ¢lan-
ku jako ,korespondené¢ni autor®, zasild manuskript a déle
koresponduje s redakci ¢asopisu. Obvykle je to autor, ktery
ma hlavni podil na vzniku ¢lanku, nebo ten, ktery odpovida
za dany vyzkum.
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\/znik Merkuru, Venuse,
/eme a Marsu
v prachoplynovém disku

Miroslav Broz, Ondrej Chrenko

Astronomicky tstav UK, Matematicko-fyzikdinf fakulta, Univerzita Karlova, V HoleSovickdch 747/2, Praha 8; miroslav.broz@mff.cuni.cz

Vznik planet patfi mezi fundamentdlni problémy,
jednak ve fyzice Slune¢ni soustavy a jednak ve fy-
zice exoplanetarnich soustav. Pozorovani radiovymi
interferometry (ALMA) [1] nebo optickymi daleko-
hledy s adaptivni optikou (VLT/SPHERE) [2] nade vsi
pochybnost potvrzuji, Ze planety vznikaji v prachoply-
novych discich okolo matefskych hvézd. V poslednich
letech ovsem doslo ke zna¢nému pokroku také na poli
teoretickém, kdyz se podatilo zjistit nékolik mecha-
nismd, které vznik planet zdsadné ovliviuji. Protoze
neni mozné psat prehled veskeré predchozi literatury,
vybrali jsme tfi klicové prace, které ostatné byly mo-
tivaci i pro nasi préci, jez byla nedavno publikovana
v ¢asopise Nature Astronomy [3].

V klasickém N-¢asticovém modelu vzniku terestric-
kych planet [4] vznikaji protoplanety z lokdlniho mate-
ridlu, ktery je vymezen izolovanou hmotnosti, jak ply-
ne z omezeného problému tf1 téles,

m; = [8(3)1/2 7_[]3/2 (3Mo)71/2 1’3 Zp3/2’

kde X, oznacuje povrchovou hustotu pevné latky v dis-
ku, rvzdalenost od Slunce, Mg hmotnost Slunce. Pied-
poklddame-li obvyklou povrchovou hustotu plynu
(odhadnutou dle sou¢asnych drah planet [5]) Xyen =
17000kg m72 [r/(1auw)]a obvyklou metalicitu X,/> =
0,01, vznikne v terestrické zoné asi 10% protoplanet.! Ty
se srazkami shlukuji do planet, avsak bez plynu to trva
pomérné dlouho, 1 a2 2 - 10® rokii. Navic je zde nékolik
problémd, zejména vychazi podle tohoto modelu velky
Merkur, velky Mars, velkd vzdjemnd vzdélenost mezi
Venusi a Zemi. Hansen [6] se pokusil prvni a druhy
problém fesit tak, ze na poc¢atku soustredil télesa do uz-
kého prstence (pouze 0,7 aZ 1 au). Otazkou viak je, pro¢
by se mél formovat tak azky prstenec?

Walsh a kol. [7] diskutuji pokro¢ily model, nazyva-
ny Grandiézni obrat (anglicky Grand Tack). Predpo-
kladaji, ze nejprve vznikaly planety Jupiter a Saturn.
Protoze planety v plynném disku vytvareji spiralni ra-
mena, migruji smérem ke Slunci. Jednd se o migraci
typu I, tedy s mezerou (nizsi X) podél drahy planety.
Protoze rychlost migrace je riizna (pro rizné m), plane-

1 1au (astronomickd jednotka) je od roku 2012 vztazena k me-
tru: 1 au = 149597870700 m, dfive byla definovana jako
»stiedni vzdalenost Zemé-Slunce®.
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Obr. 1 Podil hvézd s nadbytkem infracerveného zareni nebo emisi v zavislosti na stari

pfislusné hvézdokupy. Data pfevzata z praci [37, 38, 39].

ty se priblizi a zachyti ve vzédjemné gravitacni rezonanci
stfedniho pohybu 3:2. Ptitom ovSem dojde k prekryti
mezer, takZe na soustavu dvou planet ptisobi vnitini
rameno Jupiteru a vnéj$i rameno Saturnu; pak migru-
ji smérem od Slunce. Pfi vhodném nacasovani obratu
se terestrickd zéna, resp. jeji vnéjsi ¢dst, ochudi o pla-
netesimdly, ¢imz vznikne maly Mars (0,1 Mg). Stale
v8ak vznika velky Merkur (>0,05 Mg). Model je dosti
populdrni v meteoritické komunité, nebot Jupiter zde
slouzi jako neprostupna bariéra mezi vnitini a vnéjsi
¢asti Slunecni soustavy, coz udrzi izotopické anomalie
pozorované v meteoritech [8, 9].

Dile, Lambrechts a Johansen [10] se zabyvaji balvany,
které spiraluji (driftuji) ke Slunci kvuli aerodynamické-
mu tfeni. Divodem je plyn, ktery obiha pomaleji, nebot
jej od Slunce odpuzuje gradient tlaku ¢ili zrychleni f=
(1/p) VP. Rozmér balvant byva rizny (mm, cm, dm),
v zavislosti na tom, zda prevazuje fragmentace nebo dri-
ftovani. To ovSem znamend, Ze je k dispozici nelokdlni
material. V blizkosti dostate¢né hmotnych protoplanet
se navic plyn pohybuje spolu s protoplanetou, zejména
v oblasti vymezené Hillovou sférou, jak plyne z omeze-
ného problému t#{ téles, Ry =r [m/(3M)]'. Pak ovéem
aerodynamické tfeni nuti balvany spiralovat k planeté,
¢imz se dramaticky zvét$uje u¢inny prifez akrece. Ten
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Prechod kov-izolant
ve sluzbach lidstva
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ermodynamika studuje vlastnosti makroskopic-

kych téles souvisejici s mikroskopickym pohybem
castic, projevujicim se jako teplota a tepelnd vyména
energie. Mezi nejvyraznéjsi termodynamické jevy patfi
tazové prechody, pfi nichZ se nahle kvalitativné zméni
stav makroskopického systému. Asi nejznaméj$im pri-
kladem je mrznuti vody na led. Pfi tomto fazovém pre-
chodu se neusporaddané molekuly vody v tekutém stavu
usporadaji do krystalické struktury ledu. OvS§em chova-
ni elektront a tim vazby mezi molekulami zvané vodi-
kové mustky ztstanou stejné. To se projevuje zbytkovou
entropii ledu pfi nizkych teplotach, jak si v roce 1935
uvédomil Linus C. Pauling (1901-1994): to, Ze v pevném
ledu stejné jako v tekuté vodé ziistavaji dva druhy va-
zeb, jak kovalentni, tak vodikové mistky, vede k poctu
konfiguraci téchto vazeb rostoucimu exponencidlné
s poctem atomu a tim prispivajicimu k entropii. Pau-
ling je zndmy téz svou priikopnickou praci (ocenénou
v roce 1954 Nobelovou cenou za chemii) o kvantovéme-
chanické podstaté chemické vazby jakozto hybridizaci,
tedy souctu elektronovych orbitalil s obecné riznymi
vahami. Tim ukdzal, ze chemicka vazba je umozné-
na samotnou vlnovou povahou kvantové mechaniky.

Jedna z uvazovanych aplikaci pfechodu kov-izolant jsou
tzv. ,chytra okna”. Sklo tvofi v moderni architektufe ¢asto
dominantni ¢ast fasady objektu.

Existuji ov§em fazové prechody, kdy se kvalitativ-
né zméni téZ chovani elektronu. Pfikladem je fazovy
prechod v oxidu vanadi¢itém - VO, - pfi teploté pre-
chodu asi 340 K, tj. asi 67 °C. Zde se jedna o prechod
mezi dvéma pevnymi fazemi s odli$nou krystalickou
strukturou - tetragonalni rutilovou nad teplotou pte-
chodu a monoklinickou pod ni. Obé krystalické struk-
tury jsou nakreslené na obr. 1, z néhoz vidime, ze rozdil

d ,
v v d
v

@ (b)

Obr. 1 (a) Vysokoteplotni tetragonalni faze VO,, (b) nizko-
teplotni monoklinicka faze M1 VO,. Vyznaceno pfibli-
zeni dvou sousednich atomU vanadu a zkraceni dvou
vazeb V-O pfi pfechodu kov-izolant.

mezi nimi je dosti maly. Hlavni rozdil mezi témito fa-
zemi je totiZ pravé v chovani elektront - pfi pfechodu
z rutilové do monoklinické fize vzroste elektricky od-
por o nékolik ¥adi, tzn. Ze elektrony v materidlu zamrz-
nou a dojde k prechodu kov-izolant.

Mechanismus této dramatické zmény chovani elek-
trond se stal pfedmétem zdjmu teoretiki okamzité
po experimentdlnim objevu pfechodu v tomto a pii-
buznych oxidech prechodovych prvki vroce 1959 F. J.
Morinem [1]. Na lusténi této zdhady se vyznamné po-
dilel John B. Goodenough (narozen 25. 7. 1922 v Jené),
ktery ve svych 97 letech v roce 2019 ziskal Nobelovu
cenu za chemii a stal se tak zatim nejstar$im laured-
tem v historii. Tuto cenu spoluziskal za praci na lithi-
ovych bateriich, které maji zdsadni vyznam pro feeni
energetickych problémii lidstva. Ov§em béhem svého
dlouhého plodného Zivota stihl téZ mnoho prace pravé
na oxidech prechodovych prvkii. Konkrétné v ptipadé
oxidu VO, Goodenough hned rok po objevu, v roce
1960, prisel s navrhem zédkladniho mechanismu pre-
chodu: v oxidech ma kyslik mocenstvi 2. Kvuli elek-
trické neutralité¢ VO, je v ném mocenstvi vanadu +4,
takze kazdy atom vanadu pfispéje ¢tyfmi elektrony
k vazbam se sousednimi atomy kysliku. OvSem va-
nad je pétimocny prvek, takze v materialu zbude jeden
elektron na kazdy atom vanadu, a pravé tyto elektrony
vedou elektricky proud (v rutilové kovové fazi). Navic
také prispivaji kovovou vazbou ke stabilité materialu.
Goodenough v roce 1960 prisel s ndpadem, ze mecha-
nismem pfechodu do monoklinické faze je zkraceni
poloviny vazeb mezi sousednimi atomy vanadu (vy-
znacené na obr. 1) tim, Ze se na kazdé z téchto vazeb
vytvori hybrid prislusnych sousednich atomovych or-
bitaltia tim podle Paulinga dodate¢né chemické vazby.

Cs. tas. fyz. 71 (2021)
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déleni Nobelovy ceny za fyziku pro rok

2021 bylo vyhlaseno dne 5. fijna 2021,
laureaty jsou Syukuro Manabe, Klaus Has-
selmann a Giorgio Parisi. Ustfedni zdéivod-
néni navrhu je ,za priikopnicky pfispévek
k nasemu pochopeni komplexnich systémii,
pficemz jedna polovina piislusné Nobelo-
vy ceny byla zaméfena k ocenéni modelova-
ni zmény klimatu (Manabe, Hasselmann),
druhd pak k ocenéni studia chaosu ve fyzi-
kalnich systémech (Parisi). V prvnim pii-
padé uvadi Svédska krdlovska akademie
véd v plném znéni ,,za fyzikdlni modelovini
klimatu Zemé, kvantifikaci jeho variability
a spolehlivou predpovéd globdlniho oteplo-
vdni“, u druhé poloviny zni citace ,,za objev
interakci mezi chaosem a fluktuacemi ve fy-
zikdlnich systémech od atomdrniho po pla-
netdrni métitka“. Zde s ohledem na vlastni
erudici nemdm ambici rozebirat tuto dru-
hou polovinu udéleni Nobelovy ceny za fy-
ziku, kterou ziskal italsky teoreticky fy-
zik Giorgi Parisi z Univerzity La Sapienza
v Rimé, nicméné s ohledem na svoje kon-

Syukuro Manabe dnes. Foto: Bengt Nyman

takty do International Centre for Theore-
tical Physics v italském Terstu mohu dopo-
rudit jeho predndsku, kterou tam (resp. pro
SISSA) prednesl dne 22. fijna 2021 na vel-
mi obecné téma The Value of Science', je-
jiz nékteré pasaze maji $irokou platnost ne-
jen v teoretické fyzice, ale rovnéz i pravé
v komunikaci vyzkumu klimatické zmény.
Na druhou stranu, pokud jde o prvni polo-
vinu tohoto ocenéni, pokusim se vysvétlit
nékteré zakladni principy modelovani kli-
matické zmény a pfinos obou laureétt k to-
muto oboru.

Samotné udéleni Nobelovy ceny za fy-
ziku ocenujici pfinos v oboru klimatické
védy je skute¢né velkym prekvapenim. Jed-
né se, pokud jsem si védom, fakticky o prv-
ni takovy pripad, ktery ale jasné doklada
uznani dtlezitosti a fyzikalni podstaty kli-
matické védy. Ani v obecnéjsi roviné do at-
mosférickych véd nesmérovalo prili§ mno-
ho Nobelovych cen, jedna se pouze o pripad
problematiky atmosférické chemie v souvis-
losti s ozonovou dirou (1995 Nobelova cena
za chemii - Crutzen, Molina, Rowland)
a o dost diskutovanou Nobelovu cenu miru
za budovani znalostni baze o antropogen-
ni klimatické zméné a jeji $ifeni s dirazem
na pripravu a prosazovani opatfeni k jejimu
zmirnéni (2007 - Gore a Intergovernmental
Panel on Climate Change), u ptilezitosti vy-
déani 4. hodnoticizpravy IPCC AR4. Soucas-
né ocenéni Nobelovou cenou za fyziku svym
zdivodnénim jasné potvrzuje opravnénost
tehdejsiho rozhodnuti.

Obé poloviny udélené Nobelovy ceny
za fyziku spojuje uznani ptinosu ke zkou-
mani komplexnich systémt, at jiz v teore-
tické fyzice (G. Parisi), ¢i v klimatické védé
(S. Manabe, K. Hasselmann). Podrobné;jsi
hodnoceni pfinesla tiskova zprava, podle niz

1 Viz https://www.youtube.com/watch?v=UA-
XY447j1V0

Obal knihy Syukura Manabeho a Anthonyho
J. Broccoliho: Beyond Global Warming: How
Numerical Models Revealed the Secrets
of Climate Change.

»ee. jednim z komplexnich systémii Zivotni
diilezitosti pro lidstvo je klima Zemé“. Podi-
vejme se tedy na zdtivodnéni prinosti obou
lauredtti v ramci prvni poloviny Nobelovy
ceny za fyziku. Syukuro Manabe,,... demon-
stroval, jak stoupajici tiroveri koncentrace
oxidu uhli¢itého v atmosféfe piisobi ndriist
teplot na povrchu Zemé. V 60. letech vedl vy-
voj fyzikdlnich modelii klimatu Zemé a byl
prvnim, kdo studoval vztah mezi radiacni
rovnovihou a vertikdlnim transportem vzdu-
chovych hmot. Jeho prdce poloZila zdklad pro
vyvoj soucasnych klimatickych modelii“. Po-
kud jde o druhého laureata, Klaus Hassel-
mann ... asi o deset let pozdéji vytvoril mo-
del spojujici pocasi a klima, ¢imz odpovédél
na otdzku, jak mohou byt klimatické modely
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Sireni zvuku v kovech
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Méfit rychlost Sifeni zvuku v kovech Ize snadno a rychle nejen v laboratofi. S mobilem,
metrem, kalafunou a svérakem ziskame rychlosti pro ocel, mosaz, hlinik i plast. Hodnoty se
od tabelovanych liSi o jednotky procent. Z rychlosti Ize po zjiSténi hustoty ziskat i Younglv
modul pruznosti v tahu. Pro studenta je zde pfilezitost vzit fyziku do vlastnich rukou.

ak uvadi C. Strouhal ([1], str. 200), pozornosti zidné-

ho ¢lovéka neujde, Ze se zvuk nesifi vzduchem oka-
mzité, ale se zpozdénim, které zavisi na vzdalenosti po-
zorovatele od zdroje zvuku. ,Kdyz se dd na lokomotivé
rychloviaku signdl parni pistalou, spattime zdaleka, jak
bélavd vodni para vyrazi do vzduchu, ale zapisknuti sly-
Sime az pozdéji. Podobné hukot hromu ndsleduje po vy-
boji bleskovém v dobé kratsi neb delsi dle vzddlenosti
mracen.“ Takova pozorovani vedla jiz v nejstarsich do-
béach k presvédcenti, ze se zvuk ve vzduchu $ifi konec-
nou rychlosti. Jiz Titus Lucretius Carus (97 pf. n. . - 55
pt. n. 1) ve svém dile O pfirodé (De rerum natura) pise:
»Drive postiehne blesk vZdy nase oko, nez himéni k slu-
chu ndm dojde; to z té se pficiny déje, Ze pozdéj dojem
pronikd v sluch nez v oko to, co je drdzdi...“

Od kvalitativnich pozorovani $ifeni zvuku se v 17.
stoleti preslo k pozorovanim kvantitativnim. Prvni vy-
¢isleni rychlosti zvuku pochdzi z roku 1640 od P. Mer-
sena, jeho odhad ¢inil 448m-s™". V tomto obdobi se
rychlost zvuku méfila pomérné jednoduchou meto-
dou. Z mista A se ve smluvenou dobu vysttelilo a po-
zorovatel v misté B urcil diky chronometru okamzik,
ve kterém uvidél zéblesk vystfelu, a druhy okamzik,
kdy vystiel uslysel.

Rychlosti $ifeni zvuku v pruzném prostredi se zaby-
val jiz Newton a pro plyny podle néj plati

v= |2,
P
kde p je tlak plynu a p hustota. Podle tohoto Newtono-
va vzorce je vypocet jednoduchy, nicméné vypoctend
hodnota 288 m-s™ mé velikou odchylku od hodnot zis-
kanych méfenim. To dalo impulz k dal$im méfenim.
Naptiklad kolem roku 1700 R. Boyle nalezl hodnotu
366m-s .

S uspokojivym vysvétlenim ([1], str. 208-214) pri-
el az Laplace v roce 1816 ve svém pojednani O rych-
losti zvuku ve vzduchu a ve vodé, kde hovotil o efektu
otepleni a ochlazeni, ke kterému dochdzi pti zfedéni
azhus$téni vrstvy vzduchu diky kmitavému pohybu. Pti
$patné tepelné vodivosti vzduchu a vysoké frekvenci
kmitt se nebude teplo predavat dal$im vrstvam. Z toho

plyne, Ze nemizeme uvazovat Boyletiv—Mariottav za-
kon, ktery se vztahuje na izotermické déje, ale zakon
vztahujici se na adiabatické déje — Poissontiv zakon,
vyjadfeny vztahem

pV¥ = konst.
=%
=2
E = kp.

A 7 toho pak dostaneme Laplacetv vzorec pro rych-

lost zvuku
v= [kE.
p

Vypocet pomoci tohoto vzorce jiz dobfe souhlasi
s pozorovanim, prestoze v dobé jeho odvozeni nebyl
tak presny, nebot konstanta k (dnes Poissonova kon-
stanta k) méla tehdy jen ptibliznou hodnotu. Nicméné
platnost vzorce byla ovéfena pri pozorovanich v letech
1822 (vysledna rychlost v, = 330,8m-s™) a 1823 (v, =
332,05m-s™"). V tomto obdobi byla také ovéfena neza-
vislost rychlosti zvuku ve vzduchu na jeho tlaku méfe-
nimi v horskych oblastech (v, = 332,4m- s).

Studenti mohou Newtontv a Laplacetv vzorec po-
uzit a porovnat vysledky pro teplotu napt. 15 °C, tlak
1 013 hPa a hustotu 1,225 kg-m’3 (viz [2], str. 252).

Podle Newtona vyjde v = 288 m-s™}, kdezto podle
Laplace v=340m-s™".

Jak jiz bylo uvedeno, historickd méfeni spocivala
na zji$téni casového intervalu At od zahlédnuti zables-
ku vysttelu do zvukového vjemu vystielu. Druhou ve-
licinou byla vzdalenost pozorovatele a déla (s). Pro vy-

pocet stadi elementdrni vzorec
N

v = A
S pouzitim vypocetni techniky lze rychlost $iteni
zvuku ve vzduchu méfit vlaboratofi bez vystielu. Tech-
nicky naro¢néjsi je méfeni dvéma mikrofony, kdy je
potfeba externi modul, ktery ma dva vstupy pro blizsi
avzdalenéj$i mikrofon a jeden vystup, ktery pfipojime
na vstup notebooku. V programu Audacity ziskdme za-

znam zvukového impulzu, jak jej ,,slysi* blizky a vzda-
leny mikrofon. Vhodnym impulzem je tder kladivka
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Ceské a slovenské Uspéchy
na mezinarodnich fyzikalnich
olympiadach v roce 2021
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Poté, co byla v roce 2020 zcela zruSena Mezinarodni fyzikalni olympiada, podafilo se v roce 2021
na tradici pofadani této vrcholné soutéze stfedoSkolak(l navazat. Kv(ili pandemické situaci nakonec
byli litevSti organizatofi nuceni usporadat tuto soutéz v distancni formé. VV tomto ¢lanku zminime

i vysledky Evropskeé fyzikalni olympiady, ktera probéhla v distancni formé v roce 2021 i 2020.

Mezinérodni fyzikalni olympiada (MFO) méla
zacit druhou padesitku svych ro¢niki v roce
2020 v Litevské republice. Vzhledem k celosvéto-
vé pandemii onemocnéni covid-19 vsak organiza-
tofi tuto olympiddu presunuli na rok 2021. Pavod-
nim zdmérem bylo usporadat olympiadu dualné, jak
v prezen¢ni, tak v distan¢ni formé, a ponechat vybér
formy na volbé narodnich delegaci. V poloviné kvét-
na 2021 v3ak organizatofi oznamili, Ze nakonec pro-
béhne olympidda vyhradné distan¢ni formou. Musi-
me zde predeslat, ze tak organiza¢ni tym Celil dosud
neznamé vyzvé a zvladl ji naprosto precizné. Jednim
z nejvétsich logistickych oriska byla distribuce expe-
rimentalni dlohy do vSech 76 zucastnénych zemi, coz
se nakonec takrka podaftilo. Pokud experimentalni
sada v¢as nedorazila, méli organizatofi pfipravenou
zélozni formu: soutézici instruoval asistenta v Litvé,
jak ma experimentdlni sadu zapojit, asistent pak re-
portoval vysledky méfeni.

EFO Slovensko. Slovensky tym na Evropské fyzikalni
olympiadé. Zleva: Tomas Lucivjansky, Stefan Slavkovsky,
Jozef Csipes, Pavol Simkovi¢, Pavol Pivko, Adam Dzavoronok
a Lubomir Mucha.

Vyrazné mlads$i Evropskd fyzikdlni olympidda
(EFO) méla v roce 2020 na programu svij teprve ¢tvr-
ty ro¢nik. O historii této olympiady jsme ¢tenate Ces-
koslovenského ¢asopisu pro fyziku informovali v ivo-
du prispévku [1]. Na rozdil od MFO jiz v roce 2020
organizatoti rozhodli o pfesunu olympiady do on-line
prostredi a vyuzili uvolnény termin MFO v Cervenci.
Jelikoz EFO dle svého statutu umoznuje Gcast i mi-
moevropskym stattim ve formé hostujicich tymau, byla
ucast v roce 2020 rekordni — zucastnilo se ji 260 sou-
tézicich z 53 stat. Zajimavym zptisobem si poradili
organizatofi s otazkou experimentdlni tlohy, kdy byly
vlastni experimenty nahrazeny simulacemi. Tedy sou-
tézici zadavali do pocitace vstupni parametry experi-
mentu a pocitac¢ vracel vysledky méfeni. Stejny zptisob
byl na EFO pouzit i v roce 2021 a inspirovali jsme se
jim také v Ceské republice, kde na celostatnim kole fy-
zikdIni olympiddy byla experimentdlni tloha také na-
hrazena ulohou simula¢ni, vice viz [2].

Je tfeba jesté zminit aktivitu kolegti z Ruska, kte-
fi jako kompenzaci o rok presunuté MFO v roce 2020
velmi narychlo zorganizovali tzv. Mezinarodni distri-
buovanou fyzikalni olympiddu, a to v prosinci 2020.
Vzhledem k netradi¢nimu terminu a vrcholici lonské
podzimni viné pandemie se soutéze zicastnilo pouze
37 statfi. Nicméné se touto olympiadou mohli inspiro-
vatiorganizatoti MFO pro rok 2021. Rusti organizatofi
vyslali do kazdé soutézici zemé svého vyslance, ktery
s sebou privezl experimentdlni ulohu a na misté dohli-
zel na regulérnost soutéze.

51. mezinarodni fyzikalni olympiada

Leto$ni ro¢nik soutéze probéhl v terminu 17.-24. 7.
2021 za ucasti 365 soutézicich ze 76 statl. Maximdlni
pocet zaka, které mtiZe stat vyslat, je pét, ale ne vSech-
ny staty tuto moznost vyuzily. Vétsina statii vak byla
zastoupena péti soutézicimi a dvéma vedoucimi tymu,
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\/ytvareni ceského nazvoslovi
le |. £ Smetany a jeho

v di
pfedchddct v 18. a 19. stoleti

Alena Solcova’ a Jan Valenta?

"Katedra aplikované matematiky, Fakulta informacnich technologi, CVUT v Praze; alena.solcova@fit.cvut.cz
ZKatedra chemické fyziky a optiky, Matematicko-fyzikalni fakulta, Univerzita Karlova; jan.valenta@mff.cuni.cz

Kazdy obor védy, techniky €i kultury apod., ktery se vyviji, s sebou pfinasi potfebu vybudovat

v uzivaném jazyce vhodnou terminologii a neustale ji udrZzovat a rozvijet. Bylo tomu tak i pfi
emancipaci ¢eStiny v matematice (zvicnictvi), fyzice (silozpytu) a astronomii (hvézdarstvi) na konci
18. stoleti a v prvni poloviné stoleti devatenactého. Z dnesniho pohledu se nam mohou zdat mnohé
terminy usmévné, ale Usili, které nasSi predkové vénovali péci o ndzvoslovi, necht’ nas inspiruje

a povzbuzuje. Pfipomenout chceme zejména dilo vyznamného ucitele a narodniho buditele Josefa
FrantisSka Smetany (1801-1861), od jehoZz narozeni letos uplynulo 220 let (160 let od umrti).
Smetana se velmi zaslouZzil o rozvoj vyuky pfirodovédnych a technickych obor(i v ¢eském jazyce.

Uvod marginalnim postavenim ¢eského jazyka v ramci Ra-
Vytvareni zakladiti ¢esky psané odborné literatury  kouského cisafstvi. Prvni vlastovky se zacaly objevo-
bylo oproti jinym jazykiim opozdéno. Bylo to dano  vat koncem 18. stoleti, ale hlavni prace byla vykonana
v prvni poloviné stoleti devatendctého. Ponékud pa-
zyk matematiky, fyziky a astronomie v ¢asech Josefa Fran- teticky o tom pise pvrofesor Frantllsekv Josef St?dl,lvl Ck%
tiska Smetany® ze sborniku N. Moravkovd, K. Rehécek v roce 1876 [1]: ,,Nase]mdy slavnd a viestranné vizend
aJ. Jira (eds.): Josef Frantisek Smetana a jeho doba. Nakl. ~ mluva musila se teprve probouzeti z dlouhého spdn-
viaCentrum, Praha 2019. ku, do néhoz uvrzena byla neptiznivym osudem, mu-
sila se napred bedlivé opatrovati a znovu péstovati, aby
sesilivsi byla k novym obsdhlejsim uceliim védeckym
dostatecné upravenou; zejména pak nutno bylo pre-
devsim pro veliké mnoZstvi novych pojmii ustanoviti
nové pojmenovdni ...“ Dale Studni¢ka nastifuje postup
zptisobem od krajnosti ke krajnosti, celkem obvyk-
lym v na8ich krajich. ... rozezndvati slusi dobu troji.
S pocdtku uzivino bez rozpaku a vybéru slov cizich nad
miru, takZe tu Cestina zmakaronisovdna [sic] Seredné,
na to nastoupila doba reakce, v niz tisilovné ptihlize-
no k presnosti a Cistoté jazyka, tak Ze se aZ k druhé vy-
sttednosti poSinul, a v nasi dobé co tteti jde se zlatou
cestou sttedni, kterdz se terminologii svétové nevyhybad,
ale vlastnich ndzvii nezanedbdva.“ A tak by tomu mélo
bytidnes - zdkladem by méla byt snaha o srozumitel-
nost a jednoznac¢nost pojmu pti respektovani pravidel
¢eského jazyka.

1 Textje upravenou a roz$ifenou verzi kapitoly ,,Cestina - ja-

Od Felbigerova skolniho fadu

ke Stanislavu Vydrovi

Mezi nejstarsi texty, v nichZ najdeme matematické a fy-

zikdIni odborné nazvoslovi v ¢eském jazyce, patii Vse-

obecny skolni tdd, jehoz autorem je pedagog, opat a bis-
Obr. 1 Stanislav Vydra (1741-1804). Zdroj: Wikipedie kup Johann Ignaz Felbiger (1724-1788), ktery na prani
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0 ¢em se psalo v CCF pred 50 lety

0 ¢em psal Cs. ¢as. fyz. pred
50 lety v roce 1971 (rocnik 21

Cs. ¢as. fys. 21, 113-4 (1971)
/ Appendix

NovoroCni
poznamky

Poslednim ¢islem minulého ro¢niku se uza-
vielo dvacet let existence naseho ¢asopisu.
V prabéhu dvaceti ro¢niki ¢asopis prosel
nékolika vyvojovymi etapami, kdy se po-
stupné ménily - nékdy i velmi podstatné —
nazory na jeho poslani (ptivodné byl ¢eskou
versi zahrani¢niho vydani) a odpovidajicim
zplisobem i jeho forma. V poslednich letech
vzniklo mezi fysiky prani, aby byl redakéné
koncipovan jako odborny ¢asopis, ve kte-
rém by vétsina fysika a pedagogt fysikal-
nich obort a mnozi pracovnici technického
vyzkumu nejen mohli nalézt uzite¢né infor-
mace a podnéty k premysleni, ale ktery by
Cetli se zajmem.

Do jaké miry se redakénimu kruhu dari
toto prani plnit, 1ze posoudit z poslednich
dvou ro¢niki. Zvolenou koncepci zamysli re-
dakéni kruh, ktery bude nadale pracovat bez
vétsich zmén, podrzet i v ro¢niku dal$im. ...

Pti znalosti sloZitého mechanismu vyda-
vani odbornych ¢asopisii a zejména situace
v nasem polygrafickém pramyslu si 1ze uci-
nit predstavu, kolik usili muselo byt vynalo-
zeno na vydani 12 230 tiskovych stran dva-
ceti svazki Cs. ¢asopisu pro fysiku; ani fakt,
7e drzite v ruce prvni ¢islo dal$iho svazku
s jeho nynéj$im strankovym rozsahem, neni
samoztejmosti. Podékovani patii predevsim
edi¢ni radé CSAV, védeckému kolegiu fysi-
ky CSAV, nakladatelstvi Academia, Statni
tiskarné (zavodu 05, df. Prometheus) a vy-
davatelskému tstavu UFPL CSAV, jejichz
predstavitelé i fadovi pracovnici pomahaji
¢asopisu mnohem vice, nez kolik jim ukla-
daji jejich povinnosti. Je to nepochybné také
dusledek usili, které vybudovani koncepce,
urovné i grafické a technické Gpravy caso-
pisu vénovali béhem uplynulych dvaceti let
vsichni ti, ktefi ¢asopis autorsky, recensné,
redakéné i technicky tvorili a formovali.
Proto si dovoluje také jim vSem nynéjsi re-
dakéni kruh ¢asopisu vyslovit jménem celé
fysikalni obce srde¢ny dik. Fakt, Ze fysikové
maji sviyj vlastni ¢asopis, stoji ovSem nejen
za vdek, ale i za to, aby se pro tuto hodno-

tu néco obétovalo. S radosti pozorujeme, Ze

pocet Ctenait, ktefi tuto skute¢nost nejen

uznavaji, ale ¢asopisu navic aktivné poma-
haji, ztetelné roste.

Zdenék Mdlek

12. 1. 1971

Cs. ¢as. fys. 21, 91-3 (1971)
/ Zpravy

Sto let od narozeni

Ernesta
Rutherforda

Dne 30. srpna 1971 tomu bude 100 let, kdy
se novozélandskému farmari Rutherfordovi
v Brightwateru u mésta Nelsonu narodil syn
Ernest jako ¢tvrté ze dvandcti déti. Vzhle-
dem k nadani, které se projevilo jiz v raném
véku, dostalo se mladému Ernestovi stfe-
dogkolského vzdélani; ukondil je v r. 1890
a vstoupil na Novozélandskou universitu
v Christchurch. Béhem studia fysiky na této
université se v ramci laboratorni price za-
byval zkoumanim vlastnosti elektromagne-
tickych vIn objevenych r. 1887 H. Hertzem.
Ziskal pfitom sviij prvni cenny védecky vy-
sledek, demagnetisaci zeleza pomoci elek-
tromagnetickych vin.

Kdyz v roce 1894 s mimofadnym uspé-
chem dokon¢il studium na université
v Christchurch, byl vybran jako stipendista
pro védeckou préci v Cavendishové laborato-
fi na cambridgeské université za tcelem zis-
kani doktorské hodnosti. V této laboratofi
se pod vedenim slavného anglického fysika
J.J. Thomsona zacal zabyvat studiem ionisa-
ce plynd. Béhem tfilet vypracoval svou dok-
torskou disertaci, ktera obsahovala mimo-
fadné dulezity vysledek. Rutherford ukazal,
ze pti priichodu elektrického proudu plynem
existuje v zavislosti na elektrickém napéti,
vklddaném mezi elektrody, stav nasyceni.
Tohoto jevu se dodnes uziva pro provoz io-
nisa¢nich komirek jakozto detektort zafeni.

Roku 1897, kdy bylo Rutherfordovi tepr-
ve 26 let, pievzal stolici fysiky na kanadské
McGillové université v Montrealu a pasobil
tam deset let. Mezitim v Cavendishové la-
boratoti vedlo studium katodovych paprs-

kaJ.J. Thomsona k zavéru, ze tyto paprsky
jsou svazkem zaporné nabitych ¢astic, kte-
ré nesou elementarni elektricky naboj a jez
nazval elektrony. Pokusy s kanalovymi pa-
prsky, objevenymi v r. 1886 E. Goldsteinem,
ukazaly, Ze jde o kladné nabité ionty, z nichz
nejleh¢im je vodikovy ion, pro ktery se ujal
nazev proton. V Pafizi objevil H. Becquerel
v r. 1896 emisi neznamého zareni z uranu,
které se dnes nazyva radioaktivnim. Toto
zateni zaujalo Rutherforda, mladého fysika
dychtivého védeckého poznani, plného vy-
zkumného enthusiasmu a nadaného genial-
ni intuici pro fe$eni védeckych problémt.

Thned po prevzeti fysikalniho oddéleni
na montrealské université zacal se studiem
absorpce radioaktivniho zafeni uranu, které
vedlo r. 1899 k zavéru, Ze radioaktivni lat-
ky vysilaji tfi druhy zafeni: malo pronikavé
zateni, které nazval a, pronikavéjsi zafeni,
které nazval B, a pronikavé zateni, pozdé-
ji pozorované u radia, které Villard nazval
zateni y (viz [3], str. 5). Odchylovanim ra-
dioaktivniho zafeni a a p v magnetickém
a elektrickém poli ukédzal v létech 1902 az
1906, ze zafeni o nese kladny néboj a zafeni
B naboj zdporny, i kdyz presné zjisténi na-
boje ¢astic a provedl spole¢né s Geigerem
teprve v r. 1908 [4] a pfesné méfeni jejich
specifického naboje odklanénim v magne-
tickém a elektrickém poli spole¢né s Robin-
sonem az vr. 1914 [5]. Elegantnim pokusem
spole¢né s Roydsem [6] zjistil, Ze ¢astice a
jsou dvojndsobné ionisovanymi atomy helia.
Soubéiné s témito pokusy studoval ionisaci
plynt zafenim a i B. Spole¢né s F. Soddym
vypracoval teorii rozpadu radioaktivnich
latek. V Montrealu objevil r. 1900 také ra-
dioaktivni prvek thoron.!

I kdyz jsme zde vysledky Rutherfordo-
vy védecké prace na montrealské universi-
té uvedli jen nékolika vétami, je zfejmé, Ze
znamenaly soubor fundamentalnich po-
znatkd, ktery predstavoval v r. 1907, kdy
Rutherford opoustél Montreal, uceleny ob-
raz o zakladnich vlastnostech jaderného za-
feni radioaktivnich latek. Neni proto divu,
ze byla Rutherfordovi za tyto objevy udéle-
navr. 1908 Nobelova cena, avak za chemii,
coz ho podle jeho vlastniho vyroku velmi
mrzelo, ponévadz byl a citil se vzdy fysikem

1 Pozn.red. 2021: Jedné se o izotop radonu *2°Rd.



Ceny Neuron pro vedce
Fyzikalniho Ustavu

Jana Zd'arska

Fyzikélni stav AV (R, Na Slovance 2, 182 21 Praha 8; zdarskaj@fzu.cz

Nadacni fond Neuron ocenil 28. zafi 2021 dva predni védce Fyzikalniho ustavu. V panteonu

Narodniho muzea, kde byly ceny predavany, prfevzal Vaclav Petficek nejvyssi udilenou
cenu za celozivotni pfinos védé a Prokop Hapala byl Radou Neuronu zafazen mezi sedm
dekorovanych nadéjnych mladych védcd. Ocenéno bylo celkem deset védcu.

Ceny Neuron jsou prestizni védecka ocenéni, kte-
ra jsou udélovana jiz od roku 2009. Laureiti s ce-
nou ziskavaji také osobni finanéni prémii z prostredku
mecena$t fondu. Garantem vybérulaureatt je domaci
amezinarodni védecka rada, slozena z osobnosti ceské
a svétové védy. Ceny Neuron zvysuji prestiz a moti-
vaci excelentnich védcu, ktefi maji odvahu ménit bu-
doucnost.

V ramci Nada¢niho fondu Neuron jsou udélovany
dvé ceny. Cena Neuron pro mladé nadéjné védce, kte-
rou miize ziskat védec ¢i védkyné za vynikajici dosa-
vadni védecké vysledky a jako povzbuzeni do dalsi pra-
ce, je spojena s osobni prémii 500000 K¢. Cenu Neuron
za prinos svétové védé mohou ziskat vyznamni védci,
pusobici doma i v zahranidi, ktef{ svym objevem nebo
dlouhodobou praci zasadné ptispéli k rozvoji védy, po-
silili jméno Ceské republiky a jsou vzorem a inspiraci
pro ostatni ¢leny védecké komunity. Tato cena je spo-
jena s prémii 1500000 K¢.

RNDr. Vaclav Petfic¢ek byl ocenén Cenou Neuron
za celozivotni vyvoj unikdtniho krystalografického
programu JANA'. Program JANA slouzi k vypoctim
komplikovanych krystalovych struktur na Fyzikél-
nim tstavu AV CR uz vice nez padesit let. Za jeho vy-
voj byl Vaclav Petfi¢ek ocenén jiz nékolikrat. V roce
2020 obdrzel prestizni Pattersonovu cenu?, kterou udili
Americka krystalograficka asociace jako ocenéni mi-
moradnych vysledki v oblasti zkoumani struktury
hmoty difrakénimi metodami. O tfi roky dfive pre-

1 Univerzalni ndstroj pro pokrocilou krystalografickou
strukturni analyzu.

2 Pattersonovu cenu udéluje Americkd krystalografickd aso-
ciace kazdy treti rok, po¢inaje rokem 1981. Cilem je ocenit
a podnitit mimoradné vysledky v oblasti zkoumani struk-
tury hmoty difrakénimi metodami, véetné vyznamnych
prispévkia k metodice stanoveni struktury a inovativniho
pouziti difrak¢nich metod a/nebo objasnéni biologickych,
chemickych a geologickych ¢i fyzikalnich jev pomoci no-
vych informaci o struktufe hmoty.

Obr. 1 RNDr. Véclav Petti¢ek byl ocenén Cenou Neuron za celozivotni vyvoj unikatniho krystalografického programu JANA.

Foto: FN Neuron
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Aplikovana jaderna fyzika
na hybridni konferenci v Praze

Miroslav Dockal
Ustav jaderné fyziky AV R, Husinec — Rez 130, 250 68 Rez; dockal@ujf.cas.cz

Za posledni dva roky jsme tradi¢nim konferencim témér odvykli: naplanované akce se odkladaly nebo
prfesouvaly do online prostoru (jako svétova konference o vysokoenergetické fyzice ICHEP, ktera méla
loni obsadit celé prazské Kongresové centrum). Situace se méni jen pozvolna, ale prvni vlastovky

jsou jiz tady: v Praze se od 12. do 16. zafi 2021 v prostorach Fakulty architektury CVUT uskutenila
Applied Nuclear Physics Conference (ANPC), a to ve dfive neobvyklém formatu hybridni konference.

Dodejme, Ze prazsky rocnik byl pfitom o vice nez rok odloZen kvUli koronavirové pandemii.

Pojem ,hybridni“ naplnila prazska akce témét doko-
nale: fyzicky bylo pfitomno 66 ucastniki, 58 dal-
$ich pak bylo pfipojeno online. Podobny pomér se da
vztdhnout i na pfedndsky, které na konferenci zazné-
ly. Z online prostoru dokonce fidili jednotlivé sekce —
veetné fyzicky pfitomnych prednasejicich - i nékteri
predsedajici. Zatimco z péti plendrnich prednasejicich
byli ¢tyfti pritomni fyzicky, polovina z 26 vyzadanych
(zvanych) i 54 ostatnich predndsek zaznéla z virtual-
niho prostoru. Cést foyer byla vyhrazena plakatovym
sdélenim, kde ve dvou blocich bylo fyzicky ¢i elektro-
nicky pfedstaveno 35 posteri.

ANPC byla organizovana pod zastitou Divize jader-
né fyziky (NPD) Evropské fyzikalni spole¢nosti (EPS):
$lo o prvniz nové fady konferenci, navrzené NPD na je-
jim poslednim zasedaniv Bologni v roce 2018. Hlavnim
organizatorem prazského roéniku byl Ustav jaderné fy-
ziky AV CR se svou infrastrukturou CANAM (Cen-
trum urychlovacii a jadernych analytickych metod).
Z dalsich ¢eskych instituci se na akci podilely MFF UK
a FJFI CVUT. Védeckym organizitorem a koordind-
torem konference byla Anna Mackovd spolu s Janem
Kuéerou (oba UJF AV CR). Nékteré prednasky byly
vysledkem préce celych tymu, v tom pripadé byl ob-
vykle prezentujici jejich prvnim autorem. Vzhledem
k poltu prispévki se soustfedime pouze na plendrni
a vybrané zvané prednasky, které probihaly vétsinou
v Janakoveé sini.

Tématem konference byly zejména aplikace jaderné
fyziky a jadernych analytickych metod pouzivajicich
svazky nabitych ¢astic a neutrond pfi vyvoji novych
materiald, v energetice, lékatstvi, vyzkumu vesmiru,
ochrané Zivotniho prostfedi, v uchovani a studiu kul-
turniho dédictvi. Upfesnéme jen, ze samotny prin-
cip ¢innosti jadernych elektrdren a jejich fungovani
pod takto urcené aplikace nespadd, ovSem testovani
radia¢ni odolnosti komponent novych fiznich reakto-
ri a §tépnych reaktori nové generace, vyzkum a vyvoj
materiald pro produkci energie i pro tlozisté radioak-
tivnich odpadt jiz ano.

Iva Bogdanovic Radovi¢, tajemnice NPD EPS

O lékarskych aplikacich mluvili
i nositelé Cen IBA

Pritomni byli a pfednaseli zde i dva nositelé Ceny IBA-
-Europhysics Prize, kterou NPD udéluje jednou za tfi
roky za vynikajici vysledky v oboru aplikované jaderné
fyziky: Marco Durante (vitéz za rok 2013) a Thomas
Haberer, ktery cenu obdrzel za rok 2020, ale prevzit ji
z rukou tajemnice NPD EPS Ivy Bogdanovi¢ Radovi¢
mohl az nyni.

Thomas Haberer piisobi v Heidelberg Ion-Beam
Therapy Center (HIT), v oddéleni radia¢ni onkolo-
gie Heidelberské univerzitni nemocnice, a v Ustavu
aplikované fyziky Goetheho univerzity ve Frankfurtu
nad Mohanem. Ve své zvané piednasce se sousttedil
na terapii iontovymi svazky a vyzkum moznosti mul-
tiiontové 1é¢by v HIT. Prestoze jde dosud predevsim
o lé¢bu protony a uhlikovymi ionty, pokracuje hleda-
ni, jaké druhy ¢astic jsou pro kterou lé¢ebnou indikaci
nejvhodnéjsi, aby byla energie iontt prenesena z léceb-
ného hlediska co nejefektivnéji a s pfesnou lokalizaci
s minimalizaci poskozeni zdravé tkdné: od protono-
vych a heliovych svazki s nizkym LET (linedrnim pre-
nosem energie v latce) az po uhlikové a kyslikové svaz-
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Prvni karboranoveé kationty

Na svete
a jejich potencialni aplikace
Vv protonové borové zachytove terapii

Jana Zdarska
Fyzikéni stav AV (R, Na Slovance 2, 182 21 Praha 8; zdarskaj@fzu.cz

V/&dci nalezli zplsob, jak pfipravit prvni kladné nabité karborany - tedy slouceniny boru, vodiku a uhliku.
Objev muZe pomoci k efektivnéjSimu Ié¢eni nékterych zhoubnych nadori pomoci protonové borové
zachytové terapie. Tyto slouceniny Ize dopravit pfimo do rakovinotvorné buriky, po jejim zniceni pak okolni
tkan zGstane neposkozend. Na vyzkumu spolupracovali védci Univerzity Pardubice spolu s ¢asti tradicni
skupiny chemie borant Ustavu anorganické chemie AV CR, pracovnik( Ustavu organické chemie a biochemie
AV CR a Auburn University v Alabamé&. Viysledky tohoto vyzkumu byly publikovany v €asopise Nature
Communications. O podrobnostech vyzkumu jsme hovofili s dr. Drahomirem Hnykem a prof. AleSem R{Zi¢kou.

orany (slou¢eniny boru a vodiku) a karborany

(slou¢eniny boru, vodiku a uhliku) predstavuji
velky potencial v 1é¢bé rakoviny. Na to, jak protono-
véa borové zichytova terapie' funguje, jsme se zeptali
Drahomira Hnyka z Ustavu anorganické chemie AV
CR:, Zjednodusené takto: boran se vpravi do rakovinové
buriky, ta se ozdti protony a vznikne lécebné radioaktiv-
ni zdfeni alfa, které se uvolni zcela lokdlné pravé z bo-
ranu. Tato jednoduchd a lokdlné uskutecnénd jadernd
reakce, kterd podmitiuje existenci PBCT, tak zarucuje,
Ze okolni tkdan neni poskozena.*

Kationty jsou jako schopnéjsi ,,cestovatelé®, a proto
muize PBCT slouzit jako jeden z aplikacnich cild i pro
nové objevené karboranové kationty. Doposud provede-
né prikopnické experimenty v oblasti PBCT ve spolu-
praci Ustavu anorganické chemie AV CR a Protonového

1 Proton Boron Capture Therapy

Obr. 1 Jeden z desetivrcholovych karboran( spolu s proto-
typem N-heterocyklického karbenu: jejich vzdjemna
interakce je iniciaci ndsledného vzniku karborano-
vych kationt(.
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Obr. 2 Pravdépodobny mechanismus otevieni jednoho z karborand N-hete-
rocyklickym karbenem pfes dva tranzitni stavy (TS) vysetieny meto-
dami ab initio, nasledné pridani dalsiho karbenu vede k produktu, ze
kterého okyselenim jiz vznika karboranovy kation.

centra v Praze byly zaloZeny na vyuzivani zaporné nabi-
tych borantl. Zminéné kladné nabité karborany vsak na-
bizeji dalsi potencial pro zvyseni efektivnosti této velmi
slibné se rozvijejici metody v 1é¢bé zhoubnych nadoru.
»Iyto principidlné nové materidly mohou vyznamné
prispét tam, kde miiZe byt prechod do okolniho prostiedi
pro kationty daleko snadnéjsi - naptiklad pres bunéc-
nou membrdnu pomoci tzv. iontovych kandli,“ dopliuje
Drahomir Hnyk. ,Dosud byly borany zndmé jen jako
nenabité nebo zdporné nabité chemické slouceniny.”
Cim vice boru, tim lépe. Bor jako soused uhliku
v periodické tabulce ma s uhlikem mnoho spole¢ného,
ale i mnoho odli$ného. Uhlik vytvaris vodikem uhlo-
vodiky, ze kterych jsou tvorfeny Zivé organismy a na-
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Namaluj vesmir

S malifem vesmirnych obrazu Stanislavem

Boulou 0 neobvyklém zrodu malife

Jana Zd'arska

Fyzikéni stav AV (R, Na Slovance 2, 182 21 Praha 8; zdarskaj@fzu.cz

Astronomie okouzlila a okouzluje mnohé z nds. Nebyva v3ak obvyklé, aby laska k astronomii

doslova pretavila elektrotechnika do role malife. A presto se tak stalo. Na to, jak k tomu
doSlo, co je pro jeho obrazy nejvétsi inspiraci a pro¢ tomu pfedchazelo obdobi fascinace
hoflavinami, jsme se zeptali autora vesmirnych obrazli Ing. Stanislava Bouly.

biram se smérem ke komunitnimu centru a zdro-

ven kostelu sv. Prokopa v Praze-Stodiilkach a hla-
vou mi vifi vodopad myslenek. Malovany vesmir? Da
se viibec namalovat vesmir? A pokud ano, jakou sym-
boliku Ize hledat v tom, Ze se obrazy nachdzeji zrovna
v budové na Slune¢nim namésti?

Vchazim do vystavniho prostoru a pomalu vplou-
vam do viru barev a vesmirnych téles. V jednom oka-
mziku se ocitam v hlubokém vesmiru mezi kometami,
galaxiemi a mlhovinami. I Mésic je tu... a je nadherny.
Pozoruji souhru barev, tént a jednotlivé tahy $tétcem.
Podobizny vesmirnych téles znam z realistickych astro-
fotografii, ale tohle je néco jiného. Obrazy promlouvaji
zvlatni fedi, i kdyz je v nich zachycena stale ta stej-
na fyzika. A Stanislav Boula vysvétluje: ,Vesmir miluji
a moc se mi libi, fascinuje mé, je krdsny, tajemny i veleb-
ny. Zpocdtku jsem oblohu fotografoval, ale fotografiim
z Hubbleova teleskopu se jen tézko vyrovndte. Nez se
snazit o dalsi priimérné fotografie, které nakonec skonci
nékde v zapadlém adresdti na disku, tak jsem si fekl, Ze
malovany obraz by si nékdo mohl tfeba povésit na zed.”

Ijabych sitakovy obraz s potésenim na zed povésila,
protoZe vesmirnd télesa ¢lovék prilis ¢asto na obrazech
nevida. Snad i proto jsem dlouhou dobu touzila ziskat

Stanislav Boula maluje nejradéji barevné mlhoviny a komety.
Pfi tvorbé se snazi zachytit zdani dynamiky vesmirnych
objektu.

S malovénim zacal v ateliéru Silvie Vezzuto az ve svych
50 letech.

kopii obrazu Hvézdna noc Vincenta van Gogha', abych
se na ni mohla divat ¢astéji. Stanislav Boula k tomu do-
dava: ,Vesmir mé fascinoval jiz od mlddi, a to nejen fyzi-
kdlnimi jevy v ném probihajicimi, ale i svou velkolepou
nddherou. TakzZe kdyz jsem hledal naméty pro své mal-
by, dospél jsem casem i k vesmiru. A lidem se pestrost
barev a tvarii libila. Nejradéji maluji barevné mlhoviny.
Ale i komety mé bavi, zvldsté kdyz se mi podafti zachytit
na obrdzku zddni dynamiky. Ale ne vZdy mi jde prdce
od ruky. Nékdy mdm pocit, Ze se mi obrazy viibec nedafi.
Pak se u malovdni hrozné Certim. A co pro mne Vesmir
znamend? Veliké tajemstvi. Hledat v ném smysl a ¥dd je
nddherné dobrodruZstvi. A astronomie je ndstroj k to-
muto pozndvdni.”

Pokud by ¢lovék zkoumal Zivotni osudy jednotlivych
malifd, jisté by se podivil, jak spletité cesty toho které-
ho umeélce k malifstvi vedly. I medailonek Stanislava
Bouly neukazuje k malifstvi zrovna pfimou cestu, a po-
kud bych popustila uzdu své predstavivosti, vidéla bych

1 Astronomové se domnivaji, ze na ném zachytil virovou ga-
laxii (Messier 51, M51 nebo NGC 5194).

Cs. tas. fyz. 71 (2021)
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Antonin BeCvar a hudba

Mala vzpominka pri prilezitosti 120 let

od narozeni

Jana Zdéarska
Fyzikalni Gstav AV (R, Na Slovance 2, 182 21 Praha 8; zdarskaj@fzu.cz

Antonin BeCvar je znam jako znamenity astronom, klimatolog, meteorolog, pfirodovédec, naruzivy
turista, fotograf?, a dokonce i literat?. A pfedevsim autor svétové proslulého astronomického
atlasu Atlas Coeli a velkolepé trilogie hvézdnych atlas(l Eclipticalis (1958), Borealis (1962)

a Australis (1964). )iz méné se vSak vi, jak velmi miloval hudbu. O jeho zalibé pro hudbu

i hudebni nastroje nam z vlastni zkuSenosti zasvécené vypravél jeho synovec, amatérsky

hudebnik a zpévak Vojtéch Vancura, ktery s Antoninem Becvafem Casto muziciroval.

Antoninu Bec¢vérovi a jeho zaujeti védou bylo jiz

napsano mnoho zajimavych publikaci. V tomto
roce oslavujeme 120 let od jeho narozeni a pti této pii-
lezitosti bychom radi predstavili védce a astronoma
Antonina Becvare i z ponékud jiné stranky - a to z té
hudebni. Antonin Be¢var hudbu miloval a kdykoliv byl
pobliz hudebni nastroj, tak hral.

Tézko si dnes dovedeme predstavit dobu, kdy nebyl
ani rozhlas, ani jakykoli zdznam zvuku. Hudbu bylo
mozno poslouchat spise jen v kostelech a velkych més-
tech. Proto tak ¢asto lidé muzicirovali doma a s prate-
li. Ve Staré Boleslavi, kde se Antonin Bec¢vaf narodil,
mozna bylo slySet hudby trochu vice nez jinde. Byvaly
tam totiz ¢etné nabozenské slavnosti a pouté.

Soumésti Staré Boleslavi a Brandysa nad Labem
vlidné rozdéluje feka Labe. A na jedné jeho strané se
v roce 1901 narodil do rodiny obuvnika Antonin Be¢-
var. S hudbou, kterou nadevse miloval, se zfejmé popr-
vé setkal ve staroboleslavskych kostelich. A jeho syno-
vec Vojtéch Vancura vypravi: ,Antonin jiz od malicka
touzil po klaviru, ale financni poméry v rodiné nemohly

1 Vroce 1948 vydal barevnou publikaci Vysoké Tatry.
2 Napsal iliterdrni novelu Jediné 1éto.

Obr. 1 Vroce 1941 v naro¢nych véle¢nych podminkéch
probihala stavba kopuli observatore na Skalnatém
plese. Foto: Antonin Becvdr

Obr. 2 Populérni tisk nazval v ¢lanku z roku 1947 observatof
na Skalnatém plese ,Tajemnym hradem v Tatrdch”.

koupi tohoto ndstroje dovolit. Zacal tedy hrdt na housle
u mistniho varhanika Suchého. A snad casem i dobre -
uz ve studentskych letech si ho regenschori Klazar brd-
val do orchestru pti provozovdni operet a jednoduchych
oper mistnimi ochotniky. Be¢vdf casto vzpominal, jaky
dojem na néj udélalo sezndment se sélovymi houslovymi
suitami a partitami Johanna Sebastiana Bacha.“

V obuvnické dilné mistra Be¢vare, kde v nevelké ku-
chyni pracovalo nékdy az sedm tovarysi a u¢ednik, se
vzdycky zpivalo. Zacinal pan mistr pisnémi, které pravi-
delné a velmi vyrazné zpival v kostele pfi msich, a osazen-
stvo jeho dilny pokracovalo pak pisnémi s daleko méné
seriéznim obsahem. ,, A Antonin? Klaviru se prece jen do-
ckal, ale az ve véku vysokoskoldka. Tehdy uz bylo pozdé
na néjaké soustavné hodiny klaviru, tak se na néj nau-
Cil prosté sam, a docela slusné,“ dodava Vojtéch Vancura.

Zajimavy byl i ptivod jeho prvniho pianina. Bratr
obuvnického mistra Josefa Hynek Beévar se jako vo-
lynisky Cech vypracoval a byl tspésnym zemédélcem
- a hodné zbohatl. A tak pfi jedné nadprimeérné tro-
dé zbylo dostatek finan¢nich prostfedku i na pianino
pro synovce. Nebyl to Zddny zvldstni ndstroj, ale zahrat
se na néj dalo v8echno: jak piivodni klavirni literatura,
tak i klavirni vytahy klasickych i romantickych symfo-
nii. Vojtéch Vancura vysvétluje: ,Sondty a dueta hrdl
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Biofyzikalni chemie
v multidisciplinarnich tymech

Rozhovor s profesorem Martinem Hofem o nejnovejSich
smérech ve fyzikalné-chemickém vyzkumu

Martin Hof', Jana Zdarska?

Mstav fyziklni chemie J. Heyrovského AV (R, Dolejskova 2155/3, 182 28 Praha 8, Libeii; martin hof@jh-inst.cas.cz
2Fyzikélni dstav AV (R, Na Slovance 2, 182 21 Praha 8; zdarskaj@fzu.cz

Biofyzikaln&-chemicky vyzkum na Ustavu fyzikalni chemie Jaroslava Heyrovského® umoZziiuje vyvoj
novych fluorescencnich metod a jejich aplikace pfi vyzkumu struktury, funkénosti a dynamiky
biomembran a proteind. Jedna se o komplexni vyzkum v Sirokych multidisciplinarnich tymech,

kde figuruji kromé fyzikalnich chemikt i biologové, Iékafi ¢i matematici. V soucasné dobé uz totiz
nestadi jen porozumét tomu, jak dané procesy probihaji, ale také zjiSt'ovat, proc tak probihaji a jaky
to ma vyznam z hlediska celkového vyzkumu. O kvalitadch a zaméfeni UFCH JH jsme hovofili s jeho
feditelem prof. Martinem Hofem, Dr. rer. nat., DSc., ktery jej nejen vede, ale ve své védeckeé praci se
dlouhodobé vénuje i vyvoji novych fluorescencnich technik a jejich vyuZiti v biologickém vyzkumu.

B Jana Zdarska: Vasi doménou je biofyzikdlni chemie
a sousttedujete se na uplatnéni fluorescenéni spektro-
skopie, mikroskopie a single-molekulovych technik pro
studium biologickych systémii. Mohl byste nasim ctend-
fiim objasnit, co je cilem tohoto vyzkumu?

Martin Hof: Nasim hlavnim vyzkumnym cilem je
vyvoj novych fluorescen¢nich metod a jejich aplikace
ve vyzkumu struktury, funkénosti a dynamiky bio-
membrén a proteint v asovém méfitku pikosekund az
milisekund. Kromé toho se ja a moji kolegové zabyvame
ijednotlivymi molekulami se superrozli$enim ve fluo-
rescenéni mikroskopii in vivo, a tim se pokousime od-
povédét na biologicky a lékatsky relevantni otazky.

1 UFCHJH

Reditel ustavu prof. Martin Hof, Dr. rer. nat., DSC., s vedoucim
Oddéleni biofyzikalni chemie RNDr. Radkem Sachlem, Ph.D.,
pred budovou Ustavu.

B J7: Rozumim tomu dobfe, Ze se jednd o biofyzikdl-
né-chemicky vyzkum v Sirokém multidisciplindrnim
tymu?

MH: Ano, rozumite spravné. Kdyz se ohlédneme
zpét, tak napriklad pred dvaceti lety bylo vcelku do-
stacujici délat pouze fyzikalni chemii. To znamenalo
predevsim pozorovat a interpretovat fyzikalni spektra
a vyvijet nové vyzkumné metody. Ale v sou¢asné dobé
jiz neni mozné timto zptisobem postupovat a spokojit
se pouze se zjistovanim, pro¢ a jak spektra funguji. Je
tfeba pojmout cely tento vyzkum komplexnéji - to zna-
mena vysledky naseho vyzkumu také néjakym zputso-
bem aplikovat, konzultovat a hodnotit jejich biologic-
ky vyznam. Prosté jiz nestaci jen porozumét tomu, jak
dané procesy probihaji, ale také zjistovat, pro¢ tak pro-
bihaji a jaky vyznam to ma z hlediska vyzkumu funkce
lidského téla.

® JZ: Proto se tedy do klasického vyzkumného fyzi-
kalné-chemického tymu ptidala i biologie? Jak vlastné
v soucasné dobé vypadd takovy multidisciplindrni vy-
zkumny tym?

MH: Soucasné moderni vyzkumné tymy jsou velmi
¢lenité - Citajici nejen fyzikdlni chemiky, ale i biolo-
gy, lékare a tfeba i matematiky a vSichni tito védci fesi
jeden komplexni problém. Je to dano predevsim tim,
ze jednak nastal velky pokrok ve biofyzikalné-chemic-
kém vyzkumu a jednak jsou zndmy i lep$i vyzkumné
metody. Diky tomu muiZe byt pfinos podobného vy-
zkumu pro lidstvo velmi vyznamny.
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Sluzba fyziku géniovi

Recenze knihy: Jifi Podolsky, Pavel Cejnar, Stanislav Danis, Jan Valenta:
Einstein opét v Praze / fyzika v seridlu Génius
MatfyzPress MFF UK, Praha 2021. 169 s. ISBN 978-80-7378-445-4

Mnozi Ctenafi jisté vidéli desetidilny americky
seridl Génius o Zivoté a dile Alberta Einsteina,
jehoz natdcéeni se odehravalo v nasich filmovych ate-
liérech a v ulicich ceskych a moravskych mést. Prvni
misto mezi nimi hréla pochopitelné Praha, kde moh-
ly byt pfipomenuty lokality, s nimiz se Einsteinova
svétocara kdysi potkavala, v jinych ptfipadech mohlo
byt vyuzito zachované atmosféry o sto let vzdalené
doby. Na pripravé seridlu se podileli i mistni filmari,
ktefi prizvali k pomoci ¢eské fyziky (kromé autort
recenzované knihy se vyrazné podilel jesté astronom
Jiti Svoboda). Seridl byl dokoncen roku 2017, zazitky
z jeho natdceni autofi zpracovali v sérii Sesti ¢lanku
v CCF a poté se rozhodli rozsitit je do podoby nyni
vydané knihy.

Ustredni &4sti dila jsou tfi zastaveni. Prvni, nejroz-
sahlejsi (Podolsky a Cejnar), rekapituluje obsah serialu
a podil nasich fyzikt na jeho jednotlivych epizodach.
Diky nim filmovy Einstein fika to, co mohl skute¢né
v dané dobé fikat, a nepohorsi ani pozorného fyzika
smé$nymi ¢i nesmyslnymi vyroky. Je§té nezbytnéjsi
byl podil nasich fyzikt na obsahu tabuli, které hraji
v seridlu mimotadnou roli - Einstein i jeho kolegové
pred nimi vysvétluji své myslenky a diskutuji o nich,
pri¢emz obsah tabuli nékdy vznika az pred o¢ima diva-
kd. Jen diky odborné radé, kterd si ¢asto zadala pfimo
mravendi praci, vidi divdk na tabulich to, co Einstein
mobhl skute¢né psat. Kaligraf Ladislav Kouba dokonce
pripravil pismo tak, aby se co nejvice shodovalo s Ein-
steinovym rukopisem. Autortim jejich az detektivni
patrani pfineslo fadu zajimavych malych objevt, s ni-
miZz nyni ¢tendie seznamuji.

Dal$i zastaveni (Dani$) se tyka experimentalni
stranky serialu — kromé Einsteina tu hraji roli i Rént-
gen, Curieovi, Lenard ¢i Haber. Slo opét o to, aby
na stolech laboratori byly ptistroje, jaké tam ve vylice-
né dobé opravdu mohly byt. Ttet{ zastaveni (Valenta)
se zabyvd predev$im filmovanim udalosti v Heisenber-
gové laboratori béhem prace na atomové bombg, véetné
vybuchu, k némuz tam doglo.

V knize jsou jesté dva dodatky. V prvnim jsou cte-
néfi provazeni ,einsteinovskym trojahelnikem®, vy-
mezenym trojici pamétnich desek. Seznamujeme se
tu s historii instalace desek a s osudy budov, do nichz
Einstein dochazel béhem svého praziského pobytu.
V poslednim dodatku prof. Podolsky sugestivné li¢i
své osobni zazitky z natdceni seridlu. Kniha je bohaté
ilustrovana dobfe vybranymi fotografiemi ze seridlu,
z nataceni i z ,einsteinovskych mist“ v Praze.

Kniha pfipomene ¢tenafi seridl a tim i klicové body
v Einsteinové zivoté a dile. Jeji velkd hodnota v$ak spo-
¢iva hlavné v tom, Ze zobrazuje setkani ,,dvou kultur®,
jak je predstavovali filmafi a fyzikové. Toto setkani se
ukazalo jako nesmirné plodné, i kdyz nebylo vzdy ne-
konfliktni. Miizeme ocenit, jak vdzné brali nasi kole-
gové své poslanibdit nad odbornou tirovni seridlu a jak
dokazali prosadit své podstatné pozadavky. Diky knize
ani to, co se do zdvére¢né podoby seridlii nedostalo, ne-
ptislo nazmar a je zdrojem pouceni.

Pfipomenme jesté, ze autorem predmluvy ke knize
je americky historik Michael D. Gordin, s jehoz knihou
Einstein in Bohemia se brzy setkdme v ¢eském prekladu.

Jan Novotny

Katedra fyziky, chemie a odborného vzdéldvini,
Pedagogickd fakulta Masarykovy univerzity,
Pofi¢i 538/31, 603 00 Brno; novotny@sci.muni.cz

Einstein opét v Praze

fyzika v serialu Génius
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