VEDECKO-POPULARNI CASOPIS CESKYCH A SLOVENSKYCH FYZIKU / recenzovany dvoumési¢nik

CESKOSLOVENSKY CASOPIS

PRO FYZIKU

2/ 2027

SVAZEK 72

® DuHA cesTa opTIcke) PINZETY K NoBeLove) ceNe ® PuasmMalLaB@CTU e

e DRUHA TVAR G. PARISIHO ® FYzIKALNIi OHLEDNUTI 2021 o
o KepLEROVO JMENO NA PoHORELCI STALE ZI)e ® ST0 LET M. TRUFAJE ®

ccf.fzu.cz

1y

https://ccf.fzu.cz  FyzikaInf dstav Akademie v&d Ceské republiky, v. v. i, Praha



¢.2 (s tas fyz. 72 (2022) 79

CESKOSLOVENSKY
CASOPIS

PRO FYZIKU
/2022

Zalozen roku 1872 jako
,Casopis pro péstovani mathematiky a fysiky”
Vydava Fyzikalni ustav Akademie véd
Ceské republiky, v. v. i.
Vychazi 6 ¢isel ro¢né,
uzavérka tohoto ¢isla: inor 2022.
Founded in 1872 as ,Casopis pro péstovani
mathematiky a fysiky” - "The Journal for
Cultivation of Mathematics and Physics"
Published bimonthly in Czech and Slovak
by Institute of Physics,
of the Czech Academy of Sciences

Vedouci redaktor - Editor-in-Chief:
Jan Valenta

Vykonna redaktorka:
Jana Zd4rska
Redakéni kruh - Editorial Board:
Jaroslav Biel¢ik, Ivo Cép, Stanislav Danis,
Miroslav Dockal, Ivan Gregora, Libor Juha,
Petr Kacovsky, Eva KlimeSova, lvana
Kolmasovd, Jan Kfiz, Martin Ledinsky,
Jan Mlynéf, Jana Musilova, Alena Solcova, Karel
Vyborny, Ivan Zahradnik, Peter Zamarovsky

Sekretariat redakce:
Ondra M. Sipek
FyzikaIni tstav AV CR, v. v. .
Na Slovance 2, 182 21 Praha 8
tel.: +420 266 052 152
e-mail: cscasfyz@fzu.cz

Propagace, inzertni oddéleni:
Jana Zd4rska
e-mail: zdarskaj@fzu.cz
Jazykova uprava:
Stanislava BureSova, Nada Mrkyvkova

Vedouci vyroby a grafik:
® Jiti Kola¥

Tisk: Grafotechna plus, s.r. 0.

Cena jednoho vytisku je 85K¢.
Objednavky a prodej jednotlivych ¢isel
v CR vytizuje redakce.

Na Slovensku ¢asopis rozsifuje
Jednota slovenskych matematikov a fyzikov,
pobo¢ka v Ziline, Ul. 1. méja 32,010 01 Zilina,

e-mail: ivo.cap@fel.uniza.sk

Distribution rights in foreign countries:
Kubon & Sagner, PO Box 240108,
D-8000 Miinchen 34

Casopis je zafazen na Seznam recenzovanych
neimpaktovanych periodik vydavanych v CR.
Registrace: MK CR E 3103, ISSN 0009-0700
(Print), ISSN 1804-8536 (Online).
Copyright © 2022 Fyzikalni dstav AV CR, v. v. i.

Web: https://ccf.fzu.cz
Facebook: @ccf.fzu.cz
Twitter: @proFyziku

ccf.fzu.cz

Uvodnik

O nécem jiném — nahodé
i umeni vést a odchazet

Pﬂvodné jsem zamyslel — vzhledem k tomu,
co se dnes nedaleko nds, a tedy i u nds déje -
pojednat v ivodniku tohoto ¢isla o vztahu k rus-
kym védcdim’, o nerozumném nutkéani demon-
strativné bofit vSechny vazby a o tom, komu
vlastné skodi princip kolektivni viny nejvic... Ale
pak se mi zachtélo néceho hezkého, pozitivni-
ho. Tak to bude o nécem jiném.

Byl jsem nedévno pozvén na nejmenovanou
zahrani¢ni univerzitu vystoupit na malém sym-
poziu k prilezZitosti odchodu jednoho Uspésné-
ho profesora do diichodu. Jelikoz je tento pro-
fesor mym pfitelem, byvalym 3éfem pfi mém
postdok pobytu, kolegou pfi dlouhodobé spo-
lupraci a spoluautorem mych nejlepsich praci,
nevéhal jsem ani minutu. Pfiprava byla duklad-
na a pfinosna. Proved| jsem sondy do spodnich
vrstev sedimentl svych papird, laboratornich
denikd, fotoarchiv(l i déravé paméti — bezmala
Ctvrtstoleti vzpominek.

Svoje vystoupeni jsem nakonec nazval O roli
Stastné ndhody ve védeckém pokroku a Zivoté.
Uvédomil jsem si totiz, jaky zasadni vyznam
ve smérovani naseho vyzkumu mélo nékolik
momentd, kdy jsme pii sledovéni urcitého cile
narazili na neocekdvany jev, jenz se pak ukazal
neobycejné nosnym. Existuje pro to zvlastni ter-
min, ktery ¢esky nezni moc hezky - ,serendipi-
ty” neboli ,$tastny objev”.

Ucinit nahodny objev neni az takova zvlast-
nost — nejspis se to stalo skoro kazdému vy-
zkumnikovi vicekrét. Je vsak tieba nékolika
podminek pro to, aby takovy objev vedl k uzi-
te¢nym efektlm. Nejprve je tieba, aby mu vy-
zkumnik vénoval zaujatou pozornost a nebral
ho pouze jako prekazku na cesté za plvodnim
cilem (slibenym v grantovém projektu). Kolik
takovych objevid uz skoncilo na smetisti, proto-
ze se zrovna nehodily? Dale je tfeba ovérit, ze
neslo o néjakou nahodu ¢i klam, pak promyslet
mozné priciny a odhadnout vyuziti objevu pro
dalsi vyzkum.

Aby zérodek objevu mohl dale vyklicit, musi
dopadnout na urodnou plidu dobfie fungujici
laboratore pecujici o rozvoj spravné metodolo-
gie, jejiz ¢lenové jsou vnitiné i vnéjskové moti-
vovani, vytrvali, hloubavi, spolupracujici a ote-
vieni. A toto Stésti se nam pfihodilo nékolikrat
pod vedenim oslavence. Jsem presvédcen, ze
jeho nendpadny neautoritativni ,leadership”
byl vibec nejdllezitéjsi podminkou rozkvétu

nasich stastnych objevl. Dokazal svoji intuici
vhodné poskladat svij tym, nastavovat plodné
sméry vyzkumu... a neodvrhovat ne¢ekané ob-
jevy jako obtizny hmyz.

Dulezitou podminkou Uspésné kariéry je,
dle mého nézoru, i schopnost diverzifikovat
svoji ¢innost, tedy nestavét na jediném sméru
vyzkumu. Leader musi sledovat aktudlni déni
a nechat se inspirovat k vytvéreni riznych za-
rodkd vyzkumnych smérQ. Tak Ize vyvazovat
docasné Uspéchy a neuspéchy rliznych aktivit.
Ti, kdo vsadi vie na jednu kartu, vétsinou skon-
¢i na slepé koleji, protoze kazdy, i velmi modni
smér se jednou vycerpa.

Snad se mi béhem mého oslavného vy-
stoupeni podafilo vyjadfrit alespon ¢ast téchto
myslenek srozumitelné. Rozhodné vsak bylo
sympozium vydarené. Bylo pfijjemné setkat se
po letech s fadou byvalych doktorandd, ktefi
se stali mymi kolegy a prateli. Pfitom jsem si
uvédomil, Ze jsem v oslavencové skupiné ni-
kdy nenarazil na néjaké animozity, nekolegidln{
vztahy ¢i latentni skryté problémy - vie se ote-
viené probiralo a kdokoliv mohl pfijit s podnéty
a pfipominkami. V3ak také oslavenec ve svém
vystoupeni pfipomnél nékolik svych zéasad
a postreh(l, mezi nimi tuto: Vybirejte si studenty
a spolupracovniky, ktefi maji potencidl byt lepsi
nez vy. Diky tomu také oslavencova skupina de
facto pokracuje pod vedenim jednoho z byva-
lych doktorandd (mimochodem ruského pavo-
du), ktery se vrétil po delsi dobé ze zahranici.

Inspirujici pro nase poméry je také to, ze
ona univerzita striktné trva na odchodu profe-
sor do dlichodu nejdéle v 68 letech, ale po-
skytuje moznost pozadat si (opakované kazdy
rok) o status emeritniho profesora s pravem
pfistupu na katedru a sezeni ve spole¢né ,eme-
ritni” pracovné. Hladky pifechod do dichodu
vyzaduje pochopitelné fadnou pfipravu. A tu
oslavenec nezanedbal. Upgradoval svij vzorné
udrzovany historicky dfevény motorovy ¢lun
na vétsiverzi dlouhou 13,5 metr(i a starou 70 let.
Ta vyzaduje nyni pred zac¢atkem sezény spous-
tu oprav (vcetné velkého motoru), takze pulka
tydne padne na manualni praci. K tomu pfidej-
me trochu intelektudlni zatéZe v dobihajicich
projektech a vyuce - a médme idedlni mix pro
zacatek dichodu. Kéz by se mi to za asi deset
let také podarilo!

Jan Valenta

* N&s vzdaleny spolupracovnik Sergej, ktery nam pomdha s teoretickym modelovanim nasich experiment( a, bohuzel,
zrovna pracuje (po letech v zahranic¢i) doma, ndm druhy den po invazi napsal, Ze se za svou zemi stydi a nechce ji uz
na nadchdzejici publikaci reprezentovat. Takovych védcu je jisté vic a zaslouzi si nase uznani a podporu.
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Obrazek na obélce: Sonda Kepler (provozované agenturou NASA) byla vypusténa roku 2009

s cilem hledat exoplanety. Primarni mise skoncila po 4 letech, ale byla nalezena moznost
pokracovani, tzv. mise K2. Celkem sonda nalezla nékolik tisic potvrzenych exoplanet (foto: kredit
NASA). Sonda byla pojmenovana po Johannu Keplerovi — to pfipomind medaile ke 400. vyroci
jeho narozeni vytvofena ped 50 lety akad. sochafem Milanem Knoblochem (1921-2020),
ktery zemfel prévé pred dvéma lety ve véku 99. let.
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Dr. Ashkin: dlha cesta opticke)
pinzety k Nobelove| cene

Gregor Band', Pavol Miskovsky?, Marian Antalik3*,
Zoltan Tomori3, Pavel Zemanek® a Gabriel Zoldak?

"Katedra biofyziky, Prirodovedeckd fakulta Univerzity PJ. Saférika v Kosiciach, Jesennd 5, 041 54 Kogice, Slovensko

2 Centrum Interdisciplinarnych Biovied, Technologicky a Inovacny Park Univerzity P.J. Saférika v Kosiciach, Trieda SNP 1, 040 11 Kogice, Slovensko
30ddelenie biofyziky, Ustav experimentaingj fyziky SAV, Watsonova 47, 040 01 Kosice, Slovensko

*Katedra biochémie. Prirodovedeckd fakulta Univerzity P.J. Saférika v Kogiciach, Moyzesova 11, 041 54 Kosice, Slovensko

> Ustav pHistrojové techniky AV CR, v. v. 1., Krélovopolskd 147, 612 64 Brno

Objavenie laserovej technoldgie poskytlo Siroké moznosti pre zakladny a aplikovany vyskum.

Dr. Arthur Ashkin pri praci s originalnou vlastnou laserovou aparaturou objavil, Ze silne fokusované
laserové Ziarenie dokaze zachytit’a manipulovat’ mikrometrové az submikrometrové objekty. Optické
zachytavanie pomocou lasera vyuzil na manipulaciu biologickych ¢astic ako virusy, baktérie a kvasinky.
Vedecka praca Dr. Ashkina ma d'alekosiahly presah aj na ¢esky a slovensky laserovy vyskum.

Uvod

80-tych rokov a kon¢i okolnostami udelenia Nobelovej

Laserova optickd pinzeta ako ndstroj na manipulaciu
mikroskopickych objektov bola vyvinutd relativne krat-
ko po objaveni lasera v roku 1960. V tomto prispevku
budeme sledovat historicky vyvoj optickej pinzety zaci-
najuci v roku 1970 prvym pozorovanim vplyvu radiac-
ného ziarenia na mikroobjekty. Kapitola pokracuje opi-
som aplikacii pri §tudiu biologickych systémov koncom

ceny za fyziku (obr. 1, viac informacii v [1]). S tymto
neobyc¢ajnym pribehom technologického a aplika¢ného
vyvoja laserovej optickej pinzety je neoddelitelne spo-
jeny Dr. Arthur Ashkin (1922-2020)", vedecky pracov-

1 Pozn. red. Struény Zivotopis Arthura Ashkina byl publiko-
van v Cs. ¢as. fyz. 70, 14 (2020).

Optical levitation of liquid
drops by radiation
pressure.

Optical trapping and
manipulation of viruses
and bacteria.

SCIENCE 1975 SCIENCE 1987

A. Ashkin a J.M. Dziedzic

Force generation of
organelle transport
measured in vivo by an
infrared laser
trap.

NATURE 1990

Design for an optical cw
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Theodore H. Maiman
Hughes Research
Laboratories

Acceleration and
trapping of particles by
radiation pressure

Optical trapping and
manipulation of neutral
particles using lasers.

PHYSICAL REVIEW
LETTERS 1970

A. Ashkin

Applications of laser
radiation pressure.

SCIENCE 1980
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Optical trapping and
manipulation of single
cells using infrared laser
beams.

NATURE 1987
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za opticku pinzetu
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v biologickych
systémoch.

Obr. 1 Chronologické os vybranych publikacii Dr. Ashkina az po udelenie Nobelovej ceny za fyziku v roku 2018 pripravena
z podkladov ziskanych reserSou prac Dr. Ashkina.
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Druha tvar Giorgia Parisiho

Jiti Chyla
Fyzikélni Gstav AV (R, Na Slovance 2, 182 21 Praha 8; chyla@fzu.cz

Teoreticky fyzik Giorgio Parisi zanechal nesmazatelnou stopu i ve fyzice
elementarnich ¢astic. Clanek popisuje tuto ¢ast jeho dila, kterd nebyla zminéna
ve zdUvodnéni udéleni Nobelovy ceny za fyziku roku 2021.

Polovina Nobelovy ceny za fyziku za rok 2021 byla
udélena italskému teoretickému fyzikovi Giorgiu
Parisimu za ,objev vzdjemného piisobeni neuspordda-
nosti a fluktuaci fyzikdlnich systémii od atomdrnich
po planetdrni skdly“. Této strance ¢innosti Giorgia Pa-
risiho je vénovan clanek Viclava Janise Komplexita
a neuspotddanost ve fyzikdlnich systémech od atomdr-
nich po planetdrni Skdly [1]. Giorgio Parisi vSak zanechal
nesmazatelnou stopu i v jiné, velmi vzdalené oblasti fy-
ziky, fyzice elementarnich ¢astic. Té se intenzivné veé-
noval koncem 70. a poc¢atkem 80. let minulého stoleti,
prakticky soucasné s vyzkumem spinovych skel. Do-
konce jeho nejcitovanéjsi prace ,, Asymptotickd volnost
vjazyce partonii“|[2], kterou napsal s Quidem Altarellim
vroce 1977, neni z problematiky spinovych skel, ale pra-
vé z teorie elementdrnich ¢astic. Tuto v dnesni dobé tro-
chu odvréacenou tvar Giorgia Parisiho bych rad ptipo-
menul, mimo jiné i proto, Ze citovana prace méla zcela
jinou povahu a historii nez prace o spinovych sklech.
Zatimco v ptipadé spinovych skel §lo o obtizny, tézko
uchopitelny problém specialniho materialu, na némz
pracovala rada teoretikd, a jak je uvedeno v popular-
nim textu Nobelovy nadace, ,trvalo mnoho let, nez bylo
dokdzdno, Ze jeho feSeni bylo matematicky korektni®,
rovnice, kterou Altarelli a Parisi v citované praci odvo-
dili, méla jasnou fyzikalni interpretaci a byla okamzité
vSeobecné pfijata, protoZe oteviela cestu k aplikacim
kvantové chromodynamiky (QCD), nové teorie silnych
interakci, na $irokou oblast fyzikdlnich procesi.

Siti Parisiho ptispévka v riznych oblastech fyziky
nejlépe vystihuje odiivodnéni udéleni Diracovy medai-
le Mezindrodnim centrem teoretické fyziky v Terstu
vroce 1999: Giorgio Parisi je uzndvany za své origindlni
a hluboké ptispévky v mnoha oblastech fyziky, od stu-
dia naruseni skdlovdni v hlubokych nepruznych proce-
sech (rovnice Altarelliho a Parisiho) pres model uvéznéni
kvarkii v hadronech v analogii s uvéznénim magnetic-
kého toku v supravodicich, pouZiti supersymetrie v kla-
sickych statistickych systémech, pouZiti multifraktdlii
v turbulenci a stochastickou diferencidlni rovnici (rov-
nice Kardara, Parisiho a Zhanga) aZ po novdtorskou
analyzu metody replik, kterd umoznila diilezity priillom
v nasem chdpdni skelnych systémii a ukdzala se uZitecnd
pro celé téma neusporidanych systémal.

Clének je rozdélen do dvou ¢asti. V prvni ptipo-
menu vyvoj ve fyzice elementarnich ¢astic v letech
1964-1974, od formulace kvarkového modelu hadront

Giorgio Parisi. Zdroj: Wikipedie

pres prekvapujici vysledky méfeni rozptylu elektront
na protonech a Feynmantv partonovy model hadronu
az po formulaci kvantové chromodynamiky a jeji apli-
kaci na popis rozptylu elektronti na protonech. Ctenaf,
ktery tuto etapu znd nebo ho zajimd jen pfinos samotné
prace Altarelliho a Parisiho [2], mtiZe pokracovat rov-
nou druhou ¢4sti, ktera se tyka odvozeni a fyzikalniho
vyznamu rovnice, jiz Altarelli a Parisi nalezli.

1. OD KVARKU KE KVANTOVE
CHROMODYNAMICE

Pfi ptileZitosti 50. vyro¢i formulace kvarkového mode-
lu hadront jsem v roce 2014 ve dvou navazujicich ¢lan-
cich [3, 4] ptipomenul trnitou cestu k ptijeti predstavy,
Ze protony, neutrony, piony a dalsi podobné ¢astice jsou
slozeny z kvarkt a antikvarku — objektd, které neexis-
tuji v prirodé jako volné, izolované ¢astice, ale vzdy jen
vurcitych kombinacich. A pak popsal dramaticky zlom
v chapdni podstaty sil ptisobicich mezi kvarky, ke kte-
rému doslo v roce 1973 a ktery byl disledkem objevu
zcela neocekdvané vlastnosti ur¢itého typu sil, ktera se
nazyva asymptotickd volnost [5]. Tato vlastnost vedla
kzmrtvychvstani kvantové teorie pole jako zakladniho
nastroje pti popisu sil v mikrosvété a umoznila pocho-
pit fenomenologicky uspéch partonového modelu had-
ronii, ktery formuloval Feynman pro popis vysledki
experimentl na Stanfordském linedrnim urychlovadi,
v nichz byl méfen nepruzny rozptyl elektronii na pro-
tonech a neutronech [6].

Partonovy model navéazal na konstituentni model
barevnych kvarkii (nazyvany také aditivni kvarkovy
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Fyzikalni ohlédnuti

za rokem 2021

Stanislav Danis

Matematicko-fyzikdini fakulta, Univerzita Karlova, Ke Karlovu 5, Praha 2

Pfestoze i v uplynulém roce dominovala v ¢asopisech Nature a Science témata souvisejici
se SARS-Cov-2, neznamenalo to, Ze by se nedostalo na zajimava témata fyzikalni. Nase —

Polomér jadra helia

Helium je druhym prvkem periodické tabulky. Jadro
nejcastéji se vyskytujiciho izotopu 3He je tvofeno dvé-
ma neutrony a dvéma protony. Jeho polomér je dokon-
ce mens$i nez jadro leh¢iho deuteria (jeho jadro tvore-
né jednim protonem a jednim neutronem). Koncem
sedmdesatych let minulého stoleti byl v CERNu usku-
te¢nén experiment [1], ktery vedl na nezvykle maly po-
lomér protonu. Tento vysledek ptived] védce k ivaham
o neuplnosti tzv. standardniho modelu. V lednovém
Cisle ¢asopisu Nature [2] vySel ¢lanek Juliana Krautha
ajeho kolegt, ktefi vice nez 40 let stary experiment zo-
pakovali za vhodnéjsich podminek.

Polomér jadra atomu helia urcili pomoci laserové
spektroskopie, ktera vyuzivd skute¢nosti, Ze atom vy-
zatuje/absorbuje elektromagnetické zafeni jen o urci-
tych energiich (vlnovych délkach). Ty jsou uréeny vza-
jemnou interakei elektront v elektronovém obalu jak
sama se sebou, tak s kladné nabitym jadrem. RozloZeni
protont v prostoru definuje tzv. ndbojovy polomér ja-
dra (nuclear charge nucleus). Energie, na kterych bude
dany atom absorbovat/emitovat elektromagnetické za-
Feni, zavisi i na jeho hodnoté. Nédbojovy polomér l1ze
také urcit z modelt kvantové teorie. Bohuzel, vypocty
jsou velmi ndro¢né. Zatim je fyzikové dokazou pou-
Zit pouze pro systém dvou téles — napriklad elektronu
ajadra.

Takovy dvoucasticovy systém Krauth a kolegové
pripravili. Misto elektronu v§ak diimyslné vyuzili jemu
podobnou ¢astici - zaporné nabity mion. Miony, které
byly generovany na mionovém zdroji v institutu Paula
Scherrera ve Svycarsku, prochazely plynnym heliem
za pokojové teploty a tlaku 200 Pa. Miony postupné
ztrdcely ve srazkach s heliovymi atomy energii a nako-
nec se zachytily v elektronovém obalu atomu helia. Tim
doslo k emisi jednoho z elektront, které v obalu pavod-
né byly. Vysledny mionovy atom se nachédzel ve vysoce
excitovaném stavu odpovidajicim hlavnimu kvantové-
mu ¢islu n = 14. U takovych stavil je pravdépodobnéjsi
emise i druhého elektronu z obalu atomu (tzv. Auge-
rtv prechod) nez jeho zarivy prechod na niz$i hladinu
provazeny vyzafenim fotonu - tim vznikne mionovy
iont (u*He)*. ProtoZe je mion asi 200krat hmotn&jéi nez
elektron, nachazi se jadru atomu 200krét blize. Tomu

([.14H e)+ 2 P3/2
2Py
Vi
laser
Vi
25,
8,2 keV
rtg.

1512

Obr. 1 Nacrt hladin energie v iontu (u*He)*. Laserovym
pulsem jsou excitovany stavy 2P,,, (frekvence v,, A =
899 nm) a 2P5, (frekvence v;, A = 813 nm). Pfechod
zpét do zékladniho stavu 15, je doprovazen emisi
rtg. fotonu o energii 8,2 keV. Sedé je vyznacen
Lambav posun (LS) a pfispévek jemné struktury
jadra (FNS), ktery je Umérny nabojovému poloméru
r,. Pfevzato a upraveno podle [2]

odpovida 200°~8 000000 vétsi prekryv vinovych funk-
cf mionu a jadra. Ten ve svém duasledku zvysuje citli-
vost energetickych drah k vlastnostem jadra, naptiklad
k hledanému nabojovému poloméru.

Vznikly iont (u*He)* piejde béhem velmi kratké
doby (~100 ns) bud do zdkladniho stavu 1S, nebo me-
tastabilniho stavu 2S. Stfedni doba Zivota stavu 28 je
1,75 ps. Pfrechod ze stavu 2S do 1S probiha za emise
dvou fotont. Ptiblizné 1% vzniklych mionovych iontt
se nachazelo v uvedeném metastabilnim stavu.

Krauth a kol. vyuzili tyto ionty ke studiu energi-
ovych hladin mionového iontu. Na obrazku 1 je za-
kresleno schéma studovanych hladin. Laditelnym lase-
rem (Ti:safir, A = 800-1000 nm, energie pulsu 3,9 mJ)
excitovali metastabilni stav 2S,,, bud do stavu 2P,,,
nebo 2P;/,. Na obrazku je vyznacden i posun hladiny
28y, vdisledku kone¢ného rozméru jadra (ENS - finite
nuclear size), ktery je umérny druhé mocniné nabojové-
ho poloméru r,. Pti pfechodu do zékladniho stavu 1S, ,
dochazi k emisi rtg. fotonu s energii priblizné 8,2 keV.
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\Veletrh napadu ucitelu fyziky -
dvacaty sesty skonclil,

AVA N

at’ zije dvacaty sedmy

Jana Jurmanova
Pfirodovédeckd fakulta Masarykovy univerzity, Kotldfskd 267/2, 602 00 Brno-Vevef(; janar@physics.muni.cz

Akce, ktera probihd uz od roku 1996: Setkani ucitel( fyziky napfic republikou i napfic jednotlivymi
typy Skol. Pokusy, simulace, multimedialni materialy a vyukové hry. Zadny maly napad neni tak
maly, aby nestal za sdileni. Minuly rocnik veletrhu skoncil, je na ¢ase chystat napady pro dalsi.

Ceskoslovenském ¢asopisu pro fyziku se objevuji

zpravy o Veletrhu napadd ucitelt fyziky pravidel-
né [1, 2, 3]. Dovolila bych si také pridat stru¢né ohléd-
nuti za celou akci, protoze letos organizovalo setkani
nase pracovi§té — Oddéleni didaktiky fyziky Ustavu
fyzikalni elektroniky P¥F MU.

Stripky ze zakulisi

Chystate-li veletrh, je dobré zacit s predstihem. Akce
nabyla totiz tak masivnich rozméri, ze jednotlivec by
ji patrné nezvladl zorganizovat. Nakonec jsme uvita-
li 147 u¢itela fyziky zékladnich, stfednich i vysokych

Skola programovy vybor sestavil do jednotlivych bloki Obr.2 Zvana prednaska - Norbert Werner: Desatrocie, ked

sa Clovek vréti na Mesiac.

nikdm veletrhu novinky tykajici se pouzivani kalkula-
tort v distan¢ni vyuce a interaktivnich ucebnic fyziky.

Pro zvané prednasky jsme nemuseli chodit daleko.
Doc. Norbert Werner (doufiame, Ze v dobé vydani ¢lan-
ku uz bude profesorské fizeni skon¢eno a on jmenovan
profesorem) pracuje v Ustavu teoretické fyziky a ast-
rofyziky o patro vyse. Jako téma si zvolil Desatrocie,
ked'sa ¢lovek vrdti na Mesiac. Prednaska nejen shrnula
dosavadni historii dobyvani Mésice, ale pfinesla fadu

Obr. 1 Organizatofi 26. veletrhu napadu.

45 prednasek [4]. Bylo tieba zajistit dvé zvané prednas-
ky, experimentalni zazemi pro ptipravu pokust, pro-
story pro pfednasky, spole¢ensky vecer a odpocinkové
z6ny. Nastésti nasi univerzitu navstévuje fada ochot-
nych a nadsenych studentu fyziky, takze ¢lenové od-
déleni v nich ziskali cenné posily.

Sponzofi a zvani hosté
Veletrh je pravidelné potadan za podpory Jednoty ces-
kych matematika a fyzika [5], leto$ni ro¢nik sponzo-

rovaly i spole¢nost OnSemi a Elixir do 8kol, z. U. [4].  Obr.3 Zvana prednaska - Jan Jita: Elektronové mikroskopie
Zastupci firem CASIO a Vividbooks predstavili uc¢ast- - bréana do nanosvéta.
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Kulova hvezdokupa Messier 13

jako U
olympiady

Jakub Vosmera

Eidgendssische Technische Hochschule Ziirich, Institut fiir theoretische Physik, Wolfgang-Pauli-Str. 27, CH-8093 Ziirich; jvosmera@phys.ethz.ch

oha astronomické

Seznam vzdalenych vesmirnych (tzv. deep-sky) objekt(, které se v malém dalekohledu

jevi jako mlhavé oblacky, sestavil Charles Messier ve druhé poloviné 18. stoleti za Gcelem
usnadnéni identifikace novych komet. Jednim z nejznamé;Sich objektd Messierova katalogu

je kulova hvézdokupa M 13. Na ni je zaméfena tato Uloha astronomické olympiady?.

Zadani

Kulové hvézdokupa M 13 (obr. 1) je od nds vzdalena
d = 6,8 kpc a na obloze se jevi jako mlhava skvrnka
s celkovou hvézdnou velikosti m = 5,8 mag.

a) Vypoctéte absolutni hvézdnou velikost M hvézdo-
kupy (v mag).

Reseni
Z Pogsonovy rovnice dostdvime

d
M=m+5-5log—=58+5—-5log6800 =
pc

= —8,4mag.

1 Prikladjezkrajského kola AO 2019/20, kategorie CD (1.a 2.
ro¢nik stiedni $koly).

Obr. 1 Fotografie kulové hvézdokupy M 13 v invertovanych
barvéch. Zdroj: Wikimedia
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Obr. 2 Zavislost plosné hustoty 2. hvézd na uhlové vzdale-
nosti r od stfedu M 13: body bez vyplné znazornuji
plosnou hustotu viech hvézd na snimku, body
s vyplni odpovidaji pouze hvézdam patticim do M 13.
Uroven galaktického popfedi je znazornéna preruso-
vanou horizontélni ¢arou. Zdroj: Miocchi et al. (2013)

Zadani
b) Vypoctéte celkovy zarivy vykon L hvézdokupy v jed-

notkach zafivého vykonu Slunce Lg.
Reseni
Ozna¢ime-li Mg = 4,8 mag absolutni hvézdnou velikost
Slunce, mame

M — Mg = —2,5log =,
Ls
a tedy
L=10"04M-Ms)| . = 19.105L; .

Zadani

Na obrazku 2 vidime rozloZeni plo$né hustoty hvézd
na snimku M 13 (pofizeném ze Zemé) podle thlové
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Keplerovo jméno
na Pohorelci stale zije

-
Jifi RGzicka' a Jan Valenta?
! Gymnazium Jana Keplera, Parléfova 118/2, Praha 6-Hradcany
2 Matematicko-fyzikélni fakulta, Univerzita Karlova, Ke Karlovu 3, Praha 2; jan.valenta@mff.cuni.cz

Roku 1600 pricestoval do Cech Johannes Kepler na pozvani Tychona Braha. VV Praze spolu pak bydleli

v Kurzoveé letohradku na Pohorelci az do Brahovy smrti v fijnu 1601. Letohradek zanikl jiz v druhé
poloviné 17. stoleti kv(li stavbé pevnostnich hradeb. Po zruSeni pevnosti zde byla po¢atkem 20. stoleti
vybudovana chlapecka a pak divci Skola, pozdéji pfeménéna na gymnazium, které pred padesati lety
pfijalo jméno Gymndazium Jana Keplera. Roku 1984 bylo u budovy umisténo sousosi Keplera s Brahem.
Takto Keplerovo jméno na Pohoftelci stale Zije a s Uspéchy student( se dostdva do obecného povédomi.

Pobyt Johanna Keplera (1571-1630, obr. 1) v Praze
v letech 1600-1612 byl popsan jiz v mnoha ¢lan-
cich a knihdch [1]. Neni tedy tfeba jej zvlasté podrobné
popisovat a miizeme se soustfedit na stopy jeho po-
bytu na Pohotelci. Toto misto, leZici pti cesté na Hrad
od zapadu, bylo osidleno od 14. stoleti. Nazev Pohotelec
udajné pochazi bud od ¢etnych pozari, nebo od polo-
hy, jez se tahne ,,po hote“ [2].

Kepler bydlel nejprve v domé barona Hoffmana
[3]. Dalsi jeho prazské bydlisté' bylo v ,,palaci* Jakuba

1 Kepler dorazil do Prahy v lednu 1600, ale hned odejel
za Brahem do Bendtek nad Jizerou. V ¢ervnu se vratil za ro-
dinou do Styrského Hradce a spole¢né se odebrali do Prahy
vtijnu 1600, kde byl nejprve hostem cisatského rady barona
Hoffmana. Hned po piijezdu Tychona Braha z Benitek se
nastéhoval k nému do byvalé Kurzovy rezidence [3].

Obr. 2 Podobizna Tychona Braha.

Kurze ze Senftenavy (Jacob Kurz Freiherr von Senfte-

nau, 1553-94), mistokancléfe cisafe Svaté rise rimské

Rudolfa II. [4]. Svobodny péan ze Senftenavy vystudo-

val prava v Siené a Boloni, plisobil ve sluzbach Habs-

burkt a cely Zivot se zajimal o literaturu a pfirodni

védy. Pravé on spole¢né s TadeaSem Hajkem z Hajku

prildkal do Prahy Tychona Braha (1546-1601, obr. 2)

Obr. 1 Rytina portrétu mladého Keplera hojné reproduko- - ten v8ak dorazil az roku 1599. Kurz ale zemfel jiz
vana v pracich z 19. stoleti. v roce 1594 v Praze pti epidemii nestovic (pochovén je
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NAFTA - na fyziku v tymu

Jana Zd4arska

FyzikaIni dstav AV (R, Na Slovance 2, 182 21 Praha 8; zdarskaj@fzu.cz

Neobycejny zdjem stfedoSkolskych studentt o fyziku a fyzikdIni vzdélavani dal vzniknout
specidlnimu tymu NAFTA, ktery se jiZ ¢tyFi roky setkava na Ustavu fyzikaini chemie

J. Heyrovského. Jedna se o pomérné specialni kolektiv, a proto vam v nasem c¢lanku pfinasSime
informace o tom, ¢im se studenti tohoto tymu zabyvaji, jakym experimentdm se vénuji

a jaké uspéchy zaznamenali napfiklad na Mezinarodnim turnaji mladych fyzika.

ym NAFTA! letos tvofi komunita je-

dendcti stfedoskolskych studentu, kte-
fi spole¢né fesi otevené problémy soucas-
né fyziky v ramci Mezinarodniho turnaje
mladych fyzikd. A pro¢ vznikl pravé takovy
kolektiv? To vysvétluje dr. Kvétoslava Stej-
skalova, koordinatorka programt, v nichz
ustav celoro¢né pracuje s nadanymi stu-
denty se zajmem o pfirodni védy, a nadse-
nd popularizatorka védy predevsim smérem
k mladezi: ,,Kam s nim, nerudovskd otdzka,
tentokrdte se ale tykd nadanych studentii se
zdjmem o fyziku. Pravda, neni jich mnoho,
nebot vyuka fyziky na zdkladnich, ale i stied-
nich skoldch je dnes, feknéme, abychom ni-
koho neurazili, v ne zrovna dobré kondici.
Hodné se uci pouze suchd teorie a experi-
menty, vysvétlujici dané téma a tistici v jeho
pochopenti, aby jeden pohledal. Kdyz si viak
studenti maji moZnost na problém sahnout -
je to jiné. A to je i pfipad nasich zapdlenych
mladych fyzikii v Ustavu fyzikdlni chemie

1 Na fyziku v tymu.

Obr.1 Tym NAFTA vznikl uz pred 14 lety v ramci
vzdélavaci organizace Talnet, kdy se
poprvé zucastnil ceského kola turnaje.

Obr. 2 Tym NAFTA tvoii komunita jedenacti stfedoskolskych studentd, ktefi spolecné fesi oteviené
problémy fyziky v rdmci Mezinarodniho turnaje mladych fyziku. Fotografie z roku 2019.

J. Heyrovského. Vénujeme se jim v rdm-
ci dlouhodobych programii ¢i projektii pro
zdjemce o ptirodovédné obory, kterych se
po ustavu pohybuje roéné témér stovka. Po-
citdme zdky SS a ZS, kte#i dochdzeji na né-
ktery z celorocnich programii z chemie (i fy-
ziky a v ustavu stravi desitky hodin rocné.
V tymu NAFTA jsou kluci a holky, ktefi maji
o fyziku zdjem takovy, Ze zadané tulohy fesi
v online diskusich a korespondencné cely rok
a na jeden vikend v mésici se kviili tomu jesté
Zenou k ndm do tistavu do Prahy.

,Naftikiim’ se vénuji zkuseni mladi védci
a celé toto snazeni vech ziicastnénych vede
k tomu, Ze nadseni ze Zdkii nevyprchd, coz
naopak - nadseni se stdle umoctiuje a mladd
duse se tak 1izasné rozviji. Védecké problé-
my fesi spolecné, a tak se celorocné pripravuji
na soutéz, tedy obhajobu svych feseni. Co je
a prezentovat jak v Cestiné, tak v anglictiné
vysledky svého baddni. Suma sumdrum roste
ndm tady silnd skupina budoucich fyzikdl-
nich védcti, moznd pedagogii ¢i odbornikii
v praxi.“

Mezindrodn{ turnaj mladych fyzika?,
diky némuz tym NAFTA vznikl], je prestizni

2 International Young Physicist Tournament.

soutéz, kterd vznikla jiz v roce 1988. Organi-
zuje ji voleny vybor a kazdy rok se mezina-
rodni kolo kond v jiném staté po celém svété.
Kazdou zemi reprezentuje tym péti studen-
td. Samotny tym NAFTA vznikl jiz pred 14
lety v rAmci vzdélavaci organizace Talnet®,
kdy se poprvé zucastnil ¢eského kola turna-
je. Ucelem tymu NAFTA je predevsim dat
prilezitost nadanym studentiim z téch $kol,
na kterych studenti nemaji moznost tcastnit
se dané soutéZze. Jedna se o jediny tym slo-
zeny z vicero $kol, coz je v soutézi skute¢né
neobvyklé. A jesté neobvyklejsi je, aby takovy
tym pak v narodni soutézi vitézil a porazel

3 talnet.info

Obr. 3 Studenti tymu NAFTA spolupracuji dis-
tanc¢né a jednou mési¢né poradaji setkani
v podobé vikendovych kurz(i na Ustavu
fyzikalni chemie J. Heyrovského.
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Plasmalab@CTU -

nova laborator na FJF
DalSi krok na cesteé k provozu prvni fuzni

elektrarny na svete

Jana Zdrska
Fyzikalni istav AV CR, Na Slovance 2, 182 21 Praha 8; zdarskaj@fzu.cz

Slavnostni otevfieni laboratofe horkého plazmatu a fuzni techniky Plasmalab@CTU probéhlo ve ¢tvrtek
17. 4nora 2022 na FJFI. Pti této pfilezitosti se zde seSly nejen predni osobnosti v oblasti fuze, ale

také mladi védci a studenti tohoto oboru, pro které byla laboratof zbudovana predevsSim. Kromé
samotné prohlidky prostor Plasmalab@CTU byly pro vSechny navstévniky pfipraveny zajimavé
prednasgky s ohlédnutim do minulosti, ale i o budoucnosti termojaderné fize v CR i ve svété.

Po cesté rozvleklé a trnité nastal dlouho ocekava-
ny den. Den, kdy byla slavnostné oteviena super-
moderni laborator horkého plazmatu a fuzni techniky
PlasmaLab@CTU. Na projektu PlasmaLabu se podilel
- a mizeme fici, Ze o néj i tvrdé bojoval - tym FJFI
cvut! pod vedenim docenta Jana Mlynare. Nova la-
boratof vznikla diky podpofe 23 miliont korun z ev-
ropskych investi¢nich a strukturdlnich fondd a nyni
tak vyte¢né dopliuje experimentalni a vyukové vy-
baveni fakulty slouzici vyzkumu termojaderné fuze.
Slavnostniho otevieni PlamaLab@CTU se zucastnilo
mnoho vyznamnych védeckych osobnosti - mimo jiné
i dékan FJFI doc. Ing. Véaclav Cuba, Ph.D., doneddvna

(do konce ledna) dékan FJFI prof. Ing. Igor Jex, DrSc., Obr. 2 Nova laboratof vznikla diky podpote 23 milionG
korun z evropskych investi¢nich a strukturalnich
1 Fakulta jaderna a fyzikélné inzenyrska Ceského vysokého fondd a nyni tak vytecné doplfiuje experimentalni
uceni technického v Praze. a vyukové vybaveni fakulty slouzici vyzkumu termo-
jaderné fuze. Foto: Jiti Ryszawy, VIC CVUT

tajemnice fakulty Mgr. Alena Krélova, prodékan pro
védu prof. Dr. Ing. Petr Hausild, administrator pro-
jektu z MSMT Mgr. Zdenék Plocek, zéstupce partner-
ské univerzity v Gentu prof. Guido van Oost, reditel
Ustavu fyziky plazmatu doc. RNDr. Radomir Pének,
Ph.D,, jednatel spole¢nosti MIFRE (dodavatel pfistroju
PlasmaLab) Ing. FrantiSek Vagner, feditel spole¢nosti
OptiXs (také dodavatel ptistrojii) Ing. Martin Klecka
a mnoho dalsich.

Usili, které do tohoto projektu vlozil jeho duchov-
ni otec Jan Mlynaf, bylo skute¢né heroické. Samozrej-
mé se predpokladalo, Ze ptijde o naro¢ny projekt, a Jan
Mlynat k tomu pfi slavnostnim otevieni jmenované la-

Obr. 1 Kdyz FJFI pied 15 lety prebirala od Ustavu fyziky boratote uv?dlz »?V“ }/ytw‘)fem’pﬁ.hldsvky ?POd‘i”’,‘g"’aV"'
plazmatu AV CR do své péce tokamak GOLEM, mél tu padly celé letni prazdniny, kdy jsem pldnoval svij éas
jen mélokdo tuseni, kam az se tato védecka aktivita vénovat svym tehdy jesté malym détem. Ale po vycer-

rozvine. Foto: Jifi Ryszawy, VIC CVUT pavajicim dsili, a nakonec i diky zkusenostem profe-
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Prazske oslavy 450 let

od narozeni Johanna Keplera

Alena Solcova' a Jan Valenta?

"Katedra aplikované matematiky, Fakulta informacnich technologif, CVUT v Praze; alena.solcova@fit.cvut.cz
2Katedra chemické fyziky a optiky, Matematicko-fyzikaIni fakulta, Univerzita Karlova; jan.valenta@mff.cuni.cz

ohannes Kepler se narodil 27. prosince 1571 ve svo-

bodném fisském mésté¢ Weil der Stadt ve Wiirtem-
bersku. Nedévno jsme si pfipomnéli 450. vyroci. Ve své
nejproduktivnéjsi dobé stravil Kepler téméi dvandct
let (1600-1612) v rudolfinské Praze, z toho necely rok
ve spolupréci s Tychonem Brahem (do jeho smrti roku
1601). Keplerova osobnost jiz dlouho pouta pozornost
historik®, matematiky, fyzikd, astronomu i prostych
zéjemctl o historii véd. Je vSeobecné znamo, Ze v Praze
Kepler formuloval prvni dva ze svych slavnych tfi za-
konti pohybu planet a dokoncil zde zasadni dilo Astro-
nomia nova. O jeho prazském pobytu pojednava vice
knih (napf. [1]) a nespocet ¢lank. Pfi prochdzce starou
Prahou nalezneme mnoho pfipominek jeho osoby - re-
liéfy, pamétni desky, fontdnu ¢i sochu.

Obr. 1 Keplerovo gymnazium na Pohorelci v den seminare
10. 1. 2022.

Prazska pobocka Jednoty ceskych matematikt
a fyziki ve spolupraci s Ceskou fyzikalni spole¢nosti
ptipravila na pondéli 10. ledna 2022 odpoledni semi-
nar v aule Gymnadzia Jana Keplera v Praze na Pohorel-
ci (obr. 1), nazvany Johannes Kepler a jeho odkaz pro
21. stoleti s velmi pritazlivym programem. Akce byla
skvéle na¢asovand - trefila se do epidemického mini-
ma mezi vinou covidu omega a omikron a stala se tak
vzacnou moznosti k zivému setkan{ a prilakala kolem
osmdesati nav§tévnikt - bylo opravdu plno (obr. 2).

Uvodni slovo pronesl predseda spoluporadatelské
Ceské fyzikalni spole¢nosti Jan Mlynéf a prvni pred-
nasku Johannes Kepler na Pohotelci prednesl senator
a dlouholety reditel hostitelského gymnadzia Jifi Razi¢-
ka (obr. 3). Divaky seznamil se stopami Keplera v misté,
kde se seminar konal. Zde totiz stal od 16. do 17. stoleti
dim Jacoba Kurze ze Senftenavy, ve kterém necely rok

Obr. 2 Naplnéna aula GJK.

spole¢né s Tychonem Brahem bydlel Kepler s rodinou.
Poté zde vznikly v 17. stoleti Maridnské hradby a pocat-
kem 20. stoleti postupné chlapecka a div¢i Skola. Z téch-
to Skol se nakonec stalo gymndzium, které pred pilsto-
letim ziskalo Keplerovo jméno do nazvu. Podrobnéji
o této historii pojednava ¢lanek v tomto ¢isle ¢asopisu,
ktery vznikl na zdkladé prednasky Jitiho Razicky [2].

Po uvodni predndsce probéhlo slavnostni preda-
ni sadrového odlitku reliéfu s Keplerovym portrétem
(obr. 4). Tuto desku vytvoril sochat a medailér Zdenék
Kolarsky (1931-2022) po odhaleni kasny pred vstupem
do Keplerova muzea. Toto muzeum bylo umisténo
od roku 2009 do roku 2017 v Karlové ulici 4, v domé
U Francouzské koruny, kde Kepler bydlel vletech 1607-
12. Reliéf predala predsedkyné JCMF Alena Solcova
reditelce Keplerova gymndzia Ivané Landsingerové
(obr. 5) k vystaveni v gymnaziu.

Program pokracoval pfedanim diplomi a medai-
li dspésnym studentim - reprezentantiim na 62. me-

Obr. 3 Senator Jifi Rtzi¢ka pfi své prednasce.
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MEDZINARODNA KONFERENCIA

150 rROKOV HVEZDARNE V

Jana Zdarska

Fyzikélni stav AV CR, Na Slovance 2, 182 21 Praha 8; zdarskaj@fzu.cz

Ve dnech 24. aZ 26. listopadu 2021 probéhla v Hurbanové mezinarodni konference o historii astronomie

URBANOVE

ve stfedoevropském regionu. Konferenci poradalo Sdruzeni TIT Komarfiansko-Ostfihomské Zupy a Slovenska
Ustfedni hvézdarna v Hurbanové. V prabéhu konference zaznélo 24 atraktivnich prednasek véetné prednasky

dr. Stépana Kovafe o Antoninu Betvarovi, jeho? stopa na Slovensku ziistala velice vyznamnd. O priib&hu

této duleZité konference jsme hovofili s RNDr. lvanem Dorotovi¢em, CSc., ze Slovenské Ustfedni hvézdarny.

onference k 150. vyro¢i hvézdarny v Hurbanové

byla planovana jiz na jaro roku 2021, ale z divodu
karantény byla pfesunuta na podzim, aby mohlo do-
jit k osobnimu setkani jednotlivych tucastnika. Orga-
nizator konference dr. Ivan Dorotovi¢ k tomu dodava:
»V ramci projektu STARS CONNECT US sme pldnovali
zorganizovat medzindrodnii konferenciu o histérii as-
tronémie v stredoeurdpskom regione s ndzvom 150 rokov
hvezddrne v Hurbanove uZ na jar roku 2021. Pre pan-
démiu COVID-19 sme ju vSak museli presuniit na jeseti
a dufat, Ze vtedy uz budii mozné podujatia s osobnym
stretnutim. Vzhladom na ndrocny program SUH aj pro-
jektového partnera, ktorym je Hvezddreri a miizeum TIT
Kidrolya Posztoczkyho v Tate, padla volba na koniec no-
vembra 2021. Zial, tretia vina pandémie ndm Ciastoéne
prekazila aj tiito mozZnost. KedZe sme nechceli podujatie

RNDr. Ivan Dorotovi¢, CSc., (¥*1963) vystudoval as-
tronémiu a astrofyziku na Matematicko-fyzikélnej fa-
kulte (dnes Fakulta matematiky, fyziky a informatiky)
Univerzity Komenského v Bratislave. Od roku 1987 p6-
sobi v Slovenskej Ustrednej hvezdérni v Hurbanove ako
vedecko-vyskumny pracovnik, prioritne v oblasti vysku-
mu Sinka a kozmického pocasia. Doktorandské studium
(1993-1998) absolvoval v Astronomickom ustave SAV
v Tatranskej Lomnici. Spolupracuje s mnohymi instituci-
ami na Slovensku i v zahranici. Zicastnil sa niekolkych
studijnych pobytov, z nich mozno spomenut najma post-
-doktorandsky pobyt v Portugalsku (UNINOVA Caparica
a OGAUC Coimbra). Je ¢lenom astronomickej spolo¢nosti,
narodnym koordinatorom v SR v medzinarodnom progra-
me International Space Weather Initiative a zastupuje SR
aj vo vyboroch COSPAR a SCOSTEP.

Cast Gcastnikov vo virtualnej konferen¢nej miestnosti.

presuntit na rok 2022, zorganizovali sme ho kombinova-
nym spdsobom. Cast ticastnikov sme privitali v priesto-
roch Miizea Mikuldsa Thegeho Konkolyho pri SUH a dal-
Siu skupinu sme museli presuniif do online priestoru.”
Hvezdaren v Hurbanove, kterou roku 1871 zalozil
vyznamny védec a astronom Dr. Mikulds Thege Kon-
koly, od svého zrodu prosla nékolika historickymi ob-
dobimi od Rakouska-Uherska ptes prvni CSR a né-
sledné rozdéleni Ceskoslovenska aZz po soucasnost.
Postupné se stala znamou a uznavanou observatori
v celé Evropé. Soucasti hvézdarny je i Muzeum Miku-
l4sa Thegeho Konkolyho, nabizejici zajimavé stiipky
z jeho Zivota. KdyZz Mikula$ Thege Konkoly 17. inora
1916 zemfel, byl pohtben v Hurbanové. Jeho jménem
ajménem Hurbanova (madarsky Ogyalla) pak byly po-
jmenovany i dvé planetky (1445 Konkolya a 1259 Ogy-
alla), které spolu s jeho celozivotnim dilem pfipominaji
astronomiim jeho ptisobivy humanni a védecky odkaz.
V soucasné dob¢ je generdlnim feditelem hvézdar-
ny Mgr. Marian Vidovenec, ktery hrdé pecuje o odkaz
tohoto vyznamného slovenského astronoma: ,,Historia
hvezddrne v Hurbanove je siicastou historickych udalosti
od Rakiisko-Uhorska cez vznik spolocného ceskosloven-
ského $tdtu, ndsledného vzniku Zeleznej opony az po roz-
pad spolocného ceskoslovenského Statneho vitvaru. Na jej
osude je mozné vidiet pristup k interpretdcii dejin jednotli-
vymi aktérmitychto udalosti. Zaujimavo znejii interpretd-
cie madarskej a slovenskej strany k prevozom pristrojové-
ho vybavenia najprv po vzniku Ceskoslovenska na tizemie
Madarska a potom ndsledne pred druhou svetovou vojnou
premiestnenie starodalskej Sestdesiatky do Presova. Ja to



https://suh.sk/organizujeme/meetingy/medzinarodna-konferencia-150-rokov-hvezdarne-v-hurbanove
https://suh.sk/organizujeme/meetingy/medzinarodna-konferencia-150-rokov-hvezdarne-v-hurbanove
mailto:zdarskaj@fzu.cz
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Komunikace vedy ocima
britskych popularizatoru

Jana Zd'arska
Fyzikéni Gstav AV (R, Na Slovance 2, 182 21 Praha 8; zdarskaj@fzu.cz

V Utery 22. unora 2022 se v prazském Karolinu konala mezinarodni konference Science
Communication — UK experience, ktera Gcastnikam pfibliZila, jak je véda popularizovdna ve Velké
Britanii. Na organizaci konference spolupracovali UK Science and Innovation Network, Britské
velvyslanectvi v Praze, Univerzita Karlova, UK Forum a vyzkumny portal vedavyzkum.cz.

Védecké konference Komunikace védy o¢ima brit-
skych popularizdtorii se konala v historickém
Vlasteneckém sale Karolina Univerzity Karlovy, pro-
bihala v anglickém jazyce a byla usporadana v hybrid-
nim formatu - tedy s ic¢asti bud osobni, ¢i prostrednic-
tvim videokonference. Konference hostila renomované
britské védecké komunikatory, ktefi nejen prednaseli,
ale v prubéhu akce s uc¢astniky také obsahle diskutovali
a délili se o své zku$enosti v oblasti popularizace védy
ve Velké Britanii.

Medidlnimi partnery uvedené konference byly ma-
gazin Univerzity Karlovy FORUM a portal Védavy-
zkum.cz. Uvodni slovo pronesli nastupujici rektorka
Univerzity Karlovy prof. MUDr. Milena Kralickova,
Ph.D,, a britsky velvyslanec Nick Archer.

Dr. Otakar Fojt, védecky ata$é britského velvysla-
nectvi v Praze a hlavni organizator konference, k tomu
dodava: ,, Diky letosnimu rocniku jmenované konference
se ucastnici mohli na komunikaci védy podivat optikou
zahraniénich predndsejicich. Prvni pfedndskou konfe-
renci zahdjil Iain Stewart, geolog a popularizdtor védy,
ktery patndct let uvadél fadu popularizacnich potadii
v BBC. Neddvno byl také akademickym poradcem po-
fadu Severn Worlds, One Planet. Po ném poutavé vy-

Obr. 1 Védecka konference Komunikace védy oc¢ima brit-
skych popularizdtori se konala v historickém Vlaste-
neckém sale Karolina Univerzity Karlovy. Foto: Jan
Valenta

Obr. 2 Uvodni slovo pronesl i britsky velvyslanec Nick
Archer. Foto: Jan Valenta

svétlovala prdci britské parlamentni kanceldfe pro védu
a technologie Cristiana Vagnoni. Adam Hart zase popi-
soval, jak se mu da¥i zapojovat do entomologie amatér-
ské pomocniky a jak spojuje sviij vyzkum hmyzu s nad-
Senou vefejnosti. Odpoledne konference bylo zaméteno
na vyuku tohoto oboru ve Velké Britdnii a také tématiim
jako dezinformace a falesné zprdvy. Rada spolecenskych
vyzev, kterym Celime, vyZaduje popularizaci a pocho-
peni vysledkii védy, at uz jde o infekéni onemocnént,
klimatické zmény, nebo obnovitelné zdroje energie. Bez
efektivné sdilenych znalosti se dnes prosté neobejdeme.*

Se svou prednaskou Véda v titulcich: Kde se véda se-
tkdvd s kontroverzi' vystoupila Fiona Fox, vystudova-
nd Zurnalistka, kterd ma dlouholeté zku$enosti s praci
v oblasti vztahti s médii. Pod jejim vedenim se Centrum
pro védecké sdélovaci prostredky, které bylo zaloZeno
vroce 2002, stalo nepostradatelnym zdrojem informaci
pro védecké novinare. Centrum poskytuje védecké sou-
vislosti a komentare Spickovych britskych védct k mno-
ha vyznamnym zpravam diky medidlni databazi, v niz
je zapsano vice nez 2300 takovych odborniku. Fiona je
zaroven pravidelnou komentdtorkou védeckych témat
v médiich a také velkou zastankyni otevienosti ve védé.

1 Science in the headlines: Where science meets controversy.
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Astrometricka pozorovani

Rozhovor s Janem Vondrakem, vyznamnym Ceskym astronomem
a predsedou Ceské astronomické spolecnosti v letech 2010-2017

Jan Vondrak’, Jana Zd'arska?2

! Astronomicky Ustav AV CR, Bocni1l 1401, 141 01 Praha 4; vondrak@ig.cas.cz
2Fyzikalnf tstav AV CR, Na Slovance 2, 182 21 Praha 8; zdarskaj@fzu.cz

Pod ndzvem astrometrie se skryva mnoZstvi zajimavych védeckych otazek, tykajicich se pozorovani
Zemé - jejich rotacnich parametr(l, dynamiky ¢i slapovych a rotacnich deformaci. Dotkneme se i otdzek
efemerid nebeskych téles, kombinace parametr(l orientace Zemé ¢i orbitalnich pohyb(i Mésice.
Préivodcem na této cesté poznanim nam bude dr. Jan Vondrdk z Astronomického dstavu AV CR.

® Jana Zd4arska: Neddvno jste oslavil osmdesdté naro-
zeniny a naddle se védé aktivné vénujete. Vzpomenete
si, s jakymi badatelskymi sny jste do védeckého prostie-
di jako Cerstvy vysokoskolsky absolvent vstupoval?

Jan Vondrak: Pfi nejlepsi vili si nemohu vzpome-
nout, ze bych nékdy mél néjaky takovy plan, to snad ani
neni mozné. Védecké ukoly podle mé vyvstavaji pred
¢lovékem jaksi samy od sebe a v podstaté necekané,
na zakladé studia literatury, predchozich vysledkd, dis-
kusi s kolegy v oboru a podobné. Uréité jsem k védecké
praci ptistupoval spise metodou jakéhosi pokracovani
¢i vylepSovani vysledkd svych predchidct nezli sna-
hou o néjaky zcela originalni zavér.

W JZ: Vasim Zivotem se jako stiibfitd stuzka prolind
laska k astronomii. Zajimal vds vesmir jiz od détstvi,
nebo jste mél néjaké jiné vysnéné povoldni?

JV: Ja jsem v détstvi miloval koné. Mtj kamarad ze
$koly Jiti Cejka byl syn sedléka a jé k nim chodil vy-
pomahat — v 1été pfi Znich nebo v zimé pfi svdZeni po-
kéacenych kmentl. Za odménu jsme ve volnych chvilich
mobhli jezdit na jejich dvou taznych konich, a proto jsem
se chtél stat zvérolékarem.

® JZ: Narodil jste se v Pisku. Jak vzpomindte na svoje

374

JV: Moje nejstarsi vzpominky z té doby se tyka-
ji pfedev$im valky. Vzpomindm na to, jak spojenci
»hloubkafi“ délali nalety na nadrazi a my museli uti-
kat do sklepa. Nebo jak Pisek osvobodili Ameri¢ané,
jezdili po ulicich v dzipech a rozhazovali détem ¢oko-
ladu a Zvykacky. Tehdy mé otec vysadil na tank a ja se
bal ¢erného tankisty. A pokazdé si vybavim i to, jak
byli poté spojenci vystiidani zuboZenymi sovétskymi
vojaky na vozech tazenych koniky a jak byli pozdéji
oznaceni za osvoboditele.

m J7: Skolni léta jste proZil v podhiiii Sumavy, v maleb-
nych Prachaticich. Kdybyste se mél v mysli vrdtit v case,
co by vam z té doby vytanulo jako prvni?

Obr. 1 Pozorovani paséznikem Zeiss 100/1000 na GO Pecny,
1963.

JV: Jako déti jsme hodné béhali v ptirodé po okoli,
hrali si na vojaky, v 1été jsme se chodili koupat na neda-
lekou pfehradu, v zimé jsme lyZovali a sanikovali. Také
jsem tehdy chodil rad do krouzku leteckého modelar-
stvia postavil nékolik modelt vétrond. Nejvétsim tres-
tem byl pro mé ,hausarest“ - byl jsem dost zlobivé a ne-
poslusné dité. I ze $koly jsem nosil poznamky, Ze jsem
nepozorny a rusim pfi vyucovani, a tak jsem byl takto
trestan pomérné ¢asto. Chodit do $koly mé tehdy nijak
zvlast nebavilo, daval jsem spi§ pfednost ¢teni dobro-
druznych knizek (napf. verneovek) ¢i modelafeni. Asi
nejvic mé bavila matematika, rad jsem resil velijaké
»or18ky, jak to nazyval nas ucitel. Také jsem chodil
tadu let do hudebni $koly, u¢il jsem se hrat na piano,
a docela mi to $lo. Bohuzel jsem v tom pak uz pozdéji
nepokracoval a vSe jsem zapomnél.
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prof. RND

edozité devadesatiny
" Ladislava Roba, D

'SC.

Jan Hladky

Fyzikélni Gstav AV (R, Na Slovance 2, 182 21 Praha 8; hladky@fzu.cz

Ladislav Rob
v roce 2008.

Letos by se dozil devadesatilet na$ dlouholety kolega
prof. RNDr. Ladislav Rob, DrSc., z Matematicko-
-fyzikalni fakulty Univerzity Karlovy. Rad bych proto
pripomnél jeho Zivot a védeckou ¢innost.

Ladislav Rob se narodil v Dlouhé Ttebové u Ceské
Trebové 26. ¢ervna 1932. Pochdzel ze Zelezni¢atské ro-
diny - otec pracoval po cely aktivni Zivot jako délnik
u CSD. Ladislav za¢al chodit do §koly v Dlouhé Tiebové
(1938). V roce 1945 prisel studovat do tercie redlného
gymnézia v Ceské Ttebové, po dvou letech méstanské
$koly. Maturoval v roce 1951. Byl nadéjnym studentem
zejména v matematice a fyzice - zabyval se jiz tehdy
i slaboproudou radiotechnikou.

Po tspé$né maturitni zkousce byl ptijat na tehdejsi
Ptirodovédeckou fakultu Univerzity Karlovy v Praze,
kde zacal studovat fyziku. Po reorganizaci této fakulty
presel na nové ztizenou Fakultu technické a jaderné fy-
ziky Ceského vysokého uceni technického v Praze (FTJF
CVUT,). Pozdéji ptechdzi studovat na prazskou Matema-
ticko-fyzikalni fakultu Univerzity Karlovy (MFF UK),
kde zakon¢il své vysokoskolské studium na katedre elek-
troniky a vakuové fyziky. Obh4jil tam svoji diplomovou
praci v roce 1956 pod vedenim prof. RNDr. Vaclava Pe-
trzilky, DrSc., s aktualnim tématem jiskrového pocitace
(ptedchtdcem jiskrové komory). Na tomto tématu pra-
covali rovnéz jeho ro¢nikovi kolegové RNDr. Miroslav
Jires, CSc., a RNDr. Jifi Vrana, CSc.

Po absolutoriu nastoupil L. Rob na umisténku
na katedru jaderné fyziky FTJF CVUT. Pracoval zprvu
jako asistent a pozdéji jako odborny asistent ve skupiné
vedené prof. Petrzilkou, kterd se zabyvala studiem ele-
mentarnich ¢astic. Provadél tam rizna cviceni, prak-
tika a pozdéji i prednasky pro nékteré specializace. Po-
mahal rovnéZ pfi organizaci pfednasek o jaderné fyzice
pro Spole¢nost pro $ifeni védeckych a politickych zna-
losti. Posléze byl ptijat v roce 1956 na MFF UK, kde
pusobil po zbytek kariéry s nékolika prestavkami, kdy
pracoval na experimentech v zahrani¢nich laborato-
fich. V roce 1998 odesel do diichodu, ale nadale se po-
dilel na nékterych projektech az do roku 2011.

Po ztizeni Spojeného ustavu jadernych vyzkumu
(SUJV) v Dubné u Moskvy 26. biezna v roce 1956, kde
se stal zastupcem reditele Ustavu prof. RNDr. Véclav
Votruba, DrSc., dostali mladi védci z Ceskoslovenska
moznost pracovat na novych tématech jaderné fyziky.
Prof. Votruba si pozval do Teoretické laboratote SUJV
svého aspiranta Jana Fischera, ktery tam pfijel v kvét-
nu roku 1957 a ptisobil ve skupiné N. N. Bogoljubo-

va. Jeden ze spoluzaki L. Roba, promovany fyzik An-
tonin Prokes, zacal pracovat spolu s konstruktérem
J. Sinaglem v Laboratoti vysokych energii (LVE SUJV)
v ¢ervnu 1957 na vystavbé xenonové bublinové komo-
ry ve skupiné G. M. Staskova. Podobné do této labo-
ratofe na dvouletou stdz v roce 1958 odjel prom. fyz.
Michal Suk do skupiny K. D. Tolstova. O rok pozdéji
ptijel pracovat do uvedené skupiny i prof. RNDr. Vac-
lav Petrzilka, DrSc., ktery tam pusobil jako profesor.
Experiment, na némz se podileli, vytvarel ve srazkach
protont synchrofazotronu s energii 9 GeV v nuklear-
nich emulzich stopy vzniklych ¢astic, které analyzovali
s pouzitim specidlniho mikroskopu.

Prvni zahrani¢ni pobyt absolvoval L. Rob v Sovét-
ském svazu, v Laboratoti vysokych energii (LVE) SUJV.
Odjel tam v roce 1959 pracovat na dva roky do skupiny
M. L. Podgoreckého. Zic¢astnil se rovnéz experimentu
zaméfeného na studium srazek protonti synchrofézotro-
nu s energii 5 GeV v jadernych emulzich. Zabyval se stu-
diem neelastického rozptylu proton-proton. Experiment
ptinesl vyznamné poznatky v oboru vysokych energii.

Po dvou letech experimentdlniho studia v LVE
SUJV se Ladislav Rob v roce 1961 vrétil zpét do Prahy
na svoji matetskou fakultu FTJF CVUT jako odborny
asistent. Vénoval se pfevazné prednaskam z oblasti ex-
perimentalnich metod ve fyzice vysokych energii a ele-
mentarnich ¢astic. V roce 1963, 30. kvétna, obhajil svoji
kandidatskou diserta¢ni praci. Do LVE SUJV Dubna
jezdil pravidelné dvakrat ¢i tfikrat do roka na kratsi
pracovni pobyty. Jejich vysledkem bylo spoluautorstvi
cyklu praci o realné ¢asti amplitudy rozptylu proton-
-proton aj. Souhrn téchto publikaci byl odménén prv-
ni cenou SUJV Dubna v roce 1965 a vyhodnocen jako

Prof. L. Rob pfi Strouhalovské prednasce v roce 2008.
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Sto let od narozeni
teoretika excitonovych jevu
prof. Miroslava Trlifaje

Jan Valenta

Matematicko-fyzikainf fakulta, Univerzita Karlova, Ke Karlovu 3, Praha 2; janvalenta@mff.cuni.cz

Miroslav Trlifaj se narodil 18. prosince 1921
jako prvni syn do rodiny Josefa Trlifaje. Otec byl synem
domkare ze Lhotky n. B. Za Velké vélky se dostal do ¢s.
legii v Rusku a po vélce se stal dragounem u strazniho
oddilu ¢eskoslovenské armady (v dobé Miroslavova na-
rozeni byl rotmistrem jezdeckého pluku ¢. 8). Tragicky
zahynul roku 1932 pfi testovani koni. Matka Rizena se
tak musela sama starat o tfi syny.

Miroslav zacal chodit do $koly v Novych Zam-
cich na Slovensku. Potom studoval redlné gymnazi-
um ve Vysokém Myté, kde slozil ,,zkousku dospélosti“
8. kvétna 1941. Nasledné byl totalné nasazen v Némec-
ku, kde prodélal zZloutenku a odnesl si zdravotni nasled-
ky.! Po osvobozeni a otevieni ¢eskych vysokych $kol
zacal M. Trlifaj (obr. 1) studovat matematiku a fyziku
na piirodovédecké fakulté Univerzity Karlovy (1945-
49), ziskal statni studijni stipendium a bydlel na Masa-
rykové koleji v Dejvicich. Jeho uditeli byly vyznamné
osobnosti ceské védy: matematikové Vojtéch Jarnik,
Eduard Cech, Vladimir Kotinek, Milo§ Kossler a fy-

1 Autor dékuje profesoru Janu Trlifajovi (synovci M. Trlifaje)
za tyto informace. Vétsina ostatnich tdaji pochazi z osob-
niho fondu Miroslava Trlifaje v Archivu Akademie véd
(MUA AV CR).

Obr. 2 Zajimavé kolaz, kterou daroval Miroslav Rozsival
M. Trlifajovi k 55. narozeninam, zobrazuje difrakto-
gramy, jez pofidil M. T. za svého studia roku 1947
na elektronovém mikroskopu Triib, Tauber & Co.
(TTCQ) Ziirich ve FU Karlovy univerzity. (Vice o tomto
mikroskopu najdete v ¢lanku [1].)

zikové Viktor Trkal, Vaclav Petrzilka, August Zacek
a dalsi (obr. 2). Prvni statni zkousku vykonal Trlifaj
18. fijna 1946 a druhou 17. prosince 1948 - tim ,,prokd-
zal odbornou zpiisobilost vyucovati matematice a fyzice
na Ceskoslovenskych gymnasiich s éeskym jazykem vy-
ucovacim®. K vyucovani na stfedni $kole v§ak nesmé-
foval, chtél délat védu, tedy nastoupit na tehdy - po so-
vétském vzoru - zavedenou kandidaturu.

Nutno poznamenat, Ze mezitim Miroslav Trlifaj po-
dal ptihlagku do KSC a stal se od 5. 3. 1948 kandidatem

Obr. 3 Pozvanka na slavnostni zahajeni ¢innosti CSAV.

¢lenstvi a od 26. 10. 1950 ¢lenem. Nebylo to az tak vy-
jime¢né v té dobé mezi studenty z chud$ich pomérug,
ktefi prosli totdlnim nasazenim. Mezi nimi byl i Ludék
Pekarek, ktery o této dobé napsal [2]: ,,Po roce 1948 byla
u nds zavedena po sovétském vzoru tiletd aspirantura
avétsina z nds, kteti jsme praveé skonéili studium, se do ni
prihldsila. Skoro vsichni prihldseni jsme tehdy byli cleny
KSC a velmi aktivné jsme se pro aspirantské studium fyzi-
ky snaZzili prosadit vétsi ditraz na teorii a na zdkladni vy-
zkum. ... Jd sam jsem tedy vyuZil (soucasné jako dva dalsi
absolventi studia fyziky na pfirodovédecké fakulté Kar-
lovy univerzity Ludmila Eckertovd a Ladislav Trlifaj*)

2 Ladislav Trlifaj (1925-2003) byl mladsi bratr Miroslava,
také vyznamny teoreticky fyzik. Kandidatskou praci vy-
pracoval pod vedenim V. A. Foka v Leningradu. Pusobil ze-
jména v oboru jaderné fyziky v Ustavu jaderného vyzkumu
v Rezi a pozdéji ve FZU CSAV. Byl zvolen ¢lenem korespon-
dentem Akademie véd. V letech 1990-95 vedl prazsky vy-
bor Nadace Charty 77.

Obr. 1
Podobenka M. Trlifaje
ze studijniho indexu.
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Abstracts of selected articles

Gregor Bdnd, Pavol Miskovsky, Maridn Antalik,
Zoltdn Tomori, Pavel Zemdnek a Gabriel Zolddk:
Dr. Ashkin: the long path of laser tweezers to Nobel prize

The discovery of laser technology has provided tremendous opportu-
nities for basic and applied research. Dr. Arthur Ashkin, while working
with his own original laser apparatus, gradually discovered that strongly
focused laser radiation could capture and manipulate micrometer and
even sub-micrometer-sized objects. Optical laser capture was further
used to manipulate biological objects, such as viruses, bacteria and
yeast. The scientific work of Dr. Ashkin has had a far-reaching impact on
Czech and Slovak laser research.

Jifi Chyla: Giorgi Parisi's other face

Half of the 2021 Nobel Prize for Physics was awarded to Giorgio Parisi ,for
the discovery of the interplay of disorder and fluctuations in physical sys-
tems from atomic to planetary scales”. This part of his theoretical activi-
ties is described in detail in the article by Vaclav Janis. However, Giorgio
Parisi also had an impact in a quite different area of physics, elementary
particle physics. In fact, his most cited paper ,Asymptotic freedom in
parton language’, written in 1977 with Quido Altarelli, does not deal with
spin glasses at all, but instead in theoretical elementary particle physics.
The aim of this article is to recall this, now perhaps less known face, of
Giorgio Parisi.

Stanislav Danis: Physical look back at 2021

As has become a tradition, this year we will look back at the physical
articles that were published last year in the Nature and Science journals.
We start our overview by solving the mystery of the helium core radius.
We will also get acquainted with acoustic measurement of the super-
conducting arrangement parameter, we will measure the gravitational
force between bodies weighing less than 100 mg, we will display molec-

ular orbitals and atoms in nanoparticles. We will make a superlattice of
nanocrystals, find that ferromagnetism of purely orbital origin has been
observed in grafene, and explain the mysterious decrease in the bright-
ness of the Betelgeuze star. Finally, via a sophisticated experiment, we
will turn water into a conductor, prepare vortex rays and mention other
interesting phenomena and discoveries.

Jana Jurmanovad: Physics Teachers' Inventions Fair -
Twenty-sixth is over, long live the twenty-seventh!

This event has been running since 1996. A meeting of physics teachers
across the country from different types of schools. Experiments, simula-
tions, multimedia material, and educational games. No small idea is too
small that it is not worth sharing. Last year's fair is over, it's time to come
up with ideas for next year'’s.

Jifi Razicka, Jan Valenta: Kepler’s legacy is still alive in Prague
Johannes Kepler arrived in Bohemia in 1600, after being invited by Tycho
Brahe. Both scholars and their families lived together in the Kurtz's sum-
merhouse near the Prague castle at Pohorelec. Here Brahe and Kepler
co-worked until Brahe's sudden death in 1601. By the late 17" century,
the summerhouse was destroyed when a new fortification was built in
the same location. After demolition of the Prague fortification, at the
end of 19" century, two schools were constructed in Pohorelec and the
forgotten location of the Kurtz's summerhouse was revealed and the
debris was investigated. Later the two schools were unified, and in 1971
the school received the honourable name “Gymnasium Jana Keplera”.
In 1984 a great statue of Brahe and Kepler was erected in front of the
school building. The gymnasium (secondary school) is a prestigious
school, whose students are known to achieve excellent results in sci-
ences, especially mathematics. Therefore, Kepler's legacy is still alive in
Prague at Pohorelec.
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