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Uvodnik

Everywhere-office
neboli vSudepracovna

o je to homeoffice, jaké ma vyhody a jaké

z4ludnosti... Na takové téma uz dnes,

po letech covidovych, dokdze pojednat
kazdy. Osobni zkusenosti jsou dobré, ¢i Spatné,
ale zejména bohaté. Lisit se budou, pochopitel-
né, podle charakteru ¢innosti.*

Podivejme se na problém z pohledu védce
badatele a ponékud zesiroka. Napln prace ba-
datelG je samoziejmé neobycejné rozmanita
a individudlni: nékdo je teoretik, jiny experi-
mentétor, jeden vede velky tym, druhy je solitér,
tenhle si buduje svoje experimentélni vybaveni
aonen vyuziva ziskany ¢as na obrovskych zafize-
nich (napf. synchrotronu). Kdyz je viak zavieme
doma, paleta ¢innosti se ponékud sjednoti: stu-
dium literatury, psani projektd, reportl a ¢lan-
kG, komunikace s kolegy, pfiprava a provadéni
experiment(, zpracovani dat, kontrola a vedeni
prace studentd a spolupracovnikd, administ-
rativa, popularizace védy... Ale tfeba i hledani
inspirace v jinych oborech, v historii védy, snad
ivumeéni i sportu.

Nyni mi dovolte malou historickou vsuvku.
Nejsou daleko doby, kdy pojem homeoffice ne-
existoval a pevnd pracovni doba byla striktné
aplikovana navsechny zaméstnance.V nékterych
Ustavech prezily pichacky do 21. stoleti a mnohé
katedry mély alespon prezencni sesity. Opatrné
a pozvolna se objevil koncept pruzné pracovni
doby - adekvétni pro tvirci povolani, mezi néz
patfi i védecké badani. Uvolnénim okovd pevné
pracovni doby vsak volnost nezavladla, nebot
zéaroven vyrostly pestré moznosti kvantitativni-
ho hodnoceni vykon( - kafemlejnky a H-indexy.
Z4dna z metod vnéjsi ,motivace” viak nemdze
byt tak uc¢innd jako vnitini motivace - touha
po poznani a objevovani. To uz jsem viak odbéhl
piilis stranou.

Vratme se opét k nucenému ,domauradu”.
Nejvétsi zadrhel v takové situaci je v tom, jak se
jedinec dokaze adaptovat na zménu, jak nastavit
pracovni rezim, vyhnout se prokrastinaci a rusi-
vym podnétim... Neni to vibec snadné. Jsou
ovsem mistfi, ktefi toto uméni zvladli jiz dfive,
davno pred covidem. Obdivuji je — dokédzou se
soustiedit kdekoliv: na cestach v letadle ¢i vlaku,
v kantyné nebo v nabitém prednaskovém sale,
piibéhu i pfi ¢ekani ve fronté. Jsou stéle produk-
tivni, jako by si nesli svoji klidnou pracovnu stéle
s sebou - maji ,everywhere-office”. Zarovern ale
dokéazou udrzet pracovni vytizeni na udrzitelné

urovni, ovladli tedy i uméni odpocivat — jsou
to totiz vétsinou postarsi badatelky a badatelé
a bez této schopnosti by uz davno odpadli (zi'ej-
mé tu plsobi i ptirodni vybér).

Bylo by hezké, kdyby tito mistii poradali
kurzy Everywhere-office/relax. Reklamni slogan
,S nasim guru zvysite po kazdé lekci produkti-
vitu dvakrat!” by jisté zabral. Obdvam se vsak,
Ze je toto uméni tézko prenositelné - nejen
kvali odlis$nosti ¢innosti a ukold, ale i osobnich
vlastnosti. Je tfeba najit vlastni cesty k pracovni
produktivité a u¢innému odpocinku. K tomu je
dobré experimentovat, prozkoumavat vlastni
limity a ucit se z chyb (nejen vlastnich).

Co bych tak nalezl u sebe jako fungujici me-
tody? Rekl bych, ze funguje ,pestrost” — mit vice
¢innosti dosti odliSnych a stfidat je dle rozpo-
loZeni a potieb (deadlin(l). MiZete namitnout:
J& uz mam ukold dost na to, abych si vymyslel
jesté néco odlisného! Pak je asi nutné naucit se
odmitat a prostor si udélat. A co jako maji byt
ty ,pestrosti“? Treba popularizace védy - psani
nebo prednasky, angazovanost ve védeckych
spolecnostech, edi¢ni ¢innost (Casopisy, knihy),
studium historie vlastniho oboru, prace na osob-
nim rozvoji - ziskavani ,soft” znalosti (organizac-
nich, komunikacnich, aplika¢nich aj.) - na to uz
leckde dokonce médme ,dny osobniho rozvoje”
a mnoha skoleni. Nejde vlastné o nic nového,
viechno tu uz v néjaké formé bylo. Koneckonct
i Ucasti na konferencich, seminérich, navstévy
cizich Ustavu a pracovist, navazovani spolupra-
ce, pracovni pobyty... To vSe uz ddvno pomaha
obcerstvovat myslenky, inspirovat a posouvat
védce i jejich obory dal.

A jak je to s onim uménim ,everywhere-
relax” ¢i ,relax-enough”? To je stale tézsi ukol,
kdyz miZeme byt pofad on-line, kontrolovat
pfistroje ¢i ndro¢né vypocty na délku, dostupné
literatury mame vic, nez bychom dokazali pre-
¢ist za nékolik zivotd, nadfizeni tlaci na vykony...
Ani zde nelze pfijit se zdsadné novym navodem.
Je tfeba se prosté obcas odpojit, zapomenout
na multitasking, vénovat se plné rodiné, najit si
¢as na sport a kulturu, péstovat konicky, hudbu,
umeéni atd.

Preji vam, nejen nyni v obdobi letnich dovo-
lenych, at se vam dafi nachazet vlastni cesticky
k mistrovskému vyvazeni everywhere-office
a relax-enough.

Jan Valenta

* Ponecham stranou zkusenosti souvisejici s distan¢nim vzdélavanim (homeschool) - jednak je to pfilis rozsahlé téma
ajednak jej znam pouze jednosmérné z pohledu vyucujiciho.
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Poznamky
k Mendelové matematice

Jaroslav Nesetril' a Helena Nesetrilova?

" Informaticky tstav UK, Matematicko-fyzikalnf fakulta, Univerzita Karlova, Malostranské nam. 25, Praha 1; nesetril@iuuk.mff.cuni.cz
2 Ceskd zemédelska univerzita, Kamyckd 129, Praha 6-Suchdol

Mendel(lv prevratny ¢lanek Versuche (ber Pflanzen-Hybriden byl jiZz dikladné prozkouman

z mnoha pohledt a v rGznych kontextech. OvSem, matematika a matematické kontexty dila
dosud pfitahly jen malou pozornost. Proto se v tomto ¢lanku soustfedime pravé na Mendelovu
matematiku a pojedname o ni v historickych souvislostech i z pohledu dneSni matematiky,

s uvazenim Mendelova vzdélani, matematickych znalosti a dalSich vliv(. V&fime, Ze

v matematice je skryt kli¢ k rozluSténi nékterych zbylych zahad kolem Mendelova dila.

Uvod

Mendeltv ¢lanek Versuche iiber Pflanzen-Hybriden
(obr. 1) [1] byl publikovan roku 1866. Pojednavd o ex-
perimentech s hrachem (latinsky pisum), proto jej
oznalime jako ,¢lanek Pisum® (CP). CP vychazel ze
dvou prednasek prednesenych roku 1865 na zasedd-
ni Pfirodovédecké spole¢nosti v Brné (Der naturfor-
schende Verein in Briinn). Mendel byl ¢lenem pres-
tizniho augustinianského klastera sv. Tomase v Brné
- klastera s dlouhou tradici, ktery byl centrem kul-
turnich a vzdélavacich aktivit v Brné i na celé Mo-
ravé. Mendel zde pusobil od roku 1843 do své smr-
ti roku 1884 a stal se zde uznavanou osobnosti; byl
zvolen opatem (1868) a prijal i dalsi verejné funkce
(byl predstavenym banky aj.), coz mu v pozdéjsich le-
tech ubiralo ¢as. Byl povazovan za moudrého muze
v okruhu moudrych. To vse je dobfe popsano v lite-
ratufe - zde odkazeme (tendie na nékolik knih (2,
3,4, 5]. A k tomu jes$té v letech 1854 az 1865 (a spo-
radicky i pozdéji) uskute¢nil nejrozsahlejsi biologic-
ké experimenty 19. stoleti. Na kldsternich pozemcich
(a ve skleniku, ktery pozdéji postavil) vypéstoval vice
nez 25 tisic rostlin dobfe kontrolovanym a systema-
ticky organizovanym zptsobem. Jeho experiment byl
prevratny jak svym navrhem, tak vysledkem. Mendel
vSak nebyl pochopen svymi soucasniky - jeho dilo
muselo ¢ekat 34 let, nez bylo znovu objeveno nezi-
visle na tfech mistech. Pak se stalo Mendelovo dilo
slavnym témér okamzité a trvalo to jen deset let, nez
byla v Brné instalovana jeho socha v zivotni velikosti
(nyni stoji v zahradé opatstvi sv. Tomadse, obr. 2). ,, Miij

1 Tento ¢ldnek je upravenou verzi publikace J. Nesettil,
H. Nesettilova: Remarks on Mendel’s mathematics. Folia
Mendeliana Supplementum ad Acta Musei Moraviae 53
(1-2), 5-22 (2017). Redakce CSCF zatazuje poprvé ceskou
verzi tohoto ¢lanku prti prilezitosti 200 let od narozeni G. J.
Mendela. Doufdme, Ze nédhled do pozadi epochélniho obje-
vu bude pou¢ny i pro fyzikélni komunitu.

Obr. 1 Titulni stranka Mendelova slavného ¢lanku.

¢as prijde,“ujistoval Mendel jednoho ze svych ptétel,
a to se také stalo, i kdyz trochu pozdéji.

Mendel se stal otcem genetiky, jednoho ze zdsad-
nich odvétvi moderni védy. Genetika ptinesla a stale
v moderni historii a ma hluboky dopad na nase zivoty.
Proto byva Mendel fazen mezi nejvyznamnéjsi mys-
litele historie lidstva, mezi velikdny, jako jsou Platon,
Aristoteles, Newton, Darwin, Gédel, Einstein, ... [6].

2 Tim byl G. Niess] [1].
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Projekt ceského

vysokoteplotniho jaderného

reaktoru HeFASTO

Petr Vacha, Sebastian Nyvlt, Roman Korycansky

UJV ReZ, Hlavni 130, 250 68 Husinec-Re?; petrvacha@ujv.cz

HeFASTo je Cesky koncept rychlého jaderného reaktoru zaméfeny na maximalni univerzalnost
vyuziti produkovaného tepla a minimalizaci nové vznikajiciho vyhofelého jaderného paliva.

Technologie rychlych jadernych reaktoru

Jadernd energetika zazila za necelych 80 let své dosa-
vadni existence mnoho vzestupii i padi. Prvotni nad-
$eni z nového uc¢inného a takrka neomezeného zdroje
energie pomérné zdhy vysttidalo vystfizlivéni - zndmé
svétové zasoby uranu, kli¢ové suroviny pro vyrobu ja-
derného paliva, rozhodné nebyly dostate¢né k realiza-
ci planovaného masivniho rozsifeni této technologie.
Nasazenitzv. ,,rychlych“jadernych reaktoru, které jsou
schopny jako vedlejsi produkt svého provozovani vy-
tvéret jadernymi reakcemi vice nového §tépného mate-
rialu, nez sami spotfebuji [1], se jevilo nevyhnutelnym.
Sedesata léta 20. stoleti se tak v jaderné energetice stala
dekadou prekotného vyvoje technologie rychlého ja-
derného reaktoru. Diivodu, pro¢ smélé plany na do-
minanci jadernych reaktorii na poli svétové energetiky
zUstaly nenaplnéné, byla celd fada - od ekonomickych
a politickych az po ¢isté technické.

Spolehlivy energeticky jaderny reaktor predstavu-
které lidstvo ve své historii vytvofilo. Jeho uspésny vy-
voj, uvedeni do provozu, i samotny dlouhodoby provoz
vyzaduji precizni spolupraci stovek $pi¢kovych exper-
t z mnoha technickych odvétvi. Vyvinout od zakladu
vlastnijaderny reaktor je tak vysada technologicky nej-
vyspélejsich zemi svéta. Navic, zatimco vyvoj reakto-
ru pracujiciho s tepelnym spektrem neutront by bylo
mozné prirovnat naptiklad k naro¢nému prvovystupu
tritisicovky v Alpach, vyvoj rychlého reaktoru by se
pak srovnéval se zdoldnim himalajské osmitisicovky.
Vsechny technologické vyzvy, které je tieba fesit pri
vyvoji a stavbé jaderného reaktoru, jsou u jeho rychlé

Ceska republika a piedevéim byvalé Ceskosloven-
sko se k témto zemim bezesporu radily a fadi, jaderny
vyzkum a vyvoj i primysl maji na naSem tizemi dlou-
hou tradici a ve svété dobrou povést. Vrcholem v jis-
tém smyslu byl uspésny vyvoj (ale méné Gspésny provoz
zakonceny pomérné zavaznou havarii) vlastniho ply-
nem chlazeného reaktoru A1 v Jaslovskych Bohunicich

Obr. 1 Vrchniviko reaktorové nadoby reaktoru KS-150
v elektrarné A1 v Jaslovskych Bohunicich. [4]

(obr. 1) [2]. Pfed rokem 1968 zde s podporou Sovét-
ského svazu existoval i samostatny program na vyvoj
rychlého, sodikem chlazeného reaktoru, ktery mél byt
spojenis planovanym tuzemskym zdvodem na oboha-
covani, vyrobu a pfepracovani jaderného paliva - ten
byl v§ak po srpnové invazi ukoncen a veskera prace ces-
kych védcti a inZenyri v oblasti rychlych reaktorii byla
nasledné vyuzivana vyhradné v SSSR [3].

Rychlé jaderné reaktory radi srovnavame s nadzvu-
kovymi dopravnimi letouny pro pfepravu pasazéri.
Technologie pro jejich realizaci existovaly uz pred de-
sitkami let, vzniklo i nékolik prototypi, ty nejlepsi do-
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Termobarické zbrane

Karol Jesendk
Braddcova 1, 851 02 Bratislava

Histdria Gzemi dnednej Ceskej a Slovenskej republiky je Gizko spojend s vyrobou vybusnin. Potiatky ich
priemyselnej vyroby spadaju do konca 19. storocia a su nerozlu¢ne spaté s podnikmi Dynamit Nobel

v Zamkoch pri Prahe a v Bratislave. Na strankach tohto ¢asopisu im bola venovana pozornost’ v dvoch
¢lankoch Prokopa Jandeka [1] a Karola Jesenaka [2]. Principy vojenského vyuzitia vybusnin sd viac-
menej zname. V suvislosti s vojnou na Ukrajine sa vsak SirSia verejnost’ asi prvykrat zoznamila s ich
netradicnym pouzitim v termobarickych zbraniach. Snaha o priliSnu popularizaciu tejto témy viedla
vSak v tla¢i k mnohym nepresnostiam a nekorektnym zaverom. Tento text sa ich pokusa korigovat',
priom pozornost’ sa venuje fyzikdlnej a chemickej podstate expldzii termobarickej municie.!

Tradi¢né konvencné zbrane

Princip fungovania termobarickych zbrani sa lepsie
chépe, ak ho porovnavame s tymi tradi¢nymi. Ten
spociva vo vytvoreni tlakovej viny v désledku rych-
lej premeny tuhej, pripadne kvapalnej latky na latky
plynné. Privlastok ,,rychla® (s konkrétnou kvantifiko-
vatelnou hodnotou) ma tu podstatny vyznam, preto-
ze diskvalifikuje pre takéto pouzitie mnoho zndmych
dejov, napriklad fazova premenu vody alebo horenie
tuhych a kvapalnych fosilnych paliv. V prvom pripade
je obmedzenim vyrazne endotermicka povaha preme-
ny, ktora vyzaduje mat k dispozicii externy zdroj ener-
gie. V druhom pripade je tato premena zavisla na do-
tacii kyslikom.

Rie$enim je teda vyuzitie uréitych typov chemic-
kych reakcii, ktoré nie su zavislé od externého zdroja
energie a kyslika. Ak je pre ich priebeh potrebny kys-
lik, ten je suc¢astou latok vo vybusnej zmesi. V ¢iernom
pusnom prachu je to dusi¢nan draselny (KNOj3). Latky,
ktoré ho v nom prijimaju st sira a uhlik v podobe pra-
chu z dreveného uhlia. Uvedena reakcia spada do ka-
tegorie oxida¢nych reakcii.

Zakladom modernych vybusnin su v§ak molekuly
takych latok, ktoré explodujt bez kyslika, takze pri-
slu$na chemicka rovnica explézie md na lavej strane

1 Tento ¢lanok obsahuje ¢asti textu publikované jeho auto-
rom na webovych strankach ¢asopisu .tyzden (K. Jesendk:
»Termobarické zbrane®, tyzden, 25. 4. 2022) https://www.
tyzden.sk/spolocnost/84183/termobaricke-zbrane/

rozbuska

primarna explozivna néloz |

sekundarna naloz

Obr. 1. V8eobecna schéma termobarickej municie.

smer pohybu municie

Obr. 2 Rusky ru¢ny granatomet GM-94. Zdroj: Wikipedia

vzorec iba jedinej zluceniny. Narast poctu molekul
na pravej strane rovnice je priblizne desatnasobny. Dal-
$i vyznamny prirastok objemu je spdsobeny narastom
teploty v dosledku reakéného tepla. Celkové zviacsenie
objemu sa tak pohybuje na trovni 10000 nasobku po-
vodného objemu vybusniny. Tato premena prebiehaju-
ca v zlomku sekundy je zodpovedna za obrovské zvy-
$enie tlaku v uzavretych priestoroch nabojnic, bomb
a delostreleckych granatov. Tlakovéa vlna je nasled-
ne vyuzitd na zvySenie pohybovej energie projektilov
a ¢repin u explodujucej municie.

Termobarické zbrane

Tento typ zbrani vyuziva jednak tradi¢nu exploziv-
nu napln, ktorej funkciou je rozptylit obsah tej druhej
zlozky (obr. 1). Tu tvori zmes roznych latok. Hlavna
Cast tvoria spravidla horlavé kvapaliny, napriklad rop-
né paliva, pripadne syntetické latky ako napriklad ety-
lénoxid, jedovata horlava latka s teplotou varu pribliz-
ne 11°C alebo propylénoxid, podobna latka s vyssou
teplotou varu (34 °C). Dalsie zlozky tvori praskovy du-
sicnan aménny (najcastej$ie pouzivany ako dusikaté
poInohospodérske hnojivo), vybusnina pentrit (penta-
erythrittetranitrat), prakovy hlinik alebo iné prasko-
vé kovy, najéastej$ie hor¢ik. Z uvedeného vyplyva, ze
vybu$ny mrak je tvoreny aerosélom kvapalin, ich para-
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Svejk a fyzika

Inspirace v devadesat let starych skriptech

z \/ojenské akademie v Hranicich

Ivan Pelant’, Jan Valenta?
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Clanek poukazuje na neznamou (& zapomenutou) souvislost mezi pfijmenim Svejk a vyukou
fyziky na Vojenské akademii v Hranicich na Moraveé v dobé prvni republiky. Dale je rozveden

devadesat let stary popis méfeni rychlosti stfel do mnoha detaill a souvislosti.

Nepochybujeme o tom, e mezi ¢tenati Ceskoslo-
venského ¢asopisu pro fyziku se najdou taci, ktefi
si po precteni nazvu tohoto prispévku ihned uvédomi,
ze v nesmrtelném Haskov¢ dile je nékolik mist bez-
prostfedné souvisejicich s fyzikou. Napt. (dil L, kap. 3
- vyslech soudnimi lékati):

»Jest radium tézsi nez olovo?“ ,,Jd ho, prosim, nevd-
Zil“ se svym milym dismévem odpovédél Svejk.

Nebo (dil I1., kap. 3 - Svejkovy ptihody v Kiralyhidé,
kdy si jednoro¢ni dobrovolnik Marek dobira primitiv-
niho kaprala):

»Kdyby vy jste se nachdzel ve vesmiru jako stdlice, byl
byste rozhodné ptilis nepatrnym, aby vds mohly postieh-
nout nejlepsi hvézddiské ptistroje. Pro vasi nepatrnost
ve vesmiru neni pojmu. Za piil roku udélal byste na ob-
loze takovy malicky obloucek, za rok malickou elipsu,
pro vyjddreni kteréZto Cislicemi neni vitbec pojmu, jak je
nepatrnd. Vase paralaxa by byla neméritelnou.”

Ovsem tim se zde zabyvat nechceme. Spi§e bychom
chtéli kratce poukazat na jiné, patrné seriéznéjsi spo-
jeni piijmeni Svejk s fyzikou, pfesnéji feceno s vyukou
fyziky. Troufneme si Fici, ze dnes nikdo z pedagogti ¢i
vyzkumnych pracovniki zabyvajicich se u nas jakym-
koliv zptisobem fyzikou netusi, Ze Svejk napsal o fyzice
knihu. Jde o dvoudilnou ucebnici (tedy spise skriptum),
vydanou Vojenskou akademii v Hranicich na Moravé
ve tficatych letech minulého stoleti: kpt. Ing. Vladimir
Svejk: Fysika I, Hranice n./Be¢vou 1933, 374 stran; Fysi-
ka II, Hranice n./Becvou 1934, 160 stran (obr. 1).1

Vojenska akademie v Hranicich zahgjila svou ¢in-
nost v mladém ceskoslovenském staté v roce 1920.

1 Zda byl kpt. Ing. Vladimir Svejk v ptibuzenském pomé-
ru s Josefem Svejkem z Haskova roménu, jenz idajné jako
historicka postava skute¢né existoval, neni autoriim téchto
tddek znamo. Poznamenejme, ze dle webu kdejsme.cz zije
dnes v CR 32 osob nesoucich ptijmeni Svejk. Na interne-
tu lze dohledat jeté jednu knihu Vladimira Svejka, kterou
publikoval jiz jako docent Vojenské technické akademie
v Brné v roce 1957 (nakl. Nase vojsko) ,Péchotni zbrané*.

2 Aredl v Hranicich byl postaven v letech 1853-1863 pro ra-
kousko-uherské vojenské gkoly a tistavy. Po vzniku Cesko-

Obr. 1 Dvoudilné fyzikalni skriptum vojenské akademie v Hranicich.

Autor Vladimir Svejk.

Vyznamnou pomoc pfi jejim vzniku a organizovani
vyuky poskytla francouzska vojenskd mise v Cesko-
slovensku. Francie méla, ostatné jako nds tehdejsi nej-
blizsi spojenec, zasadni vliv na celkovy charakter, stra-
tegii i vyzbroj nasi armady. U zahdjeni prvniho kurzu
v Hranicich byl osobné pfitomen general Pell¢, tehdejsi
néelnik ¢eskoslovenského hlavniho §tabu.> Akademie
dostala za tkol vychovavat pro mladou republiku da-
stojniky z povoldni nezatizené minulosti, tedy pred-
chozi sluzbou v c. a k. rakousko-uherské armadé.* Prv-
nislavnostni vyfazeni ¢erstvych absolventt v hodnosti
porudika probéhlo v r. 1922.

slovenské republiky byly nejprve zruseny, nebot se uvazova-

lo, Ze republika nebude mit armdadu, ale jen jakousi milici.

Viz http://vahranice.g6.cz/

4 0.Zahalka, K. Teringl, J. Smazal: Ceskoslovensky distojnik
1918-1938. Ve sborniku Dvacet let ceskoslovenské armddy
v osvobozeném stdté. Vydano za spoluprace Ministerstva
narodni obrany a pé¢i Pamatniku osvobozeni, Vojenského
ustavu védeckého a Svazu ceskoslovenského dustojnictva.
Praha 1938, str. 83.

w
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—ermiho ulohy jako prostredek

Renata Holubova

Prirodovédeckd fakulta UP, tf. 17. listopadu 12, 771 46 Olomouc; renata.holubova@upol.cz

Na Prirodovédecké fakulté UP v Olomouci je organizovana soutéz v feSeni netradicnich

fyzikalnich uloh, pojmenovanych jako Fermiho Ulohy. Vychdazeji z problémd kazdodenniho

Zivota a fesit je mohou jednotlivci i kolektivy Zak(, pro nadané Zaky mohou byt dobrou
motivaci. Zpracovavani téchto Uloh prispiva zejména k rozvoji kritického mysleni, feSeni
problém, uméni odhadu. V textu budou prezentovany ptiklady feSeni téchto uloh.

motivace zaku ve vyuce fyziky

Ve $kolnim roce 2021/22 probiha na katedfe expe-
rimentalni fyziky Pfirodovédecké fakulty Uni-
verzity Palackého v Olomouci jiz XVI. ro¢nik soutéze
Fermiho tilohy.

Soutéz vznikla v ramci snahy o zvyseni motivace
zaka ptivyuce fyziky. Ucitelé hledali naméty na tlohy,
které by vychazely z praktického Zivota, rozvijely tvo-
fivé mysleni zaki a jejichz feseni by mohli zvladnout
bez rozdilu vsichni Zaci ve tfidé. Pfi analyze ucebnic
a sbirek prikladii bylo zji$téno, ze zde chybi ulohy kva-
litativni, ulohy na odhad, a naopak stéle je kladen d-
raz zejména na pocetni mistrovstvi s uvedenim pres-
ného numerického vysledku daného ptikladu. Takto
lze charakterizovat napf. sbirky autort Lepil a kol,,
Bartuska a kol., které se na $kolach velmi ¢asto pou-
Zivaji [1, 2, 3].

Z pohledu prirodnich véd déti vyrustaji v prostie-
di, které je do jisté miry vytvorené uméle, neziji v uz-
kém sepéti s pfirodou a nemuseji fesit problémy, kte-
ré prinasel kazdodenni Zivot v minulosti. Poznatky,
informace, které je obklopuji, jsou ve vétsiné piipadu
v hotovém stavu, nenuti je zapojovat fantazii, zkouset,
objevovat. Déti dne$ni generace se dokonale orientuji
v digitdlnim prosttedi, které je vSak vétsinou propraco-
vané do hlubokych detailii. Sou¢asnd generace sice dis-
ponuje dovednostmi a znalostmi, které jsou v dnes$ni
dobé nepostradatelné (digitalni gramotnost), ale chybi
ji naopak kompetence, které jsou pro zivot neméné du-
lezité - zejména kritické mysleni, dovednost odhadu,
soustavnost. V literatufe se objevuji dokonce takové
nazory, ze nové technologie pfedstavuji nas $esty smysl
[4]. Je v8ak obraz zprosttedkovany ,$estym smyslem®
skute¢né obrazem redlného svéta?

I kdyz skolska fyzika prosla v uplynulém obdo-
bi mnohymi zménami, 1ze pozorovat, ze rozpor mezi
$kolskou fyzikou a zdjmy zakd se prohloubil a mnoho
ucitelti neni schopno podchytit zménu v orientaci zaka
generace Z (a Alfa). U mnoha zaku pretrvavd presvéd-
Ceni, ze zakony, které se uci ve fyzice, plati ve $kolni
laboratofi, ale realita je odli$nd. K této predstavé na-
pomaha i to, Ze ¢asto nejsme schopni jim ukdzat, Ze

Z4ci pi fedeni soutéznich dloh. Zdroj: Sdrka Chovancovd [10]

fyzika je vSude kolem nas, a v pfipadé matematického
modelovani prezentovat, ze dany fyzikalni problém od-
povida redlné situaci.

Ve Strategii vzdéldvdani 2030+ je kladen duraz
na koncepci vzdélavani STEM - vyuziti mezipfedme-
tovych vztaht mezi matematikou, pfirodnimi véda-
mi, technikou a technologii. Dtiraz je kladen zejména
na schopnost fe$eni problémil [5]. Z tohoto pohledu se
vyuziti Fermiho uloh jevi jako velmi vyznamné.

Fyzikalni ulohy obecné jsou nezastupitelné pfi roz-
vijeni tvotivosti a pfi praci s nadanymi zéky. Casto jsou
vSak tyto ulohy malo variabilni, monoténni, vétsinou
kvantitativni, vyZzadujici pouze dosazeni do vzorce.
Ovéfovani, zda zak ,umi“ fyziku, je uciteli zpravidla
realizovano pomoci feSeni téchto fyzikalnich dloh. Fy-
zikdlni dloha predstavuje ve vétsiné piipadi matema-
tické re$eni modelové situace, kterd vychdzi z realného
problému. Pravé matematizace problému je zdrojem
nejvétsich obav zakt. Redeni fyzikalniho problému je
Casto prekryto reSenim problému matematického —
upravami rovnic, vyjadfenim nezndmé veli¢iny, pre-
vody jednotek apod. Pfi feSeni fyzikalnich uloh zaky
uc¢ime, aby pouzivali urcitou strategii, kterd se osvéd-
¢ila jiz v minulosti.
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Ronald Richter
a Oleg A. Lavrentév - iniciatori
vyzkumu jaderné fuze

Milan Ripa
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Ve stoleté historii vyzkumu fizené termojaderné fuze nenajdeme podobné osobnosti, které celou svoji
profesni kariéru vénovaly jednomu cili: zdolat dosud nepokoreny ,fuzni Mount Everest”. Nenajdeme takové,
jakymi byli Ronald Richter (1909-1991) [1, 2] a Oleg Alexandrovi¢ Lavrentév (1926-2011) [3]. Zili

v riiznych dobach, v riznych zemich a dosahli riznych vysledk(. Poslechnéte si vypravéni o dvou védcich,
ktefi uznani dosahli pozdé anebo vibec. Bez nich by v3ak byl stav vyzkumu fizené flze jinde, nez je dnes.

Uvod
Richter a Lavrentév se zcela urcité neznali. Lavrentév
se narodil roku 1926 v ruském Pskové a Richter v roce
1909 v rakouském Falknov an der Eger — dne$nim So-
kolové v zdpadnich Cechach. Oba jiz zemteli, Lavrentév
v Charkové roku 2011 a Richter roku 1991 v Argenti-
né. Lavrentév absolvoval Moskevskou statni universitu
vr. 1955 a Richter Némeckou universitu v Praze vr. 1935.
Inspiraci pro myslenku fizené termojaderné fuze
byla hvézda ndm nejblizsi - Slunce. V prvni polovi-
né minulého stoleti jiz byly polozeny pevné teoretic-
ké zaklady fizené termojaderné fuze a ,,nic“ nebranilo
tomu, aby byly zahdjeny experimentalni prace, které
by teorii potvrdily. V roce 1932 pod vedenim Ruther-
forda panové P. Harteck a M. Oliphant [4] ostfelovali
deuteriovy ter¢ik urychlenymi jadry atomu deuteria —
ahle, slu¢ovaci reakce probéhla! Ale... Rutherford o ni
prohlsil, Ze coby zdroj energie je tato reakce k ni¢emu.
Na Slunci také nefunguje urychlova¢, ale velmi sofisti-
kovany ,,kotel“ a v ném bublajici horké a husté plazma.
Brzy bylo zndmo nejsnadnéji zapalitelné palivo — smés
jader atomu deuteria a tritia — zbyvalo vymyslet a vy-
robit ,kotel“. Jako prvni se o to zacal pokouset Ronald
Richter a o ¢tvrt stoleti pozdéji i Oleg Lavrentév [5].

Obr. 1 Kresba Vladimira Housky

Obr. 2 Kresba Ivana Havlicka

Mladi

Ronald Richter

Ronald Richter, v matrice zapsan jako Willibald Adolf
Johann Richter, se narodil 21. inora 1909 ve Falkenau
an der Eger, coz bylo tehdy mésto v Rakousku-Uhersku,
od roku 1918 patiilo do Ceskoslovenska a bylo ptejme-
novano na Falknov nad Ohfi (dnes Sokolov). V astech
mu nechybéla ,stfibrna lzicka® - rodi¢e mu zajistili
spokojené, klidné a bezproblémové détstvi. Otec pu-
sobil ve vedeni Bratrské pokladny (to byla zdravotni
pojistovna a zdravotni zafizeni pro horniky), matka
byla v domacnosti. Maly Ronald se od détskych let vé-
noval fyzice. Byl fascinovan véemi jejimi aspekty a otec
mu zatidil dobfe vybavenou laboratot, kde se mohl za-
byvat ¢imkoli podle svého prani.

Oleg Alexandrovi¢ Lavrentév

Budouci propagétor elektromagnetického udrZeni
plazmatu se narodil asi 600 kilometra severozdpadné
od Moskvy ve Pskové 7. ¢ervence 1926. Matka praco-
vala jako zdravotni sestra a otec jako statni ufednik
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Keplerovy predstavy
0 dynamice pohybu planet
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Uvod

Ve svém studiu pohybu planet nehledal Johannes
Kepler (1571-1630) pouze geometrickou kfivku vyja-
dtujici drahu, ktera by vyhovovala pozorovacim uda-
jim. Snazil se také odhalit zakonitosti pohybu, jakoz
i jejich pri¢inné zdivodnéni. Zamyslel se nad tim, co
neznamého pohybovalo planetami kolem Slunce, stfi-
davé je k nému pribliZzovalo a zase od ného vzdalovalo
¢i ménilo jejich obéznou rychlost. Kladl si otazku, co
ridi pohyb planet? Zacal tak zkoumat souvislost zmi-
novanych jevi s pusobenim sil. Keplerovy dynamic-
ké tvahy se staly nedilnou soucasti koncepce vykladu
pohybu planet.

Pfi jejich komentovéni a rozboru vychdzime z na-
zort obsazenych pfedevs$im v jeho tfech dilech. Jsou to
Novd astronomie [1], Souhrn kopernikovské astronomie
[2] a Sen neboli mésicni astronomie [3]. Své myslenky
Kepler na pocatku 17. stoleti konzultoval rovnéz pisem-
né, proto rozebirame i jeho korespondenci zachycenou
v Dopisech [4, 5]. Nejpfinosnéj$i a nejcennéjsi byla vy-
ména ndzoru ptedev$im s Davidem Fabriciem (1564-
1617), ktery sdéloval Keplerovi konkrétni zasvécené
poznamky a navrhy k jeho dil¢im krokéim v postupu
feeni rtiznych problémd.

K vykladové interpretaci textdl a citovani ukazek
pouzijeme v ¢lanku preklady z latinského do ¢eského
jazyka. Vybrané ¢asti Nové astronomie [6] prelozila Ka-
tarina Petrovi¢ova a Sen neboli mési¢ni astronomie [7]
Alena a Petr Hadravovi.

Pavodni Keplerovy latinské texty byly psany do-
bovym renesan¢nim stylem s autorovou demonstraci
znalosti a bohatosti jazyka, s vyuzitim pro jednu a tutéz
véc vice pojmu - naptiklad pro dynamickou veli¢inu
silu' pouzival facultas, vis, virtus, fortitude, pro kine-
matickou veli¢inu drahu via, iter, circuitus, ambitus,
orbis, orbita. Pouze v nékterych piipadech rozliSoval
terminy podle vécného obsahu ¢i autora citaci, napti-
klad u Aristotela, Ptolemaia, Kopernika.

Rada Keplerovych jednotlivych konkrétnich pojmt
byla historicky podminénych, do souc¢asného jazyka
jsou obtizné prevoditelné, ne-li neprelozitelné. Autor
sam nemél jejich vyznam ustéleny, rozdilny byl v op-
tickych, v astronomickych ¢i astrologickych dilech. Na-
priklad jeden z kli¢ovych pojmil species z latinského

1 Pripominame, Ze chapani pojmt u Keplera bylo jiné nez
v soucasnosti. Naptiklad pojem sila byl jesté poplatny Aris-
totelovi, ktery ji spojoval s rychlosti, nikoliv se zrychlenim
jako Newton.

Portrét Johanna Keplera z roku 1620. Zdroj: Wikipedie

slova specere (vidét, pozorovat) mél mnoho vyznamu.
Uzil ho poprvé v Optice [8] ve vyznamu jev, respek-
tive zpiisob. Nasledné v Nové astronomii [1] k popisu
mechanismu pfi una$eni planet kolem Slunce pouzil
Kepler upfesiujici vlastni termin species immateriata,
ktery jsme v [6] prelozili jako nehmotnd forma. Mél
vyjadfovat nehmotné vytékani species ze Slunce, kte-
ra se $ifila prostorem stejné jako svétlo a pohybovala
planetami. Riznymi autory je tento pojem preklddan
odli$nym zptisobem, viz podrobny rozbor Rabinové
v [9]. Ptikladné Gingerich zvolil v [10] nehmotné vyza-
fovdni, Stephenson v [11] nehmotny obraz, Wallis v [12]
nehmotnd forma. Donahue v [13] pouzil kombinaci ne-
hmotnd species. VSem uvedenym je spole¢né, Ze popi-
suji vlastnosti species. Je ziejmé, Ze adekvatni presny
prekladovy ekvivalent pro species neexistuje, jak kon-
statovali Donahue [13] pro anglicky jazyk a Spelda [6]
v piipadé ceského jazyka.

Samotny Kepler si nebyl tplné jisty spravnou inter-
pretaci terminu species — po dopsani Nové astronomie [1]
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V/ letoSnim roce uplyne 90 let od objevu neutronu v roce 1932 a 80 let od spusténi prvniho jaderného
reaktoru na podzim roku 1942. Rok 1932 byl pro jadernou fyziku vyjimecné Stédry, nékdy se Zertem
mluvi o ,velké sklizni”. Vedle objevu neutronu americky fyzik Carl Anderson (1905-1991) pfi studiu
kosmického zafeni poprvé pozoroval pozitron, kladné nabitou anti¢astici elektronu. V tomto roce také
John Cockcroft (1897-1967) a Ernest Walton (1903-1995) v Cavendish Laboratory na Univerzité

v Cambridgi spustili prvni linearni urychlovac proton( a pozorovali jejich interakci s atomovymi jadry
lithia. Ve stejném roce patentovali Ernest Lawrence (1901-1958) a Merle Tuve (1901-1982) v USA
cyklotron. Jaderna fyzika tak udélala dalSi vyznamny krok od své prlikopnické podoby k té moderni.

Chybéjici ¢ast atomového jadra

Navzdory téméf tficetiletému usili jadernych fyzika
zUstavaly predstavy o struktufe jejich hlavniho ob-
jektu zkoumdni, jadra atomu, stale spise v oblasti spe-
kulaci. Prvni konkrétni pfedstavy o struktufe atomu
vychézely z objevu elektronu Josephem Johnem Thom-
sonem (1856-1940) v roce 1897 a jeho ,,pudinkového®
modelu z roku 1904, ktery predpokladal, ze zapor-
né nabité elektrony spocivaji v atomu jako hrozinky
v kladné nabité, blize nespecifikované matérii. Polet
zaporné nabitych elektronii vyvazuje kladné néboje
v matérii tak, aby atom byl neutralni. Tento nepfilis
uspokojivy model trval az do roku 1911, kdy Ernest
Rutheford (1871-1937) a jeho kolegové z Univerzity
v Manchesteru studovali rozptyl ¢astic alfa na tenkych
kovovych féliich a zjistili existenci atomového jadra

s podstatné men$imi rozméry, v némz je soustiedé-
na vétsi ¢ast hmotnosti atomu. V roce 1920 Ruther-
ford ve své pfednasce, nazvané Nuclear Constitution of
Atoms, pfednesené na zasedani kralovské spole¢nosti
The Royal Society of London, shrnul dosavadni vy-
sledky jadernych experimentti a predstavy o strukture
atomu. Novy Rutherfordiv model, vychazejici z teh-
dejsich omezenych znalosti, obsahoval atomové jad-
ro slozené z kladné nabitych ¢astic, které na zakladé
¢iho prvku - vodiku - a nazval je protony (od feckého
protos — prvni). Polet protont uréoval hmotnost ato-
mového jadra, okolo kterého krouzily zaporné nabité,
tak zvané externi elektrony. Protoze kazdy proton nesl
kladny naboj, muselo jadro obsahovat jesté dalsi, in-
terni elektrony, aby byl cely atom elektricky neutralni.

Obr. 1 Walter Bothe, manzelé Irene a Frédéric Joliot-Curieovi ve své laboratofi a James Chadwick. Zdroj: nndb.com, Associa-

tion Curie Joliot-Curie, photographer unknown
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ean Baptiste Perrin (1870-1942)

Ales Lacina
Ustav teoretické fyziky a astrofyziky, Piirodovédeckd fakulta MU, Kotldskd 2, 611 37 Brno; lacina@sci.muni.cz

Uvahy o moZné souvislosti mezi vn&jsimi projevy latek a jejich vnitfnim ustrojenim pfivedly zahy prvni
vzdélance k otazce pripadného omezeni jejich délitelnosti (a stoupence jeho existence pak i ke spekulacim
o vlastnostech predpokladanych stavebnich ¢astic). Zasadni spor o diskrétni €i spojitou strukturu latek,
trvajici po mnoho staleti, byl na rozdil od zkratkovitych formulaci v nékterych ucebnicich vyfeSen vznikem
chemického atomismu (na pocatku devatenactého stoleti) a kinetické teorie plynd (v jeho druhé poloving)
jen zdanlivé a zlstal tak Zivy az do zacatku dvacatého stoleti. Na nékolika mistech do néj podstatné zasahl
Jean Baptiste Perrin, ktery jej nakonec (1909) rozhodujicim zptsobem definitivné ukoncil ve prospéch

doplnény zakladnimi informacemi o jeho Zivoté, ob¢anskych postojich a spolecenskych aktivitach.

Vzdélani a védecké zacatky

Jean Baptiste Perrin se narodil 30. zafi 1870 v severo-
francouzském Lille pravé uprostred ptil roku trvajici
prusko-francouzské valky, v niz jeho otec - délostrelec-
ky dustojnik — utrpél tézké zranéni a byl zajat. Po valce
a jeho navratu se Perrinovi prestéhovali do Lyonu, kde
v$ak otec zanedlouho podlehl nasledkiim svého zrané-
ni. Ovdovéla matka zila velmi skromné se svymi tfemi
détmi - malym Jeanem a jeho dvéma star$imi sestra-
mi - jesté nékolik let v Lyonu, kde mlady Perrin mohl
diky statnimu stipendiu podporujicimu vale¢né sirotky
vstoupit na stfedni Skolu. Poté netiplna rodina presidlila
do Pafize, v niz roku 1889 Jean svoje stfedni vzdélani
uspésné zavrsil na Lycée de Janson-de-Saily. Velmi kva-
litni matematicka priprava, kterou tu prosel, mu pak
o rok pozdéji, po vykonani povinné vojenské sluzby,
otevrela cestu ke studiu na elitni Ecole Normale Supé-
rieure." Zde jeho odborny riist a zaméfeni rozhodujicim
zptisobem ovlivnil Louis Marcel Brillouin® - ptesvédce-
ny stoupenec Boltzmannovy statistické mechaniky za-

1 Tato véhlasna $kola pokryvajici svymi studijnimi programy
prirodni védy, matematiku i védy humanitni a spole¢enské
je povazovdna za lihen francouzské inteligence. Mezi jejimi
absolventy je ¢trndct laureat Nobelovy ceny, dvanact lau-
reatti Fieldsovy medaile, fada spisovateld, mnoho statnika
a vysokych urednikii a polovina vech nositelii nejvyssiho
francouzského védeckého ocenéni — Zlaté medaile CNRS.
Louis Marcel Brillouin (1854-1948) byl otec zejména pevno-
faznikiim znaméjsiho Léona Brillouina (1889-1969).

lozené na predpokladu ¢asticové struktury latek, ktery
tuto (v té dobé jesté mnohymi odmitanou) novou teorii
nejen propagoval, ale jako jediny ve Francii i vyucoval.

Po absolutoriu (1894) se Perrin stal na své alma ma-
ter asistentem v laboratofi Julesa Violleho a na Brilloui-
novo doporudeni se zacal vénovat tehdy sice experi-
mentdlné intenzivné studovanému, avsak stile ne
uspokojivé pochopenému katodovému zareni. Shoda
ptitom nepanovala uz v ndzoru na jeho samotnou po-
vahu: Zatimco anglic¢ti fyzikové (William Crookes, Jo-
seph John Thomson) - predev$im s odkazem na jeho
prokazané vychylovani magnetickym polem - minili,
Ze jde o proud zaporné nabitych ¢astic, jejich némecti
oponenti (Eugen Goldstein, Heinrich Hertz, Philipp
Lenard) - argumentujice jeho velkou pronikavostia ze-
jména netspéchem vsech dosavadnich snah o jeho od-
chyleni elektrickym polem - je povazovali za vlnéni.

Vychodisko z této dichotomie pfedznamenalo Per-
rinovo kratké sdéleni [1], pfinasejici experimentalni
dukaz existence zaporné nabitych ¢astic v katodové
trubici. V jejim schematickém nécrtu (obr. 1) N ozna-
¢uje katodu a EFGH uzemnénou valcovou anodu, jez
stini pfed vnéjsimi vlivy Faradaytv vélec ABCD. Po-
kud do tohoto valce vnikd otvory B a a svazek kato-
dovych paprsku, pak listkovy elektroskop, ktery je
k nému ptipojen, detekuje zaporny naboj. Je-li vsak
svazek vnéj$im elektromagnetem odchylen od ptivod-
niho sméru, takze do vnittniho valce nepronikne, list-
ky elektroskopu se nerozestoupi.

&666 Sol et cage de 1"électroscope

Feuilles d"or E

/

Obr. 1 Perrinova katodova trubice. Pfevzato z [1]
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Einstein opet v Praze -
fyzika v serialu Génius

Kniha ziskala Cenu dékana MFF UK za nejlepsi knizni publikaci roku
2021 v popularizacné-propagacni edici nakladatelstvi MatfyzPress

Jana Zdarska
Fyzikéni stav AV CR, Na Slovance 2, 182 21 Praha 8; zdarskaj@fzu.cz

Kniha ,Einstein opé&t v Praze — fyzika v seridlu Génius"! byla vydana v roce 2021 a barvité popisuje
zazitky Ceskych védcl pfi nataceni amerického seridlu ,Génius” o Zivoté a dile Alberta Einsteina,
které probihalo v ceskych filmovych atelierech i venkovnich lokacich. Vzpominky a zazitky byly
nejprve publikovany jako stejnojmenna 3estidilna série €lankd?® v Ceskoslovenském ¢asopise

pro fyziku a poté se jeji autofi rozhodli rozsifit ji také do knizni podoby, kterd byla 4. kvétna

roku 2022 ocenéna Cenou dékana MFF UK jako publikace dosahujici mimofadné urovné.

Svétoznémy’r fyzik Albert Einstein pobyval v Praze
od dubna roku 1911 do léta roku 1912, kdyz piisobil
jako profesor teoretické fyziky na zdej$i némecké Kar-
lo-Ferdinandové univerzité. Poté se z Prahyis rodinou
presunul do Curychu a pak dale do Berlina a Prince-
tonu. Zprostfedkované se vSak k nam do Prahy opét
vratil, a to v 1été roku 2016, kdy se zde zacal natécet
hrany einsteinovsky televizni serial ,,Génius“ z produk-
ce National Geographic, ktery byl dokonc¢en roku 2017.

Na ptipravé seridlu, v némz se znamenité prolind
historie specialni a obecné teorie relativity s dé¢jinami

1 ISBN 978-80-7378-445-4

2 J. Podolsky, P. Cejnar: Einstein opét v Praze 1. Cs. éas. fyz.
69, 421-430 (2019); J. Podolsky, P. Cejnar: Einstein opét
v Praze 2. Cs. ¢as. fyz. 70, 56-67 (2020); J. Podolsky, P. Cej-
nar: Einstein opét v Praze 3. Cs. éas. fyz. 70, 149-154 (2020);
J. Podolsky, P. Cejnar: Einstein opét v Praze 4. Cs. éas. fyz.
70, 210-221 (2020); S. Dani$: Einstein opét v Praze 5. Cs.
Cas. fyz. 70, 266-269 (2020); J. Valenta: Einstein opét v Pra-
ze 6. Cs. ¢as. fyz. 70, 270-272 (2020)

Kniha Einstein opét v Praze - fyzika v seridlu Génius byla
vydana v roce 2021 vydavatelstvim MatfyzPress.
Foto: Vladimir Sigut

svéta, ur¢enymi zejména svétovou valkou a nastupem
nacismu, navic okofenéné komplikovanymi osobnimi
vztahy genidlniho védce, se podileli také cesti filmafi.
Ti néasledné prizvali k pomoci a spolupraci i vyznam-
né Ceské védce.

Filmati totiZ nechtéli, aby herci ve filmu fikali néja-
ké fyzikalni nesmysly, a zdroven disledné dbali i na to,

Publikace je pIna barevnych obrazkd, predevsim z nataceni
televizniho seridlu Génius z produkce National Geographic,
ktery byl dokon¢en roku 2017. Foto: Viadimir Sigut

aby cokoliv, byt se to védy jen lehoudce dotykalo, bylo
v seridlu fakticky spravné. Proto hned na zac¢atku na-
taceni kontaktovali fyzika Jifiho Podolského a pozdéji
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Ceny Jindricha Zemana
a Jindricha Zemana junior byly udeleny
Jana Zdarska
Fyzikéni Gstav AV CR, Na Slovance 2, 182 21 Praha 8; zdarskaj@fzu.cz
V soutéZi Ceskd astrofotografie mésice® byly vybrany vitézné snimky za rok 2021 a prostfednictvim
Ceské astronomické spolecnosti byly udéleny ceny pro vitéze. Cenu Jindficha Zemana
za astrofotografii roku ziskal Vladimir Nadvornik za snimek s nazvem CTB-1 (Abell85) a Cenu
Jindficha Zemana junior ziskal Tadea$ Valent za fotografii s nazvem Planety béhem roku 2020.
Soutéi Ceska astrofotografie mésice? funguje pod hla- 99 Chces (st
vickou Ceské astronomické spole¢nosti jiz tctyhod- . v/
nych 17 let. A myslim, Ze pravé v Ceskoslovenském ¢aso- v f?@ijUfS/ .
pise pro fyziku se slusi pfipomenout, Ze se jednd o soutéz knize? \/zhliz e/
mezinarodni - tedy ¢esko-slovenskou, a to nejen z hle- v noci k hvézdné
diska soutézicich. I porota, kterd kazdy mésic vybira, obloze. €€

hodnoti a ocenuje zaslané snimky, je ¢esko-slovenska.

Soutéz Ceskd astrofotografie mésice je uréena pro
profesiondlni nebo amatérské astronomy a astronom-
ky. Kazdy mésic se v ni sejde nékolik desitek astro-
fotografii, ze kterych porota na konci mésice vybira
ty nejlepsi z nich - a to pro kategorii dospélych a pro
juniorské fotografy. Za rok se tak v kazdé kategorii sou-
sttedi 12 vitéznych snimki, ze kterych jsou pak vybi-
rany vitézné astrofotografie roku.

V roce 2021 porota hodnotila celkem 226 soutéz-
nich snimkt a vybér toho nejlepsiho si vyzadal né-
kolik volebnich kol. Protoze jsem od roku 2020 také
porotkyni této soutéze, moc mé zajimalo, jak probiha
zavére¢ny vybér ¢i dokonce souboj o vitéze. A opravdu
to byl doslova lity boj o nase favority. Samotné volbé
predchazelo vyjadfeni kazdého porotce k jim prefe-
rovanym snimkdm. Toto ,,pfedkolo® bylo obzvlasté
zajimavé a dovolim si Fict i inspirativni pro nas vSech-
ny. To proto, Ze porota je pomérné rtiznoroda, a tak
ma i kazdy porotce jiné ditvody pro sviij vybér. Je za-
jimavé tyto divody vyslechnout a porovnat je s témi
svymi.

Poté se naplno rozhortel ,volebni boj ktery byl
i po nékolika kolech dost tésny. Uz to téméf vypadalo
na remizu, kdy by musel zasahnout svym hlasem sam
feditel soutéze Zdenék Bardon, ktery dodava: ,,Sest-
ndctd volba cen Jindficha Zemana probéhla stejné jako
v pfedchozich rocnicich. To znamend obtizné. Tézké to
bylo v tom, Ze vSech dvandct snimkii, nominovanych
v jednotlivych mési¢nich kolech, bylo jako vidy per-

1 CAM
2 Z.Bardon,]. Zd4rské: Ceska astrofotografie mésice. Cs. éas.
fyz. 70, 222-224 (2020).

Vitézny snimek CTB-1 (Abell85) - Vladimir Nadvornik

fektnich. Takze vybrat pouze jeden nebylo viibec leh-
ké. Porota CAM ma tfindct clenti. Matematicky je to
lichy pocet, takze k vysledku musime dojit vZdy. Diky
,tiiznorodosti‘ porotcii, tim myslim zastoupeni profesio-
nalnich astronomi, astrofotografii anebo jen piiznivcii
astronomie, je zarucen nestranny pohled. A to je hlav-
ni vyhoda astrofotografické soutéze CAM. Na kaZdo-
rocni setkdni porotcti se vSichni tési, protoze je to mild
prilezitost k osobnimu setkdni. TakzZe tilast aZ na vy-
jimky byvd stoprocentni. BohuZel, tento rok muselo
byt pravidelné zaseddni opét virtudlni, protoZe pan-
demickd situace ndm prosté nedovolila se osobné po-
tkat. Navzdory ,jednoduchosti virtudlni schiizky byl
akt volby nékolikakolovy a ptes t¥i hodiny dlouhy. Sa-
moziejmé k vysledku jsme dospéli a nyni je tedy prostor
ke gratulacim, ktery patfi nejen vitéziim, ale i viem,
kdo své fotografie posilaji i naddle. Rok 2022 odstarto-
val jiz sedmndcty roénik a soutéz CAM, které neprejict
predpovidali jepili Zivot, se stala prestizni soutézi, kde
mirumilovny ,boj* o plaketu Jindticha Zemana je cené-
nou metou. Jasné nebe!“

Novy nositel Ceny Jindficha Zemana za astrofo-
tografii roku Vladimir Nadvornik zvitézil s fotogra-

Otto Frantisek
Babler
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/rcadlo kosmu

Po sedmdesati letech spatfi svetlo svéta kniha Antonina Becvare

Jana Zdarska

Fyzikélni Gstav AV CR, Na Slovance 2, 182 21 Praha 8; zdarskaj@fzu.cz

Kniha Zrcadlo kosmu Antonina Becvafe méla byt vydana jiz v roce 1949. Komunisticky rezim tomu

vSak svym zdrcujicim cenzorskym zasahem zabranil. Text Zrcadla kosmu se pak po dlouhd desetileti
nachazel v rodinném archivu synovce Antonina Becvare — Vojtécha VanCury. Diky tomu, Ze byl text
dobfe uchovan, miZe po vice nez 70 letech vyjit kniha, ktera i dnes, v dobé obrovského rozvoje vyzkumu
vesmiru, ohromuje hloubkou autorovych my3lenek. Velky dik za to patfi St&panu Kovatovi a jeho
kolegtim z Odborné skupiny pro historii astronomie Ceské astronomické spole€nosti, ktefi se ponofili

do origindlniho textu a po jeho narotné obnové znovustvofili pdvodni publikaci Antonina Becvare.

Antonin Bec¢var se jako
klimatolog zajimal

o horské mraky a vydal
o nich knihu s ndzvem
Atlas horskych mraki =
Atlas nubium Skalnaté
pleso.

Co vlastné jesté 1ze napsat nového o Antoninu Be¢-
varovi? Co vlozit do klédves psaciho stroje ¢i note-
booku? Zd4 se, Ze véechno jiz bylo nékde a nékym se-
psano... Dovolim si proto pridat svoji osobni myslenku.
Vynoti se mi v mysli pokazdé, kdyZ jméno Antonina
Becvare sly$im nebo kdyZ o ném ¢tu. Je to pocit, kte-
ry mé provazi od doby, kdy jsem navstivila Brandys
nad Labem a mista, kudy chodil a kde pracoval. Ten,
kdo nékdy stal na zahradé jeho domu v Brandyse nad
Labem, vstoupil do jeho hvézdarny a bloudil o¢ima
po jejich zdech pokrytych dobovymi fotografiemi, za-
zil mozna stejné jako ja pocit sounalezitosti s velmi za-
jimavym ¢lovékem. A snad si pomyslel totéz: ,Ach, jak
moc bych ho chtéla potkat...“ Atmosféra hvézdarny to-
tiZ jemné navozuje pocit, Ze tam Antonin Becvar jesté
pred okamzikem byl, jen si nékam odsko¢il a kazdou
chvili¢ku vstoupi opét do dveti a zaéne pilné pracovat.

Antonin Be¢vart! je stale uznavan jako vynikajici as-
tronom, klimatolog, meteorolog, pfirodovédec, naru-
Zivy turista, fotograf i literat. A také autor svétové pro-
slulych astronomickych atlasti Atlas Coeli, Eclipticalis
(1958), Borealis (1962) a Australis (1964). Byl nejen pr-
vottidni védec, neobycejny systematik a ohromny pra-
cant, ale predev§im velmi pokorny ¢lovék. Jeho pokora
vuci poznani a védeckému usili predchozich generaci,
jeho pokora viidi ¢asu a prostoru, ve kterych se nacha-
zel a ktery tak diikladné studoval, doslova ¢isi ze véech
jeho textl. Jaké to pro néj asi muselo byt zklamani,
kdyz kniha, na které tak dlouho pracoval a kterd tehdy
byla nakladatelstvim Za svobodu jiZ inzerdtem na pfe-
balu predchoziho prirodovédného titulu ohlasena k vy-
déni, nakonec nevysla. A Stépan Kovat k tomu dodava:
»Neni a nebylo v mé moci napravit kiivdu z roku 1951,
kdy svétové uzndvany védec RNDr. Antonin Becvir byl
odvoldn z postu feditele observatore na Skalnatém plese,
kterou v letech 1941-1943 vybudoval a byl jejim prvnim
feditelem. Ovsem k¥ivdu z roku 1949, kdy dlouho ocekd-

1 J. Zdirskd: Antonin Be¢véf a hudba. Cs. éas. fyz. 71, 473~
475 (2021).

Znovu vydana publikace Zrcadlo kosmu obsahuje plvodni
Becvarovy astrofotografie. Déle je opatiena Uvodem, textem
synovce Ing. Vojtécha Vancury a kratkym medailonkem.

vand védecko-populdrni kniha Zrcadlo kosmu z ditvodii
cenzorského zdsahu nesméla vyjit a nikdy nevysla, tu
jsem napravit mohl. A tak se také stalo.“

V pozustalosti - vrodinném archivu Antonina Be¢-
vare v Brandyse nad Labem, ktery spravuje jeho syno-
vec Ing. Vojtéch Vancura - se do dne$nich dnti docho-
val druhy nezkorigovany obtah sloupcové sazby, ktery
se stal podkladem obnovené publikace. Zkorigovany
obtah s nalepenymi obrdzky vSak nadobro zmizel pfi
cenzorském zasahu a s nim se vytratila i vysledna po-
doba knihy. Obrazové priloha se dochovala jen diky


mailto:zdarskaj@fzu.cz

236 Zpravy @

\elké oCi malych vedcu

Odborny seminar k patému vyroci odchodu Jaroslava Trnky s odkazem
na zakladni a stfedoskolské fyzikalni a astronomické vzdélavani

Jana Zdarska
Fyzikélni stav AV (R, Na Slovance 2, 182 21 Praha 8; zdarskaj@fzu.cz

Dne 29. dubna 2022 poradaly Sekce prom&nnych hvézd a exoplanet Ceské astronomické
spole¢nostit, Hvézdarna Jaroslava Trnky ve Slaném, Katedra didaktiky fyziky MFF UK a Planetum
Praha specializovany seminaf, vénovany odborné pozorovaci ¢innosti na popularizacnich

a Skolnich hvézdarnach. Seminar probéhl na hvézdarné ve Slaném a byl také vzpominkou na jejiho
dlouholetého spravce Jaroslava Trnku, ktery nas pred péti lety v mladém véku necekané opustil.

kdyz od této smutné udélosti uplynulo jiz pét let,

musim ptiznat, Ze se mi o ném nepise snadno. Ja-
roslav Trnka (1976-2017)" byl nadseny hvézdat, skvé-
ly popularizator, sportovec a kamarad, ktery stal jak
u znovuzrozeni Méstské hvézdarny Slany?, tak i u zro-
du ¢asopisu Astropis®. Vénoval se odbornym pozorova-
objeviteliim u nas. Za tuto ¢innost obdrzel od Ceské
astronomické spole¢nosti cenu Jind#icha Silhana Pro-
ménaf roku?.

Se svou vasni pro astronomii za¢inal Jaroslav Trnka
jiz po¢atkem 90. let jako demonstrator na Stefanikové
hvézdarné v Praze. V poloviné ,,devadesatek se zacal
zajimat o zpustlou hvézdarnu ve Slaném a nasledné vé-
noval mnoho své energie tomu, aby ji zachranil pred
zanikem. Diky jeho neutuchajici ¢innosti byla Méstska
hvézdarna Slany zachranéna a v roce 1996 slavnostné
znovu oteviena. Této vyznamné akce se 1. zari 1996

https://www.astro.cz

https://www.hvezdarna-slany.cz/

http://www.astropis.cz/
https://www.astro.cz/spolecnost/oceneni-cas/cena-jindri-
cha-silhana-promenar-roku.html

N O R S R

Seminari probéhl na hvézdarné ve Slaném a byl také
vzpominkou na jejiho dlouholetého spravce Jaroslava Trnku,
ktery nds pred péti lety v mladém véku necekané opustil.

ztcastnili kromé novych spolupracovnikii hvézdarny
také predstavitelé mésta v Cele s tehdej$im starostou La-
dislavem Cepelakem, zastupci Stefanikovy hvézdarny
v Praze, pozvani pfijal i Jifi Grygar a diky pfitomnym
novinafim se o této vyjimecné udalosti dozvédéla roz-
sahld obec profesiondlnich i amatérskych astronomu
a priznivcl astronomie.

Jaroslavu Trnkovi se tak postupné podafilo vybu-
dovat jednu z nejzndméjsich hvézdaren v Cesku. Jako
feditel dbal na jeji poslani a zasvétil ¢innost hvézdarny
predevsim popularizaci astronomie. Velmi rychle se
ukazalo, Ze zajem vefejnosti je velky. Za prvnich dva-
nact mésict od jejiho znovuotevieni prosly hvézdarnou

Novy &tit hvézdarny odhalil organizator seminéfe Filip bezmala dvé tisicovky nav§tévniki. Trend navstévnosti
Walter spolu se starostou mésta Slany Mgr. Martinem nabral v nasledujicich letech vzestupnou tendenci a po-
Hrabankem. stupné se zlepSoval i repertodr nabizenych sluzeb. Byla
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-ischer znamy neznamy
detsky, intenzivni, témer fyzicky pocit

objevu treti dimenze si pamatuji dodnes..

Jan Fischer, Jana Zdarska

Fyzikéni Gstav AV CR, Na Slovance 2, 182 21 Praha 8; zdarskaj@fzu.cz

Svét Démokritlv, svét Leukippa z Milétu, svét elementarnich ¢astic a atomu. Prostor Gvah, pozorovani,
experiment( a nikdy nekoncicich otazek. A fyzika - ta micenliva kraska... Prolind se védnimi obory
tiSe, hledajic odpovédi. Okouzluje duse mladych védc(, baZicich po poznani. A nékterym z nich
z(stdva vérna... Tak jako prof. RNDr. Janu Fischerovi, DrSc., védci Sekce fyziky elementarnich ¢astic
Fyzikalniho Ustavu AV CR, jenZ nds 27. Ginora 2022 ve véku nedozitych 90 let opustil.t

Zivotm’ draha Jana Fischera byla s Fyzikdlnim tsta-
vem nerozlu¢né spjata jiz od roku 1954. To pro-
to, Ze patfil k jeho prvnim védeckym aspirantim. Byl
také jednim z téch, ktefi zpoc¢atku obyvali tzv. ,,dome-
¢ek“ na zahradé Fyzikdlniho dstavu Univerzity Kar-
lovy (Ke Karlovu 5), kde nejdrive sidlila ¢ast oddéleni
fyziky vysokych energii, dnesni Sekce fyziky elemen-
tarnich castic.

Setkanis Janem Fischerem mam v mysli uz naporad
- byla to pro mé pocta, smét nahlédnout do jeho Zivota
plného zajimavych obdobi a okamziku a také neutu-
chajiciho boje s tehdej$im rezimem za pravdu a svobo-
du. A tak bych rada na$ rozhovor uvedla svou jednou
osobni vzpominkou - to, kdyZ jsem se s nim setkala
poprvé.

Méla jsem peclivé nastudovany jeho profesni pri-
béh a na jazyku mé tvrdosijné svrbéla ta nejdtlezitéj-
§i otdzka: ,,Jak a kde to vSechno zacalo?“ Snad to bylo
dédno mym presvédcenim, Ze s touhou po védéni se ¢lo-
vék uz rodi, Ze ji ma v sobé a Ze o tom ve skrytu duse
zkrétka vi.

A slova Jana Fischera to tehdy potvrdila: ,,Uz jako
dité jsem se neustdle ptal a hledal odpovédi. Od détstvi
jsem rdd pozoroval ptirodu. Proslul jsem nevinavnym
obtézovdanim dospélych svymi dotazy o vSem moZném -
o Slunci, Mésici, hvézddch a planetdch, o Zemi a o vSem,
co je na ni, i o cizich ndrodech a jejich jazycich. Zpr-
vu mé zajimala astronomie, ale tehdy se mi zddla p¥ilis
popisnd. Chtél jsem zndt priciny vsech jevii, porozumét
jadru véci, hledal jsem cestu k pozndni a tou cestou byla
frzika...

Pojdme tedy spole¢né nahlédnout do hlubin jedno-
ho zajimavého védeckého Zivota a sezndmit se s diilezi-
tymi milniky, které Jana Fischera formovaly, smérovaly
ainspirovaly. Pojdme se ponotit do zpovédi state¢ného
muze, ktery nechtél jen tak sklonit hlavu...

1 Rozhovor vznikl 3. listopadu 2017.

Jan Fischer s bratry Ondfejem a Pavlem; oba v dospélosti
pusobili jako stavebni inzenyfi.
B Jana Zdirskd: Vase védecké vysledky hovoti za vds
- je jich nespocet a tézko vybrat jeden z nich a druhy
neptipomenout. Presto by mé zajimalo, zdali byste do-
kdzal vybrat ten, ktery vy osobné povazujete za sviij nej-
vétsi védecky uspéch, kterého si cenite nejvice?

Jan Fischer: To neni snadna otizka. Cim tspéch
mérit? Poétem publikaci nebo citaci? Poétem zakd,
nebo podilem na vysledku v tymu, populdrnosti, uplat-
nénim v praxi? Soukromé se mizd4, Ze vhodnym krité-
riem je osobni pocit ,,objevitele né¢eho, ¢emu ¢lovék
necekané porozumél. To ovéem muZe mit svou prede-
hru uz v détstvi. JiZ v ndzvu rozhovoru se zminujete
o mém détském ,,objevu tfeti dimenze® (ze Zemé je
jinak kulatd nez stal), po némz nasledovaly v 11 le-
tech mé ,vypoclty” (Ze Slune¢ni soustava se to¢i jinak

> Nic se nedégje
nahodné, ale
vse podle radu
a nutnosti, €€
Leukippos


mailto:zdarskaj@fzu.cz

250

Lidé a fyzika

Nec

ozitych 90 let

RNDr. Jifiho Vrany, CSc

Jan Hladky

Fyzikélni Gstav AV (R, Na Slovance 2, 182 21 Praha 8; hladky@fzu.cz

iff Vrana se narodil 21. 2. 1932 v Liberci. Po obecné

$kole studoval na Redlném gymnasiu v Kostelci nad
Orlici, kde bydlel. Studium zakon¢il maturitou 30. 5.
1951 a poté byl pfijat na Matematicko-fyzikalni fakultu
Univerzity Karlovy v Praze (MFF UK), obor XXII/151
- atomovd a jadernd fyzika. Po studiu v obdobi 1. 10.
1951 - 13. 2. 1956 tam ziskal titul promovany fyzik.
Diplomovou praci s tématem o vyzkumu s jiskrovym
pocita¢em obhajil pod vedenim profesora RNDr. Vac-
lava Petrzilky, DrSc., v roce 1956.

Posléze ptisel pracovat do Fyzikélniho tstavu Ces-
koslovenské akademie véd (FU CSAV) v Praze, kam
dostal od ministerstva $kolstvi umisténku na povin-
né ttileté pracovni obdobi od 1. 2. 1956. Pusobil v Od-
déleni kosmického zareni (pozdéji Oddéleni vysokych
energif), které externé vedl prof. Petrzilka, v systemi-
zované funkci ,inZenyr asistent®. Pracoval ve skupiné
I, v experimentech vénovanych kosmickému zéfenti, ze-
jména na tématech vyuzivajicich zdznamy v nukledr-
nich emulzich. Skupina sidlila v Kfemencové ulici, na-
proti zndmému pivovaru U Flekd, v pfizemi domu, kde

Obr. 1 Jifi Vrana

Obr. 2 Jiti Vrana v Kfemencové ulici pred laboratofi v r. 1959.

se nachazel dfive obchod. Skupinu vedl RNDr. Jaroslav
Pernegr, CSc., [1] jenz byl velmi pratelskym, ale ¢as-
to i pfisnym $éfem, ktery vyzadoval dobrou pracovni,
ale i vieobecnou moralku svych pracovniki. Kromé
védecké prace sestavajici z kontrol méfeni a jejich vy-
hodnocovéni tam byla ob¢as i druzna zabava s fadou
laborantek pfi nutnych pracovnich prestavkach, kdy
odpo¢ivali od - pro o¢i namahavého - méfeni na mi-
kroskopech v $estihodinovych sménach. J. Vrana
na svém oblibeném motocyklu (obr. 2). Byl proto obdi-
vovan i skupinou laborantek.

Nukledrni emulze ozarené ptiletu balonu do stra-
tosféry pochdzely z mezinarodniho experimentu, kte-
ry se uskute¢nil nad Padskou nizinou v Italii v roce
1954. Organizoval ho laureat Nobelovy ceny za fyziku
prof. C. F. Powell. Cast téchto jadernych emulzi, kte-
ré byly ptidéleny do FU CSAV v Praze, obdrzel za své
dlouhodobé zucastnil analyzy téchto emulzi. Byla
v nich nalezena interakce kosmického zareni s vyso-
kou energif hodnoty 10" eV, do té doby nepozorova-
nou. Mezi autory publikace vy$lé roku 1957 v pres-
tiznim zahrani¢nim casopise Il Nuovo Cimento byl
spolu s J. Pernegrem i Jiti Vrana s Sesti polskymi ko-
legy, ktefi se v8ak analyzy jevu zacastnili az pozdéji.
Publikace vzbudila celosvétovou pozornost v oboru
védy o kosmickém zafeni a pfinesla véem spoluauto-
riim jisté renomé. I pro mladého Jitiho Vranu to byl
velky uspéch, ktery mél zna¢ny podil na jeho budouci
védecké kariére.

Dalsi védecka prace J. Vrany se tykala energetické-
ho spektra fotonti brzdného zafeni emitovanych elek-
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Abstracts of selected articles

Remarks on Mendel's mathematics
Jaroslav Nesetril, Helena Nesetrilovd

Mendel's seminal paper Versuche tber Pflanzen-Hybriden has been
studied thoroughly from many aspects and in all manner of contexts.
However, mathematics and the mathematical context to Mendel's work
seem to have received only superficial attention. In this paper we con-
centrate exclusively on Mendel's mathematics. We treat this aspect of
Mendel's work in its full complexity, both in its historical context and
from the point of view of present-day mathematics, and consider Men-
del's education, mathematical knowledge, and influences. We believe
that the key to resolving some of the enigmas remaining from Mendel's
work lies in mathematics.

HeFASTo - Czech high-temperature nuclear reactor project
Petr Vdcha, Sebastian Nyvit, Roman Korycansky

Fast neutron reactors are again becoming popular in nuclear energy
production. In the first part of this article, we summarize their main fea-
tures, advantages, and challenges in their design, as well as their past and
outlook. The second part is dedicated to description of the design and
main features of HeFASTo, which is a Czech concept for a modular gas-
cooled fast reactor (GFR), developed by UJV Rez, a.s.. This concept aims to
have maximum versatility for heat and electricity production, hydrogen
production, and utilization of reprocessed nuclear fuel, whilst keeping
excellent fuel economy, so that almost no spent fuel is produced. Its de-
velopment is supported by knowledge from long term GFR research and
development programs in the Czech Republic.

Thermobaric weapons
Karol Jesendk

Contemporary history of the Czech Republic and Slovakia is closely con-
nected with the production of explosives. The beginnings of their indus-
trial production date back to the end of the 19th century and are insepa-
rably linked to the Dynamit Nobel companies in Zédmky near Prague and

in Bratislava. Previously, articles about these companies were published
by Prokop Jandek and Karol Jesenék in this journal.

The principles of military use of explosives are more or less known.
However, in connection with the war in Ukraine, the general public has
been introduced, for the first time, with their unconventional use in ther-
mobaric weapons. However, attempts to simplifier this topic has led to
many inaccuracies and incorrect conclusions in the press. This article at-
tempts to correct these, by paying attention to the physical and chemi-
cal nature of thermobaric munition explosions.

Using Fermi for motivating physics students
Renata Holubovd

At Palacky University Olomouc, Faculty of Science, a competition in solv-
ing unconventional physics problems named as Fermi questions is orga-
nized. These tasks are based on everyday life problems. Questions can be
solved by individuals or as groups of students, and act as motivation for
gifted students. Solving these problems contributes to development of
critical thinking, problem solving, and estimation methods. Examples of
these tasks and their solutions are presented in this article.

Ronald Richter and Oleg A. Lavrentev —
initiators of fusion research
Milan Ripa

Neither Ronald Richter or Oleg A. Lavrentev became famous as the
inventor of a ground-breaking device for research into controlled ther-
monuclear fusion. However, their single-mindedness in their work un-
leashed a storm in controlled fusion research. Today this storm culmi-
nates in France with the construction of the ITER international tokamak.
In less than four years, the European Union, Russia, United States, China,
Japan, South Korea and India will be represented at the launch of the first
plasma of the first profitable fusion reactor. We should not forget the two
pioneers who stood at the very beginning: R. Richter in 1936 in Sokolovo
in Czechoslovakia and O. A. Lavrentev in 1949 in Poronajsk in the Soviet
Union. In this article, which compares their way of working and personal-
ities, you will find out how they lived, how they worked, how similar they
were and how they differed.
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