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Uvodnik

KdyZ fakulta slavi kulatiny,

"/

o ji poprejete?

z4fi tohoto roku oslavila Matematiko-
V—fyzikélnl’ fakulta UK 70 let od svého za-

lozeni. Jako jind desitkova vyroci se to
stalo pfilezitosti k oslavdm a u nékterych jedin-
cl také dlvodem k hlubsimu zamysleni. Tento
aspekt podpotilo PR oddéleni Matfyzu anketou,
v niz pozadali 70 pracovnik( fakulty (rGznych
vékovych skupin a z rozli¢nych pracovist) o od-
povéd na pét otazek (pro¢ ne sedm?): Co byste
poprdli fakulté k 70. vyroci jejiho zaloZeni? Jak
byste charakterizovali sou¢asnou MFF UK sedmi
slovy? Poradite ji kli¢ k uspéchu do budoucna?
Vzpomindte si na néjakou velkou osobni ¢i pra-
covni vyzvu spojenou s Matfyzem? Kde vidite své
misto v dosavadni autobiografii Matfyzu?

JelikoZ jsem nebyl mezi oslovenymi, tak se
mohu nad odpovédmi na anketni otazky zamy-
slet v rdmci tohoto Uvodniku. Nechci se zabyvat
pfilis néjakymi lokdInimi problémy, ale spise
obecnymi myslenkami platnymi i pro podobné
vzdélavaci a védecké instituce. Pfitom pominu
posledni dvé otézky, které jsou osobnéjsiho
charakteru, a prohodim poradi zbylych otazek
do logictéjsiho sledu.

Jak bych charakterizoval sou¢asnou MFF UK
sedmi slovy? To je ziejmé tézko splnitelny ukol!
Ale budiz. Zaméfim se na charakterizaci dob-
rého pracovniho prosttedi, vztah( a atmosféry,
nebot to je to, co mrtvé schrance instituce dava
zivot. Kolegialita, spoluprdce, rozvdzZnost, tradice,
otevrenost, ndrocnost, zaujeti. Kdyz si tak ¢tu, co
jsem na prvni dobrou napsal, je to dost konzer-
vativni a chybi tam moderni klicova slova, jako
napfiklad excelence. Ano, prosté véfim v poctivé
postupné budovani instituce zralymi osobnost-
mi se silnou vnitini motivaci dobfe ucit a badat.
Vnéjsi tlak na ,excelenci” a vykony, myslim, vede
ke vzniku $patného (,toxického”) pracovniho
prostiedi. Kvalitu instituce a vztahd uvniti délaji
morélné pevni, vzdélani lidé. Pokud se postavi
instituce na chimére excelence a na predator-
ském vztahu k okolnim pracovistim, zpUsobi to
velké problémy. (Nechci jmenovat univerzitu,
kde k tomu doslo a kde nyni problémy opét es-
kaluji.)

Co bych poprdl fakulté k 70. vyroci jejiho za-
loZeni? Jednou z nutnych podminek pro dobré
fungovani instituce je vzajemné setkavani a po-
znavani pracovnikd, které umozni vytvareni dy-
namickych vazeb a spolupraci. Lze samoziejmé
organizovat rizné spolecenské akce, ale zéklady
nejlépe polozi bézné denni neformalni setkavani
u kdvy, pfi obédé i tieba na tenisovych kurtech.

Pokud je instituce rozloZzena na ¢tyfech mistech
velkomésta, kde doba premisténi z jedné lokality
na druhou trvé kolem pulhodiny, je to velké roz-
polceni, které nelze dobie zacelit. Matfyz (a po-
dobné dalsi fakulty UK) tim hodné trpi a feseni je
vécné nesplnénym snem. Zatimco regionalni uni-
verzity si v minulych desetiletich vystavély nad-
herné kampusy, nase nejstarsi univerzita neméla
k témto bohatym fondlm pfistup (s vyjimkou
|ékafskych fakult v Plzni a Hradci Kralové a né-
kterych drobnéjsich staveb v metropoli). Myslim,
Ze to byla chyba. Preji tedy fakulté, aby dokézala
toto rozstépeni co nejlépe zacelovat. Dalsi pod-
minkou pro dobré funkéni prostredi je moudré
vedeni fakulty obklopené schopnymi uredniky.
Museji mit na paméti, ze jejich ikolem je minima-
lizovat ufedni praci, kterd dopadé na pedagogic-
ké a védecké pracovniky. IdedIné by mélo vedeni
dokazat odstiriovat obtézovani pracovnikl riiz-
nymi nesmysly, predpisy a zakony, které obcas
prichézeji z ministerstev, parlamentu aj. Pokud se
to podaii, nebudou schopni pracovnici odchazet
(napf. pfi obdrzeni ERC) na lépe fungujici institu-
ce; ba naopak, budou treba pfichazet.

Jaky kli¢ k uspéchu do budoucna bych Matfyzu
poradil? Kromé bodd zminénych v pfedchozim
odstavci bude dobré jesté mnohem vice pod-
porovat rozvoj ucitelského studia a spolupréci
s uciteli matematiky, fyziky a informatiky. Oni
pfipravuji studenty, ktefi pak pfipadné nastupuji
na fakultu ... a obecné na nich bude zaviset bu-
douci prosperita republiky. Pokud bude na vice
strednich (i zakladnich) skolach vyuka kvalitné;jsi
a jesté k tomu se obcas objevi jméno Matfyzu
(letni tdbory a studentské soutéze), je to nejlepsi
propagace. Dale je tieba posilovat mezinarodni
i narodni spolupraci. Nesmime zapominat, ze
tu v posledni dobé vyrostlo mnoho pfirodové-
deckych fakult v regionech, jez sice zvysuji kon-
kurenci, ale i pestrost a moznosti spoluprace.
Internacionalizace univerzity bude jisté nadéle
pokracovat. Se zavadénim studijnich programi
v angli¢tiné bude vice pfilezitosti pro cesky ne-
hovofici pracovniky. Na druhou stranu je dobré
neudrzovat neefektivni studijni programy, které
studuji jednotky studentud. Nakonec jesté dopo-
rucim, aby byla fakulta vice vidét ve spole¢nosti.
Pracovnici by se méli podilet na préaci védeckych
spolec¢nosti, poradnich organ( vlady, na vse-
moznych populariza¢nich akcich (nejen pracov-
nici PR oddéleni) ¢i vydavani casopisa.

Tak at vzkvéta a roste nejen Matfyz, ale cela
ceska vzdélanost a védal!

Jan Valenta
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V/yuziti radionuklid( v mediciné, zejména k pfipravé radiofarmak pro diagnostiku a terapii
onkologickych onemocnéni, je jednou z nejzajimaveéjSich a vefejnosti nejsledované;jSich

aplikaci jaderné fyziky. Ve svété veetn& CR ma dlouholetou tradici. Nové radionuklidy pro tyto

aplikace se vSak nehledaji vzdy snadno, protoZe museji spinit nékolik poZadavk( naraz.

Na uvod zminme nékteré klicové pozadavky: radio-
nuklidy pouzivané k diagnostice a 1é¢bé museji
mit pfimérené dlouhy polocas rozpadu, ktery odpovida
zamyslenému pouziti, vhodnou skladbu zafeni, které
vysilaji, chemické vlastnosti umoznujici jejich dopra-
vu na misto urceni, a v neposledni fadé museji byt do-
stupné v dostate¢ném mnozstvi a Cistoté za ptijatelnou
cenu. Nékdy je nutné dodavat radiofarmaka na bazi ra-
dionuklidt s kratkym polo¢asem rozpadu do zdravot-
nickych zafizeni denné, jindy resi takovy problém tzv.
radionuklidovy generator. Jde o zatizeni, v némz z tzv.
matefského radionuklidu s ponékud del$im polo¢asem
rozpadu vznika dcefiny radionuklid s vyrazné krat$im
poloc¢asem rozpadu [1]. Ten slouZi k ptipravé radiofar-
mak ptimo ve zdravotnickém zafizeni.

Dominuje diagnostika

Témér 90 % 1ékarskych aplikaci radionuklidi dnes tvo-
1 diagnostika celé fady onemocnéni, predevsim kar-
diologickych a onkologickych. Slouzi k nému radio-
nuklidy vysilajici zafeni gama. Toto zafeni tvori fotony
o energii je$té o néco vyssi nez energie fotont rentgeno-
vého zéfeni, a proto snadno prochdzi tkinémi. K dia-
gnostice slouzi metody jednofotonové emisni tomogra-
fie (SPECT) a pozitronové emisni tomografie (PET).
Vysledny obrazek ziskany detektory rozmisténymi ko-

Brzdna schopnost alfa, beta a gama zareni pfi prichodu
papirem, hlinikovou félii a olovénou deskou. Zdroj:
Wikimedia Commons, CC

lem téla pacienta se uz bézné kombinuje i se zobraze-
nim pomoci pocitacové tomografie (CT) ¢i magnetické
rezonance (MRI). Tato zobrazeni velmi dobre odrazeji
anatomickou strukturu a umoznuji presnéji lokalizo-
vat ndlez zji§tény radiofarmakem [2, 3].

Z obou zobrazovacich metod je kvalitativné lepsi
pozitronovd emisni tomografie. Vyuziva radionukli-
da, které pri svém rozpadu vysilaji pozitron (antic¢astici
elektronu). Ta se v organismu zabrzdi na draze nej-
vyse nékolik milimetrt, ¢asto i pod jeden milimetr.
Thned zreaguje s nékterym z elektront ve svém okoli.
Obé¢ castice zaniknou a misto nich vzniknou dva foto-
ny zafeni gama téZe energie, které se rozleti do opac-
nych sméra. K zobrazeni se vyuziji pouze fotony této
energie, které dopadnou soucasné do protilehlych de-
tektort. Tim se vyznamné potladi pozadi a ziska se
presnéjsi predstava o prostorovém rozlozeni radiofar-
maka v téle pacienta.

Zhruba 80 % diagnostickych aplikaci radiofarmak
se provadi slou¢eninami izotopu technecia **™Tc, zfs-
kévaného rozpadem izotopu molybdenu Mo v ra-
dionuklidovych generatorech. Mateiské Mo se pti-
pravuje ve vyzkumnych jadernych reaktorech, jako je
LVR-15 provozovany Centrem vyzkumu Rez, §tépe-
nim °U.

V ptipadé masivniho vypadku vyzkumnych jader-
nych reaktort lze **™Tc ptipravit také na cyklotronech,
které se pouzivaji primarné k ptipravé pozitronovych
z&¥i¢t pro PET diagnostiku. V cyklotronech lze *™Tc
ziskat ze stabilniho izotopu molybdenu '°°Mo ozatova-
ného protony. Na vypracovani této alternativni meto-
dy, ktera je od roku 2016 soucasti Evropského lékopisu,
se vyznamné podilel tym oddéleni radiofarmak UJF
AV CR. Narozdil od generatorové ptipravy *™Tc vyza-
duje sice kazdodenni dodavky radionuklidu do nemoc-
nic, ale obejde se bez obohaceného uranu a produkuje
jen minimum radioaktivniho odpadu [1].

Lécebna radiofarmaka: zafice beta

K 1é¢bé onkologickych onemocnéni se v soucasnosti
vyuzivaji zejména radiofarmaka na bazi radionuklida
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Mestske klima ve stredni Evrope

Michal Zak
Katedra fyziky atmosféry, Matematicko-fyzikalni fakulta, Univerzita Karlova, V HoleSovickdch 747/2, 180 00 Praha 8; michal.zak@mff.cuni.cz
Jiz vice neZ polovina svétové populace bydli v méstskych oblastech a urbanizace v poslednich desetiletich

stdle zrychluje. Proména pfirodniho prostfedi — zejména s vyuZzitim umélych materiald, jako jsou beton,
asfalt, sklo, kovy atd. — vede ke zménam atmosféry a dokonce i k vytvoreni vlastniho klimatu.

Tradiém’m znakem méstské atmosféry bylo znecis-
téni vzduchu. Tento problém narostl ve stredové-
ku a za¢atkem novovéku, kdyz se zacalo $iroce vyuzi-
vat spalovani uhli - typickym ptikladem byl Londyn.
A Londyn se také stal zakladnim kamenem méstské
klimatologie, kdyZ o ném napsal Luke Howard roku
1818 prvni knihu zabyvajici se méstskym klimatem.
Howard [1] si pov$iml zmény zédkladnich meteorolo-
gickych parametrt. Nejvyznamnéjs$im zjisténim bylo
naméfeni vys$si teploty v centru meésta ve srovnani
s okolnimi venkovskymi oblastmi. Tato prace polozila
zéklady klimatologie mésta, zaméfené zejména na stu-
dium jejiho zakladniho projevu — méstského tepelného
ostrova (MTO). V dalsich desetiletich 19. stoleti se ob-
jevilo mnoho studii o klimatu riiznych mést. Bylo to
umoznéno rostoucim po¢tem meteorologickych sta-
nic ve méstech i na venkové. Napriklad Johann Gregor
Mendel, slavny zakladatel genetiky, se velice vyznamné
zabyval i meteorologii a klimatologii - soustfedil se ze-
jména na studium klimatu Brna [2].

Rychly nérust velikosti méstskych oblasti po druhé
svétové valce vedl ke zhor$eni kvality vzduchu, snizeni
dohlednosti a dal$ich meteorologickych parametrt. To
bylo popsano v rostoucim poctu studii méstského kli-
matu od padesatych let 20. stoleti. Mezi nimi miZeme
nalézt nékteré obzvlasté vyznamné komplexni mono-
grafie, napt. [3, 4].

Se zvétSovanim rozlohy méstskych aglomeraci se
stava jejich vliv na Zivotni prostfedi zdsadnim. Mésta

stiredni méritko

vitr —

-
= =" méstska mezni vrstva

venkovska -~

. Ve
t
meznivrstva = sctckého baldachynu

.....

mésto

venkov

mikroméritko

ovliviiuji atmosférické podminky rtiznymi mechanis-
my. Rozvoj mést méni radiacni a tepelnou rovnovahu,
vlhkost a aerodynamické vlastnosti povrchu. Toky a bi-
lance tepla, hmoty a hybnosti jsou také ovlivnény mést-
skymi strukturami, coz vytvati zfetelnou oblast tzv.
méstského baldachynu na spodnim okraji meznivrstvy.
Tato variace lokdlnich podminek v metropolitnich ob-
lastech se mtize projevovat v mnoha meteorologickych
parametrech a jevech, jako jsou teplota, vlhkost, vitr,
obla¢nost, mlha, slunecni svit, srazky.

Hlavnim rysem méstského klimatu je oviem meést-
sky tepelny ostrov. Koncept MTO zavedli jiz pred pade-
sati az Sedesati lety Oke a Maxwell [5]. Odli$né radia¢-
ni, tepelné, hydrologické a aerodynamické vlastnosti
zpusobuji, ze centra mést maji az o nékolik stupni vys-
§i teplotu nez okolni krajina. Rozdil je dobfe patrny
v primérné denni teploté, ale okamzita hodnota tohoto
rozdilu se méni béhem dne - nejvétsi byva ve vecernich
anoc¢nich hodinach. Rano pak mize na nékolik hodin
vzniknout tzv. méstsky ostrov chladu (inverzni situace
k MTO, viz [6]) vlivem pomalejsiho ohfivani center
mést se stinicimi vy$kovymi budovami. Vyvoj MTO
je silné ovlivnén synoptickou situaci (atmosférickymi
podminkami v $iroké oblasti).

Pfi studiu MTO casto hovotime o intenzité MTO,
tedy teplotnim rozdilu mezi centrem mésta a okol-
ni venkovskou krajinou. Nékdy vsak neni jednodu-
ché tento parametr urcit, protoze nejsou k dispozici
vhodné meteorologické stanice (bud ve mésté, nebo

/ /venkovské

mezni vrstva

venkov

vrstva méstského baldachynu

.......... —\
.
s,
\
s,

e

=z méstska

Obr.1 Schéma zakladnich
vrstev atmosféry
rozliSovanych pfi
studiu méstského
klimatu. Upraveno
podle [17]

povrchova vrstva
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Lesk a bieda

laboratornych digestorov

Karol Jesendk
Braddcova 1, 851 02 Bratislava; karol.jesenak@uniba.sk

Laboratérne digestory patria k beZznym zariadeniam mnohych Skolskych a vedecko-vyskumnych

laboratdrii. U laickej verejnosti sa obycCajne spdjaju iba s chemickymi pracoviskami, avSak

v skutocnosti sa ich pouZzitie zd'aleka neobmedzuje iba na ne. St beZnou vybavou mnohych

inych, napriklad fyzikalnych, biologickych, farmaceutickych alebo medicinskych.

Beiné predstava o digestoroch sa ¢asto obmedzu-
je iba na povrchnu informaciu o ,nejakej skrini“
s odsavacim zariadenim, ktorej nie je nutné venovat
mnoho pozornosti. V skuto¢nosti je pravy opak prav-
dou. Jednd sa totiz o najdolezitejsie zariadenie labora-
torii. Z digestorov robia zaujimavu tému najma jeho
technické rie§enia smerujuce od tych najjednoduchsich
az po tie najsofistikovanejsie. Tie rozhoduja o tom, ako
bude chranené zdravie nielen tych, ktori ich priamo vy-
uzivaja. Pri diskusii o laboratérnych digestoroch v8ak
nie je na $kodu spomenut aj tie v nasich bytoch, diges-
tory kuchynské.

Na ¢o sluzia laboratérne digestory

Laboratérne digestory v $kolskych, vedecko-vy-
skumnych, ale aj v inych laboratéridch patria k ich naj-
délezitejsiemu bezpe¢nostnému vybaveniu. Netyka sa
to teda iba chemickych laboratérii, kde sa ¢asto pracuje
s prchavymi toxickymi alebo karcinogénnymi latkami,
ale aj tych, kde hrozi kontaminacia prachovymi casti-
cami alebo takzvanymi biohazardami ako st napri-
klad virusy, baktérie alebo spory plesni. Tu treba po-
znamenat, ze nebezpec¢nost latok a mikroorganizmov

1 Tento ¢lanok obsahuje ¢asti textu publikované v ¢asopise
Quark: M. Sykora, K. Jesenak: Co je laboratérny digestor,
Quark 3/2022, s. 14 - 16.

Obr. 1 Bezny laboratérny digestor.

sa z hladiska ohrozovania zdravia pohybuje v obrov-
skom rozmedzi. Na jednej strane st latky, ktoré nemu-
sia predstavovat nejaké vazne zdravotné riziko ani vo
vyssich koncentraciach. Na druhej strane tohto spektra
su také, ktoré zabijaju uz pri velmi nizkych koncentra-
ciach takmer okamzite. Kyanovodik patri medzi zname
priklady, av$ak jeho popularitu niekolkokrat zatienila
skupina organofosfatovych nervovoparalytickych latok
Novicok, z ktorych jedna v roku 2018 postavila na nohy
celé anglické mesto Salisbury. Priblizny odhad velmi
nebezpecnych chemikalii v§ak zahfiia niekolko desat-
tisic. Pre najnebezpecnejsie latky viak nemusime cho-
dit daleko. St nimi niektoré baktérie a virusy, ktorych
obrovsky potencial $kodlivosti spociva vich mimoriad-
nej replikac¢nej schopnosti. Tomu nemdze konkurovat
ziadna chemikalia. Bohuzial, tento fakt si uvedomuje-
me v poslednych dvoch rokoch velmi jasne.

Je zrejmé, Ze konstrukcia laboratérnych digesto-
rov musi zohladnovat charakter konkrétnych hrozieb.
K nim patria aj malé expldzie, ktoré ¢i uz chceme alebo
nechceme patria k laboratérnym pracam. Vo vSeobec-
nosti najvac¢sim rizikom, ktorym maju digestory zabra-
nit, je vdychnutie nebezpec¢nych latok. V pripade par,
plynov a velmi jemnych ¢astic sa totiz takmer okamzite
dostavaju cez plica do krvného obehu.

Dizajn laboratérnych digestorov

Hlavnou ¢astou laboratérneho digestoru je uzavretd,
zvycajne kovova skrina s prednym posuvnym umelym
sklom (clonou), uzatvarajica jeho pracovny priestor
(obr. 1). Pri praci v iilom by mala byt clona v ¢o najnizsej
moznej polohe av$ak tak, aby vyrazne neobmedzovala
pracu v iom. Digestor je zvy¢ajne napojeny na odsavacie
potrubie, na konci ktorého je odtahovy ventilator. Opti-
malne by mal byt umiestneny na streche budovy. To je
totiZz zvycajne miesto, kde latky z neho ohrozuji ludi naj-
menej. Niekedy pred jeho tstim moze byt zaradena ne-
jaka ¢istiaca jednotka. Casto je viak odfahovy ventilator
umiestneny hned nad digestorom, resp. je jeho suc¢astou.

Vzduch prudi cez digestor v dosledku jeho naséva-
nia cez predny manipulaény otvor. Poziadavka zmensit
na ¢o najvys$$iu mieru tento otvor stivisi so snahou o mi-
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Prakticka uloha okresniho kola
-0 kategorie G 2027

Pavla Wegenkittlova, Vladimir Vochozka
Jihoceska univerzita v Ceskych Bud&jovicich, Pedagogické fakulta, katedra aplikované fyziky a techniky, Jeronymova 10, 371 15 Ceské Budgjovice

Uloha ur¢ovani praméru hrdla a obvodu lahve odvmléka byla v roce 2022 soucasti okresniho kola fyzikalni
olympiady kategorie G, tzv. Archimediady, v Ceskych Budéjovicich. K feSeni bylo mozné dospét mnoha

v

Fyzikalni olympiada a prakticka tloha
okresniho kola kategorie G

Fyzikaln{ olympiada (FO) m4 v Ceské republice dlou-
holetou tradici. SoutéZ se pordda v kategoriich A az
G, pricemz kategorie G, téZ nazyvana Archimedidda,
je urcena pro nejmladsi zaky, zaky sedmych ro¢nikt
a odpovidajicich ro¢niki viceletych gymnazii. Archi-
mediada se kond ve dvou kolech - $kolnim a okres-
nim [1].

Skolni kolo je organizovéno celorepublikové. Podo-
ba okresniho kola je v gesci kazdého okresu. V Ces-
kych Budéjovicich je okresni kolo Archimediady tvo-
feno tfemi ¢astmi, z nichZ dvé se zamétuji na teoretické
znalosti Zaka a jedna je FeSeni praktické ulohy.

Organizatofi museji davat velky ddraz na vybér
tématu. Statem definované oc¢ekdvané vystupy Ram-
cového vzdélavaciho programu (RVP), podle nichz si
$koly tvoti Skolni vzdélavaci programy (SVP), nejsou
ptifazeny pro jednotlivé ro¢niky. Jednim z cilt proto
je, aby navrzené ulohy nebyly pro nékteré skoly dis-
krimina¢ni.

Priprava a testovdni zaddni ulohy

Na zdkladé vysledki reerse byla navrzena tloha z te-
matického celku RVP pro zakladni vzdélavani Ldtky
a télesa [2], pticemz ocekavanym vystupem Zzaka je:
zméfi vhodné zvolenymi métidly nékteré diileZité fyzi-

Obr. 1 Pomlcky k uloze.

kalni veli¢iny charakterizujici ldtky a télesa [2]. Pfed
vybérem tematického celku byla provedena reserse 13
$kolnich vzdélavacich programi vyuc¢ovaciho pfedmé-
tu Fyzika zédkladnich kol a viceletych gymnazii, jez se
za dobu konéni FO v Ceskobudéjovickém okrese zd-
¢astnily okresniho kola kategorie G. Vybrany tematic-
ky celek byl nalezen ve véech SVP §kol [3].

Zadani tlohy bylo ovéfeno ve vybranych sko-
lach, které lezi mimo okres Ceské Budéjovice (CB).
Ditivodem k navstévé vzdalenych $kol bylo, aby do-
$lo k vylou¢eni mozné znalosti ulohy pfi ucasti zaka
na okresnim kole FO v CB. Po pilotazi nasledovalo
vyhodnoceni vysledku v ramci analyzy vysledka pra-
covnich listt, kterd vedla k nutnosti pfetvoreni zadani
ulohy. Pozménéné zadani bylo ovéfeno na jiné zdklad-
ni $kole. Testovani zadani tlohy bylo ukonéeno, tepr-
ve az kdyzZ bylo mozné konstatovat, ze je srozumitelné
a fesitelné, ale ne prilis trivialni, a zaroven obsahuje
vice fedeni.

Zadadni ulohy
»Vys$ka lahve i s vickem je 24cm. Za pomoci obdrze-
nych pomucek urcete:

a) pramér hrdla lahve d,
b) obvod lahve o ve vyznaceném misté.“

Zéci maji tedy v tloze za tikol urit pomoci po-
skytnutych pomucek rozméry lahve od mléka. U lah-
ve je pouze definovano, Ze jeji vyska vcetné vicka je
24 cm. Ukolem je uréit obvod lahve ve vyznadeném
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ubilejni 10. letni tabor
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seminare Vyfuk

Anezka Cechova', Ale3 Opl?

" Gymnézium, tfida Kapitana Jarose, pfispévkova organizace, . Kpt. Jarose 1829/14, 658 70 Brno; aleseklisak@gmail.com
2Univerzita Karlova, Matematicko-fyzikalni fakulta, V HoleSovickach 2, 180 00 Praha 8

Na prelomu Cervence a srpna se na skautské zaklad-
né v Dobré Vod¢, malé obci nedaleko Trebice, ko-
nal desaty tabor korespondenéniho seminare Vyfuk,
poradany predevs$im studenty Matematicko-fyzikalni
fakulty Univerzity Karlovy a také studenty dal$ich vy-
sokych a stfednich $kol. Vyfuk (Vypocty Fyzikalnich
Ukold) je celoro¢ni soutéz, ve které zéci druhych stup-
na zakladnich kol a odpovidajicich ro¢niku viceletych
gymnazii fesi $est sérii a v kazdé z nich sedm fyzikal-
nich uloh. Za odménu se potom mohou tcastnit akci,
a predevs$im letniho tabora.

Uastnici se letos ocitli na vycvikové zdkladné
Dobréi Voda 1, kde v ramci projektu Ceské nebe pod-

Skladani puzzle.

stoupili vycvik pro kosmonauty. Hned po jejich pti-
jezdu bylo vSech 21 rekruti roztazeno do ¢tyf tymd,
ve kterych mezi sebou soutézili, kdo jako prvni doleti
na Mésic.

Prvni den se mimo jiné konaly matematické a fy-
zikalni pohovory, béhem kterych se zjistila uroven
znalosti a ucastnikiim byla doporucena naro¢nost
prednasek. Jiz tradi¢né se za¢inalo dvéma bloky ma-
tematickych prednasek, nebot ve fyzice je matematika
velmi dulezitd. Pfedndsky pokryvaly predevsim té-
mata, kterd byla zdsadni pro spravné pochopeni nad-
chazejicich prednasek z fyziky. Pro obzvlasté zvidavé

Vyrabéni modell raket.

ucastniky byly vSak ptichystany i prednasky ze slozi-
téj$i matematiky, naptiklad z teorie mnozin. Poté na-
sledovaly fyzikalni pfednasky, které byly vzdy v blo-
cich po péti a mély rtizné Grovné naro¢nosti. Nékteré
prohlubovaly znalosti zakladoskolského uciva, jiné
se zaméFily na otazky pokrocilejsi fyziky, dalsi se za-
byvaly populdrnimi oblastmi, naptiklad ¢ernymi di-
rami nebo polarni zafi. Vzhledem k tomu, Ze néktera
prednagena témata by nebylo mozné ucelené pokryt
béhem velmi omezeného ¢asového useku, ktery na-

Prezentovéni vysledkd experimentu ostatnim.
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napadu uciteld fyziky 27

Renata Holubova

Prirodovédeckd fakulta, Univerzita Palackého, TF. 17. listopadu 12, 771 46 Olomouc; renata.holubova@upol.cz

Pfirodovédecké fakulta UP v Olomouci hostila
ve dnech 26.-28. 8. 2022 jiz 27. ro¢nik konferen-
ce Veletrh napadua ucitelt fyziky. Akci organizovali
pracovnici katedry experimentalni fyziky, oddéleni
didaktiky fyziky. Pfredsedkyni organiza¢niho vyboru
byla RNDr. Renata Holubova, CSc. Spolupotadatelem
akce byla Fyzikalni pedagogicka spole¢nost Jednoty
¢eskych matematikd a fyzikd. Do Olomouce se sje-
lo vice nez 130 pedagogt ruznych typu skol, a také
hosté ze Slovenska a Polska. Na konferenci zaznély
dvé zvané prednasky. Prvni z nich s nazvem Jak vzni-
kd lidsky hlas, prednesl doc. RNDr. Jan Svec, Ph.D. et
Ph.D. Druhd pfedndska s ndzvem Lokalizace a lase-
rové chlazeni atomii: atomdrni kyvadla, kvantové po-
Citani a nejptesnéjsi fyzikdlni méfeni, kdy predndseji-

cim byl drzitel ceny Neuron z roku 2018 Mgr. Luka$
Slodi¢ka, Ph.D., z katedry optiky, zavedla posluchace
do problematiky sou¢asného vyzkumu v oblasti kvan-
tové optiky.

Béhem tfidenniho bohatého programu zaznélo 45
prispévkd, které predstavily jednak nové inspirativ-

Obr. 2a,2b Dana Mandikovd, Zdenék Drozd a Kyblokmity.

Obr. 1 J. Svec prezentuje vznik lidského hlasu.

ni napady na fyzikalni experimenty, jednak ptiklady
z dalsich oblasti aplikaci fyziky, napt. zapojeni Ceské
republiky do Science on Stage. Pfednasejici prezento-
vali aktivity ¢i soutéze pro zaky zakladnich a stfed-
nich $kol (napt. Fyziklani, Fykos, Turnaj mladych fy-
ziktl, Tyden védy na Jaderce). Na zakladé prispévku
doc. Zaka probéhla diskuse nad nové ptipravovanou
ucebnici fyziky pro stfedni $koly, kterd vznikd na MFF
UK. Z dalsich ptispévki nas zaujala jiz tradi¢ni prezen-
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\/ZNIK A PROFILOVANI PRVYNIHO CESKEHO
MATEMATICKO-FYZIKALNIHO VEDECKO-
-POPULARIZACNIHO CASOPISU

150 let Casopisu pro Péstovéni mathematiky a fysiky —
primého predchtdce Cs. ¢as. fyz.

Jan Valenta
Matematicko-fyzikalni fakulta, Univerzita Karlova, Ke Karlovu 3, Praha 2; jan.valenta@mff.cuni.cz

Na jafe 2022 uplynulo 150 let od chvile, kdy Jednota Ceskych mathematikd ke svému 10. vyrodi vydala prvni
¢islo prvniho €esky psaného matematicko-fyzikalniho ¢asopisu. BEhem téméF 80 let existence Casopisu pro
péstovdni mathematiky a fysiky jej redigovali vyznamni docenti a profesofi ceskych Skol za pomoci ¢etnych
koleg(l. Je Gchvatné listovat v tichu knihovny zaZloutlymi strankami svdzanych ro¢nik(. Odrazi se v nich
postup poznani, metod vyuky i vn&jsiho spoletenského Zivota. Je také zfejmé, jak editofi Casopisu pribézné
hledali nejvhodnéjSi nastaveni obsahu mezi potfebami védecké komunikace, popularizace, vzdélavani

a spolkového informovani. Tento problém nemél snadné fesSeni. Nejprve vedl ke vzniku rdznych ,pfiloh”, resp.
sekci ¢asopisu a nakonec az k nevyhnutnému rozpadu do nékolika ¢asopist pocatkem 50. let 20. stoleti.

Usvit védeckych

a popularné-vzdélavacich ¢asopist

Az do 17. stoleti pouzivali u¢enci k vyméné informa-
ci (pokud se tedy nemohli setkat osobné) dopisy a své
poznatky publikovali v jednotlivych tiscich a knihach.
Prvnim védeckym periodikem se stal od roku 1665 fran-
couzsky Journal des scavans (pfejmenovany na J. des sa-
vans a pak J. des savants — doslova Casopis uéencty), kte-
ry vysel poprvé 5. ledna 1665. Jen o dva mésice pozdéji
(6. biezna) zacal vychdzet Philosophical Transactions of
the Royal Society. Casopisy, jako i posledné zminény,
byly ¢asto napojeny na postupné vznikajici u¢ené spo-
le¢nosti, ale vznikaly (a zanikaly) také jako individual-
ni ,,podnikatelské® zameéry, které se snazily ,pokryvat®
potfeby nové se formujicich védnich obort.

V Ceskych zemich se objevil prvni védecky caso-
pis Prager gelehrte Nachrichten (Prazské ucené zpra-
vy) v letech 1771-72. Byl to némecky psany tydenik,
ktery vychdzel necely rok (obr. 1) [1]. Casopis vydaval
Igndc Antonin Born (1742-1791), mineralog a geolog,

Obr. 1 Titulnilist prvniho ¢isla casopisu Prager gelehrte
Nachrichten 1771.

doby, jako astronomové Josef Stepling a Antonin Str-
nad & matematik Jan Tesdnek [1].

ktery roku 1769 zalozil Soukromou ucenou spolecnost
(prvni v Cechach). Po Nachrichten vydaval Born jes-
té v obdobi 1775-84 ¢asopis (6 svazkt) Abhandlungen
einer Privatgesellschaft in Bohmen zur Aufnahme der
Mathematik, der vaterlindischen Geschichte und der
Naturgeschichte. Do néj ptispivali vyznamni ucenci té

1 Datovani vzniku této spole¢nosti je velmi nejisté. Nejspise
to bylo v obdobi 1769-71 [2].

Kdy?z se postupné Soukroma ucena spole¢nost vy-
vinula v Ceskou spole¢nost nauk (1784), i tato organi-
zace vydavala periodické zpravy Abhandlungen der
bohmischen Gesellschaft der Wissenschaften (1785-89)
a po prejmenovani na Krdlovskou ceskou spolecnost
nauk (1790) tato ¢innost pokracovala [2].

Z tesky psanych periodik bychom mohli za prv-
ni ¢asopis, ktery snese oznaceni ,védecky®, pokladat
Krok - vefejny spis vSenaucny pro vzdélance ndrodu
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Werner Heisenberg a nacisticky

uranovy projekt 1939—-1945

Filip Grygar

Filozofickd fakulta, Univerzita Pardubice, Studentskd 84, 532 10 Pardubice; filip.grygar@upce.cz

Uvod

Clanek se zabyva vale¢nym angazmaé nositele Nobelovy
ceny za fyziku Wernera Heisenberga (obr. 1) a vybra-
nych kolegti v tzv. Uranovém spolku (Uranverein). Ten
se zacal ve Velkonémecké, respektive tfeti fisi formovat
jiz od dubna 1939 po okupaci Cech, Moravy a Slezska,
coz bylo zdhy doprovazeno zakazem vyvozu uranové
rudy z Jachymova. Tehdy mobilizovany Heisenberg,
jenz byl jako vlastenec (postupné vsak upjaty naciona-
lista) ptipraven bojovat jak proti Ceskoslovensku, tak
proti Polsku, se zaclenil do oficialné vlddou ustaveného
Uranového spolku 16. zati, v dobé uz probihajici inva-
ze do Polska. Misto vojika na fronté se tak tento teo-
reticky génius kvantové mechaniky stal viidéim mi-
litaristickym vyzkumnikem v nékolika laboratofich.
Hlavnim cilem nacistického uranového projektu bylo
sestrojeni jadernych explozi (bomb) a jadernych stroju
¢i milifa (reaktor®) pro vyuziti ¢isté energie na pohon
vale¢né techniky - predevsim ponorek.

Desitky let trvajici legenda li¢ila nejen Heisenberga,
ale v§echny némecké atomové védce jako nevinné obé-
ti zlo¢inného rezimu a uvédomélé vlastence, ktefi ne-
chtéli Hitlerovi poskytnout jaderné zbrané, proto pry
zejména Heisenberg uranovy vyzkum zdrzoval, nebo
dokonce sabotoval. Tento pfibéh svétové verejnosti

Obr.1 Werner Heisenberg v pozdéjsim véku (60. léta
20. stol.).

Obr. 2 Obal ¢eského vydaniJungkovy knihy (Mlada Fronta,
1965).

v umocnéné a moralizujici podobé zvéstoval Robert
Jungk ve svém bestselleru Jasnéjsi nezZ tisic slunciz roku
1956 (¢esky 1965, obr. 2). V ném kuptikladu tvrdi: , Zdd
se paradoxni, Ze némecti fyzikové, kteti Zili v diktatute
neustdle chiestici zbranémi, sledovali hlas svého svédo-
mi a chtéli konstrukci atomové bomby zabrdnit, kdezto
jejich kolegové v zemich demokracie, ktefi se nemuseli
bat zddného ndtlaku, az na nékolik vyjimek sestrojent
nové zbrané ze viech sil prosazovali.!

Jungk, zaptisahly pacifista a odpurce jaderné ener-
getiky trestuhodné nefesici pfi¢iny rozpoutani valky,
opominul (kromé rady dalsich fakt), Ze jedinou a §iro-
ce dolozitelnou motivaci spojenct pro spusténi Projek-
tu Manhattan byla panicka hrtiza z toho, Ze hitlerovské
Némecko sestroji jaderné zbrané. Tyto tuzkostné obavy
byly umocnény tim, Ze Heisenberg, ktery podnikl v 1été
roku 1939 turné po USA, odmitl emigrovat, tfebaze mu
na mnoha mistech nabizeli pratelé, kolegové, univerzi-

1 Viz [12], s. 92.
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Milion na podporu
fyzikalniho vzdelavani
Cena Martina Cernohorského

za prinos fyzikalnimu vzde

Marie Fojtikova, Jana Musilova

avani

Kanceldr Ceské konference rektordi, Ustav teoretické fyziky a astrofyziky Prirodovédecké fakulty Masarykovy univerzity; fojtikova@muni.cz, janam@physics.muni.cz

Cen na podporu védecké, vyzkumné a popularizac-
ni ¢innosti a riznych typt soutézi nejen student-
skych a nejen ve fyzice je v CR kazdoro¢né vypisovana
celd fada. Podileji se na nich vedle Jednoty ¢eskych ma-
tematikd a fyzikd (JCMF) také Akademie véd Ceské
republiky (AV CR) a &etné dalsi instituce. Letos popr-
vé je vak v rdmci JCMF vypsdna cena dosud unikat-
ni, sméfujici k podpore fyzikdlniho vzdélavani vSech
typt. Jejim dondatorem je legenda ceské i mezinarod-
ni fyziky a fyzikdlniho vzdélavani profesor Martin
Cernohorsky (viz Medailon Martina Cernohorského
na webu jemf.cz").

Prof. RNDr. Martin Cernohorsky, CSc., statutarni
emeritni profesor Masarykovy univerzity (MU), stale
aktivné plisobici jako konzultant ve vyuce na Ustavu
teoretické fyziky a astrofyziky Ptirodovédecké fakulty
MU, se taktka v predveler dovrieni devétadevadesaté-
ho roku svého Zivota rozhodl podpotit fyzikalni vzdé-
lavani velkorysym darem jednoho milionu korun ¢es-
kych, ktery pro tento el predal JCMF. To proto, aby
motivoval uditele (v jistém sméru i studenty), aby se ve-
dle v soucasnosti téméf vyhradné ocenovanych aktivit
védeckych, resp. ryze odbornych vénovali také peda-
gogické strance fyzikdlniho vzdélavani na v8ech aurov-
nich. Zajimavosti této ceny je i to, Ze miize byt nomi-
novan kdokoli, kdo se prokaze vyznamnym piinosem
fyzikdlnimu vzdélavani za uplynulé dva roky. Hlavni
motivaci pfitom zdaleka nema byt jen finan¢ni ocené-
ni, ale predev$im ocenéni moralni, které by prispélo
k uvedeni prestize fyzikalniho vzdélavani na uroven
ostatnich odbornych fyzikalnich disciplin.

Stru¢né k pravidlim Ceny samotné (podrobnéjsi
znéni? a statut® najde zajemce na webovych strankach
JCMF):

® Cena Martina Cernohorského se udéluje kazdoroé-
né, vzdy za uplynulé dva roky.

B Laureatem Ceny se muze stat kdokoli, at jednot-
livec, ¢i kolektiv, jestlize v poslednich dvou letech

1 https://jemf.cz/2q=cz/node/2187
2 https://jemf.cz/?q=cz/node/2186
3 https://jemf.cz/?q=cz/node/2188

prokazal vyznamny ptinos v oblasti fyzikalniho
vzdélavani.

B Navrhovatelem kandidatii na Cenu muze byt kdo-
koli (zajimavosti je, Ze navrhovatel se miize sam
o Cenu uchdézet).

B Navrhy pro rok 2022 lze podavat do 31. 12. 2022
elektronicky prostfednictvim nomina¢niho for-
muldre, na néjz odkazuje webovd stranka s Cenou.

B Cenu organiza¢né fidi péticlenny vybor (viz Vybor
Ceny Martina Cernohorského v roce 2022*).

B O udéleni Ceny kazdoro¢né rozhoduje nezavisla
porota slozena z prednich ¢eskych fyzikua a udite-
la fyziky.

B Kazdym rokem miize byt udélena jedna prvni, jed-
na druhd a jedna tfet{ cena, s finan¢nim ocenénim
30, resp. 20, resp. 10 tisic korun ¢eskych.

B Na dcet s finanénimi prostfedky pro Cenu, které
JCMEF daroval profesor Cernohorsky, Ize dopliiovat
dalsi finance, napt. prostfednictvim dart.

Véfme, Ze Cena Martina Cernohorského vyznamné
prispéje k posileni védomi vyznamu fyzikalniho vzdé-
lavani u nés.

4 https://jemf.cz/?2q=cz/node/2189
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Kde konci vesmir:

Od

nistorie po soucasnost

hvezdarny v Hradci Kralové

Jana Zdarska

Fyzikélni stav AV (R, Na Slovance 2, 182 21 Praha 8; zdarskaj@fzu.cz

Hvézdarna a planetdrium v Hradci Kralové se nachdazi na jiznim okraji mésta mezi Zamectkem a Novym

Hradcem Kralové ve spole¢nosti Soldrni a ozonové observatote Ceského hydrometeorologického

Ustavu. Vystavba hvézdarny probihala v letech 1947-1961 a jeji promyslené umisténi na vyvyseném

misté v blizkosti rozsahlych lest umoZiiuje pomérné dobré pozorovaci podminky i v sou¢asném
obdobi postupujiciho svételného zneciSténi. Hvézdarna ma bohaté pfistrojové vybaveni véetné
nékolika reflektor(i ¢i dalekohledu Jana Sindela. V roce 2015 zde bylo otevieno zcela nové
digitalni planetarium, které je umisténo v budové tvaru elipsoidu s projekci na polokulovou plochu
o praméru 12 metrd a nabizejici kromé projekci také inspirativni zazemi navstévnik{m.

okomotiva vlaku rychle ukusuje z cesty na hra-

deckou hvézdarnu a v mé mysli se pozvolna rodi
nadrtek pripravovaného ¢lanku. Za oknem se v po-
slu$ném sledu mihaji rozlehla pole pohostinného ro-
vinatého kraje kolem soutoku Labe s Orlici, jenz byl
zfejmé i diky své trodnosti osidlen jiz od dob prehis-
torickych. Jeho nézev pfipomina, Ze byl vyznamnym
a bohatym méstem a ve stfedovéku dokonce i vénnym
méstem Ceskych kraloven. A docela nedédvno - diky
stavbam architekt Kotéry a Gocara - byl oznacovan
i jako ,,salon republiky®.

Nds vSak bude zajimat pfedev$im astronomie a jak
seji dafilo vtomto kraji. O tom, Ze ano, nas bleskurych-
le presvédei jména jako Jan Sindel', Cypridn Karasek
Lvovicky ze Lvovic? ¢&i Jindfich Zeman®. Jan Ondie-

1 M. Cholasta: Dalekohled Jana Sindela. Povétrosi. 10, 6-6
(2002). Dostupné online.

2 M. Cholasta: Novinky o Cypridnu Lvovickém ze Lvovic. Po-
vétrori. 12, 16-17 (2004). Dostupné online.

3 K.Mokry:Jindtich Zeman. Astro.cz. [online] [cit. 24.8.2022].
Dostupné z: https://www.astro.cz/spolecnost/sin-slavy/jin-
drich-zeman.html.

Obr. 1 No¢ni pohled na hradeckou hvézdarnu a digitalni planetarium.
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Ondrejovsti astronomove se

\4

se DART

nodileji na misi

NASA Double Asteroid Redirection Test

FyzikdIni dstav AV

Vecer 26. zafi 2022! nastane pro NASA a zaroven i pro celé lidstv

Jana Zdarska
(R, Na Slovance 2, 182 21 Praha 8; zdarskaj@fzu.cz

o velmi zdsadni okamZzik. Bude se

totiZ poprvé v historii testovat metoda kinetic impactor? — tedy technologie odklonéni vesmirného
télesa z jeho stavajici drahy. Védci si tak budou moci vyzkouSet zménu trajektorie télesa, jeZ by

nékdy v budoucnu mohlo ohrozit Zemi. Sonda DART? narazi v

planovaném Case 23 h 14min UT

(svétového ¢asu) do mésicku binarniho asteroidu ¢. 65803 Didymos. Impuls, ktery mu tim udéli,
zméni jeho drahu kolem primarniho télesa zptisobem, ktery bude méfitelny pozemskymi dalekohledy.
Ondrejovsti astronomové se tak vyznamnym zplsobem Gc¢astni pozoruhodné technologické kosmické

mise, ktera v budoucnosti pfispéje ke zlepSeni obrany Zemé pred nebezpecim srazek s asteroidy.

lizkozemni asteroid s katalogovym ¢islem 65803
ajménem Didymos, na jehoZz mésicku se bude me-
toda testovat, objevili ameri¢ti astronomové z observa-
tore Kitt Peak v Arizoné 11. dubna 1996. Jeho bindrni
charakter - tedy pfitomnost mésice — vsak odhalil ¢es-
ko-americky tym vedeny dr. Petrem Pravcem* pomoci
fotometrickych a radarovych méfeni béhem tésného
priblizeni asteroidu k Zemi v listopadu 2003. O néko-
lik let pozdéji byl pravé Didymos vybrdn jako cil mise
DART, jejimz cilem je otestovat technologii odkloné-
ni nebezpecného asteroidu metodou kinetic impactor.
Sonda DART uspésné odstartovala ze zédkladny
americkych kosmickych sil Vandenberg v Kalifornii
v listopadu minulého roku. Nyni putuje ke svému cili
- tedy k mésici Didymosu jménem Dimorphos, do kte-

V dobé vydani ¢asopisu jiz akce probéhla a nyni se ¢ekd na
potvrzeni vysledné zmény trajektorie mésicku Dimorphos.
P. Pravec, J. Zd4arska: Didymos na odstrel. Cs. éas. fyz. 69,
157-161 (2019).

Double Asteroid Redirection Test

Astronomicky ustav AV CR

v listo|

Obr. 2 Sonda DART uUspésné odstartovala ze zékladny ame-
rickych kosmickych sil Vandenberg v Kalifornii

padu 2021. Foto: NASA/Johns Hopkins APL/Ed

Whotman

Obr. 1 Sonda DART - umélecka vizualizace. Foto: NASA/
Johns Hopkins APL/Steve Gribben

rého dne 26. zafi ve 23 h 14 min svétového ¢asu narazi
rychlosti 6 km/s. Tento impakt povede ke zméné dra-
hy Dimorphosu kolem hlavniho télesa. Tato odchylka
od jeho ptivodni trajektorie bude méfitelna pozemsky-
mi dalekohledy a védci poté z velikosti a charakteru
této zmény odvodi skute¢ny efekt, ktery ndraz sondy
do Dimorphosu zptisobi. Na zakladé takto ziskanych
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Perovskity
Ce$ti vé&dci objasnili, jak zvysit Zivotnost
a Ucinnost solarnich ¢lankd

Jana Zdérska
Fyzikalni istav AV CR, Na Slovance 2, 182 21 Praha 8; zdarskaj@fzu.cz

Pro vyvoj cenové dostupnéjSich a vysoce vykonnych fotovoltaickych ¢lank( vyuZivaji védci v sou¢asnosti
umeéle krystalizované perovskity. Ty patfi do skupiny materidl{, jejichZ struktura je podobnd jako u mineralu
perovskitu (CaTiO3). Nyni se mezindrodnimu tymu vyzkumnik( vedenému profesorem Feng Gaem

z univerzity ve Svédském Linkdpingu podafilo objasnit mechanismus, jak zvysit Zivotnost a dcinnost
tohoto typu solarnich €lankd. Na vyzkumu se vyznamné podileli také védci z Ustavu makromolekularni
chemie AV CR. Vysledky nové studie byly zvefejnény v prestiznim védeckém Easopisu Science.

Solérni ¢lanky se skladaji z nékolika vrstev, a to
z vrstvy perovskitu, ktera konvertuje slune¢ni za-
feni na elektrickou energii a je obklopena dvéma vrst-
vami umoznujicimi pfenos naboje (jedna pro pte-
nos elektront a druha pro prenos elektronovych dér)
na elektrody (katodu a anodu). Tyto dvé vrstvy zaro-
ven perovskit chréni. , U¢innost jednotlivych vrstev de-
finuje celkovou ti¢innost soldrniho ¢ldnku, jinymi slovy
zde funguje efekt hrdla ldhve, a proto je snaha vyvinout
dlouhodobé stabilni materidly s vysokou ticinnosti kon-
verze slunecniho zdfeni na elektrickou energii. Pfidavek
aditiva (iontové soli) v pocdtecnich fazich ptipravy soldr-
niho ¢ldnku zpiisobi tésnéjsi molekuldrni uspotraddni
ve vodivé vrstvé, které vede k vyssi ticinnosti soldrniho
panelu. Navic se diky ptitomnosti aditiva lze vyhnout
tradicnimu procesu dopovani, ¢imz se zvysuje Zivotnost
soldrniho ¢lanku,“ vysvétluje Jifi Brus a dodava: ,Dal-

$i nespornou vyhodou je i dlouhodobd stabilita celého ~ Obr.2 Prvopocatky tohoto vyzkumu Ize datovat do doby
\ o« kolem roku 2014-2015, kdy do oddéleni nastoupila

Cldnku pfi vysoké vihkosti a teploté. ! Yy o ouy !
dr. Sabina Abbrent Novakova a tym zacal pracovat

1 T.Zhang et al.: Science 377, 495-501 (2022). na projektu vyvoje a studia struktury a dynamickych
procesti v novych typech polymernich elektrolyt.

Na tomto vyzkumu se vyznamné podileli védci pra-
cujici na NMR? spektroskopii z Ustavu makromole-
kulérni chemie AV CR’. Badatelé Jifi Brus a Libor Ko-
bera se zabyvali vyzkumem vrstvy solarniho ¢lanku,
ve které probihd pfeména slune¢ni energie na energii
elektrickou, tedy absorpce fotont a generace elektront
a dér. Zkoumali mechanismus, ktery stoji za zvy$enim
udinnosti a zaroven zivotnosti solarniho ¢lanku s pe-
rovskitovou strukturou.

Vyzkum probihal prostfednictvim NMR spektro-
skopie, kterd umoziuje hledat a nachdzet zdkonitosti
a vztahy mezi dynamikou molekul, strukturou hmoty,

Obr. 1 Badatelé Jifi Brus a Libor Kobera zkoumaji mechanis-

mus, ktery stoji za zvy$enim ucinnosti a zaroven Zivot- 2 Nukledrni magneticka rezonance
nosti solarniho ¢lanku s perovskitovou strukturou. 3 UMCH
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\Vize TRL Space — dostat
Ceskou viajku na Mesic

Jana Zd4arska
Fyzikélni Gstav AV (R, Na Slovance 2, 182 21 Praha 8; zdarskaj@fzu.cz

Nova spolecnost TRL Space pod vedenim Petra Kapouna vstupuje na pole svétového kosmického
pramyslu jako ryze €eska firma, kterd ma ambici vést kosmické aktivity na globalni drovni a diky tomu
posouvat hranice vesmirnych projekt( Ceské republiky. Spole¢nost TRL Space ma ve své vizi dostat

7vo

do roku 2030 ceskou vlajku na Mésic a téz uspét v konkurenci svétovych hracu v oblasti New Space.

dyzvroce 2014 vznikla spole¢nost S.A.B. Aerospa-

ce' jako ,dcera“ italské S.A.B. Aerospace Stl, po-
stavil se tehdy do jejiho ¢ela Petr Kapoun. Pod jeho
vedenim se pak v této brnénské firmé zacaly rodit slo-
zité kosmické technologie a pribézné bylo dokonc¢eno
ptes 12 kosmickych misi - jmenujme napiiklad dis-
penser pro rakety Vega a VegaC (specialni drzak, ktery
do kosmu dokéze bezpe¢né uvolnit desitky druzic) ¢i
vyvoj zatizeni pro misi PLATO. A jiz tehdy Petr Ka-
poun hlésal: ,Chci z Ceské republiky udélat lidra kos-
mického primyslu.“

PiSe se rok 2022 a na ¢esky trh s vesmirnymi tech-
nologiemi vstupuje nova firma. V jejim cele stoji opét
Petr Kapoun. Jedna se o soukromou spole¢nost s né-
zvem TRL Space Systems a Petr Kapoun pfipomina:
»Cilem spolecnosti TRL Space je sdruZit ty nejlepsi ex-

Obr. 2 Petr Kapoun spolec¢né s Petrem Bohackem na setka-
ni s generdlnim feditelem Kenya Space Agency
v Nairobi.

perty, inZenyry a védce, které v Ceské republice mdme.

1 P.Kapoun, J. Zd4rsk4: Brnénska revoluce na obézné dréze.
Tajemstvi vesmiru 5, 24-28 (2021).

A tyto dovednosti (sluzby a produkty) vyvdzet do celé-
ho svéta. Firma bude piisobit jako systémovy integrd-

Obr. 1 Vize Petra Kapouna je jasna: ,Chci z Ceské republiky udélat lidra kosmického pramyslu.”
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V. oborec

Jana Zdarska

Fyziklni stav AV (R, Na Slovance 2, 182 21 Praha 8; zdarskaj@fzu.cz

N ma’
a zivych jazyk

nazium Christiana
hlera — Spickove vzde
‘ematiky, Tyziky

.

avani

Gymnazium Christiana Dopplera je fakultni Skolou Matematicko-fyzikaIni a Prirodovédeckeé fakulty
UK a spolupracuje i s dalSimi vysokymi Skolami a institucemi, jako jsou AV CR, CVUT a PedF UK.

s_s v

Je to statni stfedni Skola, ktera nabizi Ctyrleté a osmileté studium zakoncené maturitni zkouskou.
Ve Ctyfletém studiu otevira jednu tfidu zamérfenou na matematiku s rozsifenou vyukou fyziky

a informatiky. Osmileté studium Ize absolvovat bud’ ve tfidé se zaméfrenim na zivé jazyky, nebo
ve tfidé matematické. Prvnim vyucovacim cizim jazykem je ve vSech oborech anglictina. Jako
druhy cizi jazyk lze zvolit francouzstinu, némcinu a v matematickych tfidach i rustinu.

dyz jsem sahala po klice dvefi budovy Gymnazia
Christiana Dopplera, byl to pro mé ponékud zvlast-
ni, ale velmi ptijemny pocit. Jako bych §la zase do $ko-
ly... Prvni nadech a téméf fyzicky vnimam vini kabi-
neti a fyzikalnich laboratofi. Ty byly pro mé vidycky
nejoblibenéjsi s jejich fyzikalnimi modely a ¢as dvou-
hodinovych fyzikalnich praktik s demonstraci rtiznych
fyzikalnich zakonitosti jsem opravdu milovala.
Potkat se s nad§enym ucitelem - to je skute¢ny po-
zitek. A setkdni s doktorkou Zuzanou Hradovou Peci-
novou bylo jednim z nich. Kdyz jsem poslouchala jeji

Obr.1 RNDr. Zuzana Hradové Pecinova a RNDr. Josef Pavel
- ucitelé, ktefi svym zapalem pro pfirodni védy
doslova povolavaji do svych vyukovych hodin
vyznamné védce soucasnosti i doby minulé a s jejich
pomoci piedévaji standartu védéni do budoucnosti.
Foto: Jana Zddrskd

Obr. 2 Spolecné setkani zastupcd Gymnazia Christiana
Dopplera a Gymnazia v Salcburku - stejného jména
- pfi prilezitosti konference k 170. vyro¢i narozeni
Christiana Dopplera v Salcburku. Foto: Zuzana Hrado-
vd Pecinovd

vypravéni, v hlavé mi vytanula jedna véta z mého po-
jednani o fyzikélnim vzdélavani' a o ucitelich, kteti
zapaluji v hlavach svych zaka ty povéstné ohné Zivici
pozndni... O téch, co dokdZzou nadchnout a u¢isrdcem.
Pokud existuji takovi ucitelé, pak o dobré vzdélavani
nemusime mit obavy.

Gymnazium Christiana Dopplera ma zajimavou
historii. Kdyz byla v roce 1953 zavedena osmileta po-
vinnd $kolni dochdzka a jedenictileta stfedni $kola,

1 J.Zd4rské: Uvodnik - fyzikalni vzdélavani. Cs. as. fyz. 71,
413 (2021).
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ak minimalizovat nejistotu
mereni

Rozhovor nejen o metodologii s Janem Valentou, profesorem
MFF UK a $éfredaktorem Ceskoslovenského Easopisu pro fyziku'

Jan Valenta', Jana Zd'arska?

! Matematicko-fyzikalni fakulta, Katedra chemické fyziky a optiky, Univerzita Karlova, Ke Karlovu 3, 12116 Praha 2; jan.valenta@mff.cuni.cz
2Fyzikalnf tstav AV (R, Na Slovance 2, 182 21 Praha 8; zdarskaj@fzu.cz

Predstava védce je pro vétSinu z nds nejspis podobna — ¢lovék sklonény nad experimentem a plné zaujaty
svou praci nahle vykrikne ,heuréka!”. Ale opravdova véda, to nejsou dennodenni objevy, pocty a sldva. Véda,
to je predevsSim vytrvala dlouhotrvajici prace, jez neposkytuje zaruku ,objevu”. Nad védeckymi otazkami
bddaji tisice védcu a jako objevitel byvd oznacen jen jeden. MozZna ten, ktery zdokonalil metody méfeni,
nebo ten, jenZ je vyuZil. ProtoZe eliminovat chybu méfeni znamena ziskat presné;jsi vysledky a pribliZit

se k pochopeni prirody. O tom, jak se takova véda dél3, jsme hovorili s Janem Valentou, profesorem

Matematicko-fyzikalni fakulty Univerzity Karlovy a $éfredaktorem Ceskoslovenského €asopisu pro fyziku.

tiky a optoelektroniky na Univerzité Karlové. Cim  spoustu efekti mizete vidét vlastnima o¢ima. Trochu
vas zaujala oblast optiky a ¢eho byste v tomto oboru  jsem k tomu tihnul pres fotografii, ktera se stala mym
rad dosahl? koni¢kem od deseti let, a pozdéji jsem absolvoval i ve-
¢erni Prazskou fotografickou $kolu (obr. 1). K bada-
telské praci v oboru optickych metod a spektroskopie
jsem se dostal postupné shodou riiznych okolnosti, jak
si moznd povime pozdéji. A ¢eho bych chtél dosah-
nout? Moje nejzajimavéj$i vysledky vznikly viceméné
neplanované pod vlivem rtéiznych podnétu. Proto velké
plany radéji nedéldm, sta¢i mi mensi ,,vychytavky“ pro
radost - tfeba aplikace nasich mikrospektroskopickych
metod v riiznych oborech: biologii, geologii atd. A rad
bych néjakou véc dotahl blize k obecné uzite¢né apli-
kaci - napady jsou, uvidime.!

]ana Zdarska: Puasobite jako profesor kvantové op- Jan Valenta: Na optice je samozfejmé krasné, Ze

m JZ: Co povaZujete za sviij nejvétsi védecky vispéch?

JV: Vedle dlouhodobého vyvoje metod detekce (obr.
2) velmi slabé emise kfemikovych nanokrystalil (a po-
dobnych nanostruktur) povazuji za dobrou ,vychy-
tavku“ metodu méfeni urcitych optickych parametra
v materialech - konkrétné se jedna o opticky zisk hra-
jici zasadni roli pti konstrukei laserd. Podafilo se mi
vymyslet metodu, jak zabranit artefaktéim, které bé-

1 Pozn. JV: Tento rozhovor ptivodné vznikl roku 2021 pro
zamyslenou knihu kolegyné Jany Zd4rské, pozdéji nazva-
nou ,,Slasti a strasti védct nasi vlasti“ - coz byly véechno
rozhovory pro Cs. &as. fyz. Jako vedouci redaktor tohoto
¢asopisu jsem mél nepfijemny pocit ,,konfliktu z4jmu* ale

Obr. 1 Podobné jako malifi, tak i fotografové trénuji por- svolil jsem. Nedavno kniha vysla a tento rozhovor v ¢asopi-
trétni tvorbu na sobé. Autoportrét (tehdy se jesté se dosud ne. Snad jej nakonec mohu pustit do Zlutého &aso-
nefikalo ,selfi”) jako doméci tkol pro fotoskolu pisu na konci svého pétiletého funkéniho obdobi. Nicméng,

(1990). po téméf roce a ptil byly néjaké opravy v textu provedeny.
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/emrel laskavy profesor,
KTERY ROZPOZNAL TAJEMSTVI
SYMETRIE DOMENOVYCH STEN

v

Jifi Hlinka a Jan Fabry

Fyzikalni Gstav AV (R, Na Slovance 2, 182 00 Praha 8; hlinka@fzu.cz

Laskavy profesor Véclav Janovec.
Zdroj: Rodinny archiv

Zaéétkem tohoto roku, dne 16. unora 2022, zemfel
vyznamny cesky fyzik a krystalograf profesor
RNDr. Vaclav Janovec, CSc. Narodil se 20. inora 1930
jako prvorozeny syn do rolnické rodiny v Pé¢iné, malé
vesni¢ce v podhifi Orlickych hor. Jako hoch si rdd pou-
$tél lodicky na potoce a v mistnim rybni¢ku dovadél se
svou sestfenkou a bratrankem, ktet{ bydleli na protéj-

1 Pozn. aut.: Kratii verze tohoto textu byla oti§téna v Cs. bul-
letinu krystalografické spole¢nosti [17].

Vaclav Janovec, maturitni portrét. Zdroj: Rodinny archiv

$im kopci, pozdéji si chodil ¢itavat ke kachlovym kam-
nim do nedaleké pazderny, kde bydlela jeho babicka.
Jeho otec si velmi cenil vzdélani. Vénoval se napf.
ochotnickému divadlu, radiofonii a fotografovani.
Svému synovi umoznil vystudovat realné gymnazium
v Kostelci nad Orlici, kde se také u¢il hte na violoncello
umistniho strdzmistra. Hlavné ovsem podporoval své-
ho syna ve studiu na Karlové univerzité v Praze, pres-

toze kvili tomu musela rodina ¢elit vydirani od komu-
nist. Vaclav Janovec si také velmi dobfe rozumél se
svym mlad$im bratrem. Ten v ném vidél vzor houzev-
natosti, pile a slu§ného chovani. Stavéli spolu rozhla-
sovy prijima¢, na staré motorce JAWA jezdili na vylety
za hranice Orlickych hor a na kopci nad Péé¢inem po-
zorovali hvézdy i prilet prvniho sputniku.

Na prirodovédeckou fakultu tehdejsi Karlovy uni-
versity byl Vaclav Janovec piijat v roce 1949. Téma
diplomové prace vénované elektrickym vlastnostem
feroelektrického BaTiO; a vlivu elektrického pole
na difrakéni intenzity dostal od profesora Véaclava Pe-
trzilky. Spolu se svym spoluzédkem a pozdéjsim dlou-
holetym kolegou a pritelem Janem Fouskem se tak stali
prvnimi védci, kteti se v Ceskoslovensku za¢ali zabyvat
feroelektrickym jevem. Riéiznym aspektiim feroelekt-
finy, tedy vlastnostem krystald, které maji schopnost
spontanni elektrické polarizace, se pak oba dva véno-
vali po cely zivot.

Jako cerstvy absolvent nastoupil spolu s Janem
Fouskem a dal$imi dvéma spoluzaky Zdenikem Fraitem
a Zdenkem Malkem do nové zalozené Laboratore expe-
rimentalni a teoretické fyziky, LETF. Pfipomenme zde,
ze slouc¢enim laboratore LETF s Laboratofi nuklearni
fyziky vznikl pozdéji Fyzikalni tstav CSAV, ptimy
predchiidce dnesniho Fyzikélni dstavu AVCR. Prvni
prostory ovsem laboratof dostala v podkrovi historic-
ké budovy Karlovy univerzity ve Vini¢né ulici. Nasi
zakladajici aspiranti tak zacinali svoji praci v prazd-
nych mistnostech bez pfistrojt i nabytku. Vaclav Ja-
novec podle svédectvi svého kolegy Jana Kaczéra po-
stavil na tehdejsi dobu velmi dokonalou elektronkovou
aparaturu na méfeni hystereznich smycek. Aparatura
umoznovala studovat pieklapéni elektrické polariza-
ce ve feroelektrickych krystalech pomoci prilozeného
elektrického napéti v $§irokém rozsahu frekvenci a ve-
likosti. Rozptyl namérenych hodnot vak Vaclavu Ja-
novcovi pripadal prili§ velky.

Mlady aspirant se proto rozhodl radéji sva métreni
objasnit teoreticky. Svij teoreticky rozbor hysterznich
smy¢ek publikoval v Czechoslovak Journal of Physics
[1] v roce 1958. Ve stejném roce jej také obhdjil jako
diserta¢ni praci. V praci mimo jiné vysvétlil a z mik-
roskopickych predstav odvodil vztah nepfimé uméry
mezi dvéma ditlezitymi veli¢inami: minimdlnim elek-
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Recenze knih

Mechanika pro vysokeé
Skoly (ale vlastné
skoro pro kazdého)

Jana Musilova:; Mechanika
MUNIPRESS, Brno 2022, 285 stran, ISBN: 978-80-280-0091-2

Autorka predkladané publikace hned v Gvodnim
textu klade otazku, pro¢ by méla vychazet nova
ucebnice klasické mechaniky, aby tento fundamentalni
dotaz zodpovédéla promyslenym a vyborné zpracova-
nym obsahem knihy, ktery nasleduje. Ukazuje nam to-
tiz velmi ndzorné, jak je pro zapaleného ¢tendre, ktery
ma hlubsi zéjem o studium fyziky (nebo je jen jeji ,,fa-
nousek®), mechanika zajimavd a pfinosnd pfi budovani
a kultivaci jeho ,,fyzikalntho mysleni®.

Ackoli na prvni pohled neni zcela zfejmé, jak ,his-
torické® partie klasické fyziky mohou ptispivat k lep-
$imu pochopeni bouflivé se rozvijejicich oblasti napii-
klad souc¢asné moderni fyziky, kniha Mechanika krok
za krokem tuto uZite¢nost oziejmuje vybérem zpraco-
vavanych témat, ale predevsim osobitym stylem jejich
vykladu. Za velmi pfinosny povazuji zvoleny zpiisob
predavani informaci ¢tenaftim - troven vykladu je ci-
lené volena tak, aby byl text srozumitelny (a inspirativ-
ni k ptipadnému dal$imu hlubsimu studiu) nejen pro
zacinajici studenty bakalafské fyziky, ale i pro studenty
pokrocilejsi. Tomu slouzi chytry zpiisob rozliseni tex-
tu pro tzv. prvni teni (za¢inajici az mirné pokrocily
student) a ¢teni druhé, urcené jiz ¢tendftm se $irSimi
znalostmi a dovednostmi jak v oblasti uziti matema-
tického aparatu, tak i pokro¢ilejsich partii mechaniky
(tj. zvladnuté prinejmensim na urovni prvniho Cteni
ucebnice). Pomér pokrodilejsich partii k partiim ,,za-
kladnéj$im® je ptiblizné jedna ku dvéma, coz z u¢ebni-
ce ¢ini velmi Zddanou a na trhu s odbornymi knihami
v soudasnosti nedostupnou u¢ebni pomiicku pro $iroké
spektrum zdjemct o studium fyziky.

Co by nemélo byt opomenuto, je rovnéz nadprii-
mérny pocet feSenych prikladi, které jsou velmi vhod-
né vybrany a krok po kroku vyfeseny zptisobem, jenz
se programové vyhyba formulacim ,je zfejmé®, ,je
snadné“a ,¢tenaf si tento jednoduchy ptiklad dopocita
sam®. RovnéZ troven obtiznosti svéd¢i o tom, Ze autor-
ka knihy si je védoma, ze tézisté préce studenta fyziky
by mélo spocivat v jeho samostatné praci nad feSenim
prikladd, protoze jinak se nedozvi, jestli probrané latce
rozumi, nebo ne. Proto je kniha doplnéna o tctyhodny
soubor testovych uloh a cviceni v elektronické verzi ¢i-
tajici pres 400 interaktivnich tloh.

Prvni dvé kapitoly knihy Mechanika jsou vénovany
zékladnim pojmam klasické mechaniky (pohybu a jeho
popisu) a jejich principim (Newtonovym pohybovym
zakontim). Na pfiblizné 150 strandch se tak ¢tenaf muze
seznamit se v§im potiebnym k popisu a vysvétleni pfi¢in
pohybu hmotného bodu, a to jak v riiznych vztaznych
soustavach (inercidlni versus neinercialni), tak v raz-
nych priblizenich limitnich rychlosti (nerelativistické
versus relativistické ptiblizeni). Autorka v této ¢asti kni-
hy demonstruje vice nez zdatile, Ze je nejen vyjimeénou
fyzikalné erudovanou osobnosti s bohatymi pedago-

gickymi zku$enostmi, ale Ze je rovnéz skvélou matema-
tickou, ktera si je dobfe védoma, jaké nastrahy mohou
na studenty fyziky ¢ihat ptijejich snahach fyziku pocho-
pit a korektné popsat pomoci adekvétniho a spravného
matematického aparatu. Rovnéz cast, ktera je vénovana
rozboru Newtonovych pohybovych zédkonu, je autor-
kou pojata zcela nové a netradi¢né, s velkym dirazem
na citace paivodnich historickych prament a jejich du-
kladny a peclivy rozbor. V této ¢astilze rozpoznat velky
vliv plisobeni naseho predniho odbornika na fyzikalni
vzdélavani a vyraznou osobnost prof. RNDr. Martina
Cernohorského, CSc., ktery se historii newtonovské fy-
ziky erudované a intenzivné spolecné s autorkou zabyva.

Kapitola treti, ktera se na priblizné padesati stranach
vénuje mechanice soustav ¢astic, pouzivé jiz k popisu stu-
dované latky pfinejmensim v ramci uz zminéného dru-
hého cteni pokrodilej$i matematicky aparat (tenzorovy
pocet, Einsteinovu sumaéni symboliku aj.), coz ¢tenare
lépe pripravik pripadnému radostnému studiu zavére¢né
(¢tvrté) kapitoly, kterd na $edesati stranach popisuje me-
chaniku tekutin. Zde uz by se druhé ¢teni bez pokrocilé-
ho matematického aparatu druhym ¢tenim nazyvat ne-
mobhlo, ale asi by bylo nutné zaradit ¢teni ,,vy$sich rada‘

Zavérem je vhodné zminit i velmi péknou, plné ba-
revnou a Gcelnou grafiku knihy. Spolu s vypovidajici-
mi obrazky podtrhuje ndzornost a u¢innost vykladu. Je
zfejmé, ze dilo je vytvoreno predni odbornici ve fyzice
(a matematice), kterd rovnéz dlouhodobé tyto discipli-
ny vyucuje.

Mechanika je velmi kvalitni, origindlni a inspira-
tivni ucebnice, vytvofend v pravém slova smyslu pro
vSechny, ktefi se chtéji po absolvovani stfedni $koly po-
ctivé zabyvat pfipadnym ndslednym studiem fyziky,
ato od urovné zacateénikd az po uroven pokrocilejsich
i velmi pokrocilych.

Na zakladé svych zku$enosti s vyukou obecné fyzi-
ky jak na FSI VUT, tak na Pfirodovédecké fakulté MU
mohu konstatovat, ze predkladand kniha Mechanika
bude velmi pfinosnd pro studenty, ktefi chtéji hloubéji
proniknout do zakladu (nejen) klasické fyziky.

Prof. RNDr. Jii'i Spousta, Ph.D.
Ustav fyzikdlniho inZenyrstvi, Fakulta
strojniho inZenyrstvi, Vysoké uceni technické v Brné
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Abstracts of selected articles

Miroslav Dockal: Preparation of a new radionuclide for the
treatment of tumours at Rez

Currently, almost 90% of medical applications of radionuclides, emitting
gamma radiation, are used for diagnostics. Whereas radiopharmaceuticals
based on radionuclides emitting beta radiation (electrons) are used to treat
oncological diseases. However, alpha radiation emitters are also very promis-
ing therapeutic radionuclides, the most promising of which is actinium-225
(*”°Ac). One of the ways to obtain it is to activate radium-226 (***Ra) in charged
particle accelerators. This method was proposed by the group of Prof. Alfred
Morgenstern from the Institute for Transuranium Elements (ITU) in Karlsruhe,
Germany. Since 2004, the Department of Radiopharmaceuticals of the Nucle-
ar Physics Institute of the CAS in Rez has been cooperating with the group
in Karlsruhe. Through this cooperation the staff of the Department of Ra-
diopharmaceuticals have developed and continue to improve the method
described above. This has led to Eckert & Ziegler, an important German pro-
ducer of medical radionuclides and technologies, to conclude a contract this
year with the NPl on cooperation in the preparation of “*Ac.

Michal Zék: Urban climate in Central Europe

A change in the natural environment of cities can lead to a change in their
atmosphere and even creation of their own climate, i.e, urban climate, of
which the main feature is Urban Heat Island (UHI). Different radiative, thermal,
hydrological and aerodynamical properties are the reason why city centres
have a higher temperature, an increase of up to a few degrees, than the
outskirts of the city. UHI can have negative effects on the city's inhabitants,
due to higher night-time temperatures, uncomfortable conditions can occur
during hot sunny days in outdoor spaces with artificial surfaces increasing
heat stress, especially for vulnerable people. UHI intensity has been studied
since the 1970's. This article gives an overview of various approaches to study
UHI and urban climate with a focus on Prague. The traditional approach is
based on comparison of urban-rural long-term station pairs, where intensity
as well long-term trends can be detected. Another approach uses satellite
data and is convenient for description of spatial features of urban climate
and/or UHI. Animportant aspect of an urban climate is thermal comfort of its
habitants and mitigation of adverse UHI effects. Last, but not least, modelling

approaches of the specific urban features are described, and some examples
of meteorological parameters modified by the urban environment are given.

Karol Jesendk:
The Splendours and Miseries of Laboratory Fume Hoods

Laboratory fume hoods belong to common equipment in many school and
scientific research laboratories. The public usually only associated them with
chemical workplaces, but in reality, their use is far from being limited only to
this. Indeed, they are common equipment of many workplaces, for example
physics, biological, pharmaceutical or medical. Depending on the specific
health risks, their technical solutions range from the simplest to the more
sophisticated. The gradual replacement and upgrading of laboratory hoods
at workplaces in the Czech and Slovak Republics over the past thirty years is
the result of a general trend in the emphasis of occupational safety at these
workplaces.

Pavla Wegenkittlovd, Vladimir Vochozka:
Practical Assignment from the Physics Olympiad
in Category G 2022 - District Round

Determination of the circumference of a milk bottle neck and body formed
part of the district round of the physics Olympiad in category G, the so-called
Archimediada, in Ceské Budé&jovice in 2022. The solution could have been
reached using multiple correct procedures. The most frequently used pro-
cedures are discussed together with the overall results of the practical task.

Renata Holubovd: 27 " Physics Teachers' Ideas Fair

This article contains a brief look back at the 27" Physics Teachers' Ideas Fair,
which took place on 26-28/08/2022 at the Faculty of Science of the Palacky
University in Olomouc.

Filip Grygar:
Werner Heisenberg and the Nazi Uranium Project 1939-1945

This article deals with the wartime involvement of Nobel Prize-winning phys-
icist Werner Heisenberg and selected colleagues in the so-called Uranium
club (Uranverein). The German post-war version highlighted that German
scientists did not want to build an atomic bomb for Hitler. Based on recent
and debated documents, we know that German scientists were working ex-
tensively not only on an atomic reactor, but on the atomic weapon as well.
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