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Uvodni
KdyZ se fekne
hvézdarna...

rojizdim malebnou ¢eskou krajinou

a obcas se pousméji — to kdyz se nékde

na kopci stribfité zaleskne obrys kopule,
avizujici tam kdesi ukrytou hvézdarnu. Je to nej-
spis jedna z vefejnych hvézdéaren postavenych
pro lidi — pro lidi touzici nahlizet do tajd vesmiru
a poznavat, co je presahuje.

Tyto lidové hvézdarny byly prioritné urceny
k popularizaci védy a védecky vyzkum se na nich
vétsinou neprovadél. Prvnilidova hvézdarna byla
vybudovéna v roce 1912 v Pardubicich, v roce
1913 ji nasledovala hvézdéarna v Mikuldsovicich
a v roce 1928 Lidova hvézdarna na Petiiné.
Jejich posléani objastiuje predseda Ceské astro-
nomické spole¢nosti Petr Heinzel: ,Sit verejnych
hvézddren a planetdrii u nds md velky vyznam
pro popularizaci astronomie i ostatnich pfirod-
nich véd. Tyto hvézddrny jsou také ¢asto napojeny
na Ceskou astronomickou spolecnost a spolupra-
cuji na riznych odbornych a vzdéldvacich progra-
mech. Jd sdm jsem na takové hvézddrné zacinal
adodnes na to rdd vzpomindm - byla to ohromnd
motivace.”

V Ceské republice jako v jedné z méla zemi
na svété funguje unikatni sit hvézdaren a pla-
netarii, které v Cs. ¢as. fyz. pravidelné predsta-
vujeme. A v této souvislosti se ¢asto ptam na-
sich astronomi a astrofyzikd na jejich nahled
na dulezitost téchto chrdmd lidového védéni.
Myslim, Ze jejich roli skvéle vystihuji slova ¢eské
astronomky Evy Markové: ,Kulturné vzdéldvaci
cinnost cCeskych hvézddren a planetdrii se pfi-
kladné odrdzi v kulturni urovni ceského ndroda.
Hvézddrny a planetdria hraji velmi vyznamnou
roli v oblasti doplfiovdni vyuky skolni mlddeze, vy-
chové talentu a nezastupitelné je i v ovliviiovdni
volného ¢asu mlddeZe. Akce porddané hvézddrna-
mi pro middez i dospélé rozvijeji v jejich Gcastni-
cich viechny stranky duchovni kultury. Pozorovdni
oblohy spojené se zajimavym vykladem, pfipad-
né doplnéné poutavymi filmy, diapozitivy nebo
hudbou, vyvoldvd u vétsiny ndvstévniki hluboky
prozitek a kladné ovlivriuje vztah ¢lovéka k Zivotu
a k pfirodé. Pusobeni hvézddren na citové strdnky
clovéka jsou tézko ¢imkoliv nahraditelné.”

Po roce 1989 fady lidovych hvézddren poné-
kud profidly. A nékteré byly dokonce prodany
jako obytné domy. Takovy udél malem potkal
i hvézdarnu Zebrak, jez se v sousedstvi hrad(i
Zebrak a To¢nik vypina nad jiznim okrajem stej-
nojmenného mésta uz od roku 1954. Od tako-
vého nemilého osudu ji pfesné o 50 let pozdéji
zachranilo Sdruzeni Hvézdarna Zebrék v ¢ele

s Vladislavem Slezakem, ktery sv{j boj o ni vy-
svétluje takto: ,Hvézddrna je pro mne druhym
domovem, oknem do vesmiru. Kdyz jsem Zzjistil,
Ze by mohla zaniknout, bylo nadmiru jasné, Ze se
musime pokusit o to, aby mohla fungovat ddl. Moc
rdd lidem ukazuji objekty no¢ni oblohy velkym da-
lekohledem a jsem Stastny, kdyZ od nds odchdzeji
nadsenti. Beru to jako nase hlavni posldni, ukdzat
ndvstévnikdm ten uZasny svét nad hlavou - dnes
i formou videi a internetu, pohddkovych knizek
nebo krdtkych animovanych pohddkovych filma.
A véfim, Ze se ndm tfeba podafi hvézddrnu v bu-
doucnu i zvétsit...”

Hvézdarna - to nejsou jen dalekohledy a dalsi
pfistrojové vybaveni. Hvézdarna - to jsou hlav-
né lidé - demonstratofi sklonéni nad dalekohle-
dem, pfipraveni poodhalit ndvstévnikim nékte-
rd z tajemstvi denni ¢i no¢ni oblohy. Myslim, Ze
jejich nadseni nélezité vystihuji slova Martina
Vilaska z hvézdarny v Ostrave, kdyz s okem
na okuldru vypravél: ,Hvézddrna je pro mé nejen
mistem, kde se divdm dalekohledem do vesmiru,
ale predevsim mistem setkdni. Setkdvaji se tady
lidé, kteri se prisli podivat na ten tajemny vesmir,
s témi, kteri jim ho dovedou ukdzat a vysvétlit. Je
to misto s uZasnou energii, kterou tam prindseji
nejen ndvstévnici, ale i pozorovatelé, ktefi maji
stejny zdjem a rozumi vam. A také je to misto, kde
mduZete nejen prijimat informace, ale i relaxovat,
na chvilku vypnout a pod tichou a klidnou hvézd-
nou oblohou si srovnat myslenky.”

J4 osobné hvézdérny miluji. Kdyz do nékte-
ré z nich vstoupim, v mziku zapominam na cas.
Nedockavé vyhlizim nebeské objekty, nejsem
ochotna ani pod néznou hrozbou demonstrato-
ra opustit okular dalekohledu a misto spofadané-
ho navratu dom0 radéji pfespavam na karimatce
ve spole¢nosti vrzajici kopule a ztichlého tele-
skopu. Mozna i fotografie, kterou jsme pro ten-
to Uvodnik s Martinem Cholastou z hvézdarny
v Hradci Kralové pofidili, lépe a bez mnoha slov
napovi, jak inspirativni prostredi to je. A Martin
k tomu dodéva: ,Astronomie je v Ceské repub-
lice velmi populdrni, jak o tom svédci i pocet
hvézddren. Kolega Stépdn Kovdf, ktery puso-
bil ve Svycarsku, pofizoval soupis hvézddren
v Ceské republice a dospél priblizné k ¢islu 150
- pfitom ve Svycarsku jich bylo jen kolem dva-
ceti. Z tohoto hlediska by se dalo usuzovat, Ze je
astronomie v Cesku docela oblibend.”

Milé zazZitky na ceskych hvézdarnach
vam viem preje
Jana Zddrskd
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Kolik Tyziky se vejde do vyvevy
a Co vSechno do fyziky)?

Jan Marsalek', Zdenék Konopasek?, Lukas Hadwiger Zamecnik?
"Filosoficky Gstav AV CR, Jilskd 1,110 00 Praha 1; marsalek@flu.cas.cz

2 Centrum pro teoretickd studia, Husova 4, 110 00 Praha 1

3 Filozofické fakulta Univerzity Palackého v Olomoud, Kifzkovského 14, 779 00 Olomouc

Fyzika je moZna tim nejvice probadanym védnim oborem v tzv. socidlnich studiich védy. Cilem tohoto
kratkého textu je nacrtnout prostor, ve kterém se sociologie fyziky — a Sifeji Science Studies — pohybuje
a ve kterém se v chystanych Sesti dilech série prehledovych textd budeme prevazné pohybovat i my.

7 e mé fyzika svoji odbornou historii, ale také tre-
ba filosofii, vi taktikajic kazdy. Ze m4 ovsem také
svoji sociologii, to je néco, o ¢em bude i vétsina profe-
sionalnich socialnich védct védét jen z doslechu. Pri-
tom pravé fyzika je moznd tim nejvice probadanym
védnim oborem v tzv. socidlnich studiich védy (nékdy
také ,védni studia“ anebo bez ptekladu ,Science Stu-
dies®), do nichz sociologicka reflexe védy spolu s ¢ast-
mi historie a antropologie védy obvykle spada. Cilem
tohoto kratkého textu je naértnout prostor, ve kterém
ave kterém se v chystanych $esti dilech série prehledo-
vych texti budeme prevazné pohybovat i my.

Pravda je ov§em takovd, Ze ,sociologie fyziky® ne-
predstavuje nijak etablované oznacdeni - tfeba takovy
Google si toto slovni spojeni plete se ,,socialni fyzikou*
19. stoleti... Déleni Science Studies podle pfedmétu je-
jich zajmu neni obvyklé, nejc¢astéji se ma totiz za to,
Ze maji problematiky, kterym se védni studia vénuji,
transoborovou relevanci. ,,Sociologie fyziky“ necht je
zde tedy jen na$im pracovnim oznacenim, které nam
z vicero duvodi pfichdzi vhod. Rozuméjme jim socio-
logicky zaloZené badani, které se zaméfuje na fyziku

e STEVEN SHAPIN AND SIMON SCHAFFER

LR AN

AND THE

AIR-PUMP

HOBBES, BOYLE, AND THE EXPERIMENTAL LIFE

Vlevo obalka Leviathana od Thomase Hobbese (1651).
Vpravo obdlka prvniho vydani Leviathan and the Air-Pump.
Hobbes, Boyle, and the Experimental Life. Wikipedia

minulou ¢i soucasnou, a to jako na profesi, ale také -
a zejména - na fyziku jako slozitou kolektivni praxi, at
uz uspésnou, ¢i neuspésnou.

Co presné si ovSéem miize spolecenska véda, jakou
je sociologie, na fyzice vlastné vzit? Kdo by ¢ekal, ze ji
pujde o jakysi ,,spole¢ensky kontext“ fyziky, tfeba v po-
dobé uvah nad spolec¢enskym vyznamem fyzikalnich
poznatkt anebo nad podporou, kterou fyzikdlnimu vy-
zkumu poskytuji rizné typy spole¢nosti ¢i politickych
rezimu (napf. autoritativni versus demokratické), byl
by prekvapen, jak ,nesociologicky“ dokdze sociologie
fyziky nakonec vypadat.

Za zlatou éru tohoto ,,oboru“lze povazovat 70. a 80.
1éta 20. stoleti, kdy probihal historicky jiz druhy pokus
sociologie uchopit védu jako svij vyzkumny pfedmét.
Ten prvni provedl o dvé desetileti dfive Robert K. Mer-
ton s pocitem naléhavé potieby splatit dluh, ktery podle
néj v sociologii vuci védé odpradévna pretrvaval. Na-
pravu v tu chvili Merton opravdu jesté vidél ve studiu
»interakci mezi védou a spole¢nosti® [1], ¢imz dal socio-
logii na prvni pohled jednoduché zadani. Do vznikajici
sociologie védy ale také vlozil jedno jasnozfivé proroc-
tvi, tfebaze k jeho pozdéj$imu naplnéni svoji vlastni
praci vlastné nijak nepfispél: ,Je pfinejmensim mozné,
Ze kdyby se socidlni védci pustili do pozorovini v labo-
ratotich a terénnich stanicich fyzikii a biologii, nauili
bychom se o psychologii a sociologii védy béhem pdr rokii
vice nez za vSechna ta léta, kterd jiz uplynula“[2].

Stalo se. Socialni védci se od urcité chvile skute¢né
pustili do pozorovanivlaboratotich a viibec vSude tam,
kde se véda (a ¢asto pravé fyzika) déld. Zména mista, ze
kterého bude sociologie védu zkoumat, pfitom ovlivni
i samotny predmét zkoumani. Dobfe je to vidét na pri-
kladu Harryho Collinse, ktery v 70. letech vénoval né-
kolik svych textt konstrukci TEA-laseru (Transversely
Excited Atmospheric Pressure CO, laser) [3]. Zfejmym
vyvojem Vv nich totiz prochazela jak Collinsova vy-
zkumna metoda, tak jim sledovana problematika.

Ve své prvni studii [4] se Collins optel o rozhovory
s fyziky, ktefi se pokouseli postavit vlastni exemplaf
TEA-laseru (prototyp byl zkonstruovan v roce 1968),
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Strasidelné pusobeni na dalku
aneb Nobelova cena za fyziku

Vv roce 2027

Miloslav Dusek

Pfirodovédeckd fakulta Univerzity Palackého v Olomouci, 17. listopadu 1192/12, 779 00 Olomouc; dusek@optics.upol.cz

Nobelovu cenu za fyziku v roce 2022 ziskali Alain Aspect, John F. Clauser a Anton Zeilinger
za experimenty s kvantové provazanymi fotony, které prokdazaly poruseni Bellovych
nerovnosti, a za priikopnickou praci v oblasti kvantového zpracovani informace.

Kvantova fyzika

Kvantova mechanika se zacala formovat na zacatku
20. stoleti ve snaze vysvétlit nékteré jevy, s nimiz si
tehdejsi fyzika nevédéla rady. Slo zejména o tvar spek-
tra tepelného zafeni, chovani mérného tepla pevnych
latek piinizkych teplotach, fotoelektricky jev ¢i pficinu
carovych spekter atomt. Béhem nékolika desetileti do-
zrala v ucelenou teorii. V sou¢asnosti patfi mezi nejlépe
experimentalné ovérené teorie jak co do poc¢tu rtiiznych
experimentd, tak co do relativni presnosti. Pfedstavuje
viak také teoretické jadro mnoha technologii, se ktery-
mi se pfimo ¢i nepfimo setkdvdme v kazdodennim 7i-
voté. Bez kvantové teorie bychom neuméli popsat fun-
govani polovodi¢ovych soudastek, vyuzivat jadernou
energii nebo konstruovat lasery. Pouziti ma v medicin-
ské diagnostice (napt. v podobé nuklearni magnetické
rezonance), pfi studiu novych materiala (jako je napf.
grafen) a v dalsich oblastech.

Pies to viechno ji ale ani po vice nez sto letech ne-
rozumime tak dobfe, jak bychom chtéli. Kvantova teo-
rie totiz zasadnim zptsobem méni paradigma ve fyzi-
ce. Otfdsla determinismem, zménila roli pozorovatele
a otevrela otdzku lokality. Kvantova teorie se ukazala
byt velmi efektivni pfi popisu pfirody, ale musime se
smifit s tim, Ze ma mnohé podivné a kontraintuitivni
vlastnosti (vice najde ¢tenat napt. v knihach [L, 2]). Cas-
tice se kuptikladu muiZze nachdzet ve stavu, ktery je su-
perpozici dvou stavi, jez odpovidaji dvéma rtiznym po-
lohdm. Castice se tedy nachdzi jakoby na dvou mistech
zaroven. Dalsi zvla$tnosti kvantové fyziky je, Ze nékte-
ré veli¢iny nelze presné méfit. Pfi opakovanych mére-
nich na presnych replikach systému dostavame ruzné
vysledky. Zd4 se, Ze existuje ndhodnost, kterou nelze
odstranit, kterd neni dana pouze neznalosti nékterych
parametril. Na rozdil od klasické fyziky miize méfeni
podstatnym zptsobem zménit stav systému. Pozoro-
vatel uz tedy neni ,nad¢lovékem®, jenz muze fyzikalni
systém pozorovat bez jakékoli intervence. Pozorovani
systém ovlivni. V kvantové fyzice také existuji korelace

T —

W

Alain Aspect se narodil v Agenu ve Francii v roce 1947.
Fyziku vystudoval na Ecole normale supérieure v Cachanu
a na Univerzité v Orsay. V ramci vojenské sluzby vyucoval tfi
roky v Kamerunu. Doktorat ziskal v roce 1983 na Univerzité
Paris-Sud v Orsay. V soucasnosti je profesorem na Université
Paris-Saclay a na Ecole Polytechnique v Palaiseau ve Francii.
Pusobil také v Narodnim centru pro védecky vyzkum (CNRS).
V zacatcich své kariéry se zabyval fourierovskou spektrosko-
pii a holografii. Od druhé poloviny sedmdesatych let 20. sto-
leti se intenzivné vénoval experimentalnim testim poruseni
Bellovych nerovnosti s entanglovanymi fotony [16], spolec-
né s Philippem Grangierem také zkoumal vinové-casticovou
dualitu jednotlivych foton( [23]. Spolu s Claudem Cohenem-
-Tannoudjim se vénoval laserovému chlazeni atomd. Pozdéji
se zaméfil na studium Boseho-Einsteinovych kondenzatl
a prispél i do mnoha dalsich oblasti atomové optiky.

mezi vzdalenymi ¢asticemi, které jsou silnéjsi nez kore-
lace zndmé z klasické fyziky. Vyraz ,,silnéj$i“ ma pesny
matematicky vyznam - konkrétné jde o poruseni tzv.
Bellovych nerovnosti, o kterych budeme v tomto ¢lan-
ku mluvit podrobnéji. Poruseni téchto nerovnosti sou-
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,Princip nezavislosti pohybu"
a ,skladani rychlostl”
ve vyuce fyziky

Pavla Musilov4, Jana Musilova
Ustav teoretické fyziky a astrofyziky, Piirodovédeckd fakulta Masarykovy univerzity, Kotldfské 2, 611 37 Bmo; pavla@physics.muni.cz, janam@physics.muni.cz

PFi vyuce stfedoSkolské fyziky, v u€ebnicich a ve vyukovych textech obecné se objevuje fada
pojm0 s ndzvem ,princip”. Je otazkou, nakolik jsou tyto ,principy” skute¢nymi principy, tj. axiomy,
resp. postulaty stojicimi v zakladech kli€ovych fyzikalnich teorii. Na u¢ebnicovych pfikladech
(nejen z fyziky) Ize ¢asto dolozit (nékdy aZz zavadéjici) naduzivani slova ,princip”. A to i tam,

kde se z hlediska prislusné discipliny o princip v pravém slova smyslu nejen nejedna, ale kde
tvrzeni takto nazyvané nema v jejim ramci ani zdaleka obecnou platnost. Pfispévek nefesi tuto
Lprincip”, je podrobné;Si rozbor ukazkového pfikladu uvedeného typu, tzv. ,principu nezavislosti
pohyb(”, jimZ ve vyukovych fyzikdlnich textech ¢asto zac¢ind vyklad klasické mechaniky.

1. Uvod: Princip a ,princip”
pa.p P [1] Princip (z lat. principium, pocatek) je zakladni

a obecné uznavané myslenkové vychodisko, za-
sada, pravidlo, zdkon, které se nedokazuje, ale
znéhoz lze chapat nebo odvozovat dalsi dusledky
pro jednani nebo poznani.

V soucasnych koncepcich vzdélavani dominuje cil, aby
zaci, resp. studenti ziskali fadu kompetenci, pficemz
do pozadi oproti nim ustupuje pozadavek znalosti (vé-
domosti s porozuménim) a dovednosti (schopnosti
praktického pouziti znalosti), ¢asto odsouzeny k za-
vrzeni do kategorie rutinni praxe, resp. pamétového
uceni. Jednou z preferovanych kompetenci je schop-
nost ziskavani informaci z rtiznych zdroju. Nejcastéjsi
a nejpohodInéjsi, ne viak nejvhodnéjsi pomiickou se
zaktim a studentim stala Wikipedie, kde Z4ci ,snadno
arychle ziskaji a nekriticky prebiraji informace nejen
fyzikalni. Je tomu tak i s tzv. ,,principem nezavislosti
pohybi®, k némuz lze na Wikipedii najit fadu odkaza.

[2] V pofadi od nejobecnéjsiho pojeti: zdkladni mys-
lenka, predpoklad, obecnd zakonitost, vychozi
zasada, pravidlo; mordlni, etickd zdsada; pra-
vidlo ¢i zakon tykajici se podstaty néjakého pri-
rodniho jevu nebo fungovani urcitého pristro-
je; zakladni ¢i vrozena kvalita, tendence ¢i vloha
determinujici vlastni podstatu ¢i povahu urcité
bytosti nebo jeji prirozené chovani.

Obsah odkazovanych textii v§ak bohuzel nekorespon-
duje s pozadavkem ziskavani bezchybnych informaci,
natoz kompetenci. (Odkazy neuvadime, ,vysko¢i“ pfi
zadani hesla ,,princip nezavislosti pohybti“ na Googlu.)

Vyjimecné se vSak obratme pro vyklad slova ,,prin-
cip“ na tento nejcastéjsi zakovsky a studentsky zdroj
[1], dale pak na Slovnik cizich slov [2] a Slovnik ¢eskych
synonym [3]:

[3] Zasada, teze, zakonitost, vychodisko.

»Princip ve fyzice“ souzni s nejobecnéj$im a ve vyse
uvedenych zdrojich na prvnim misté zminovanym vy-
znamem. Jeho postaveni v procesu fyzikalniho zkou-
manti je zfejmé ze schématu na obr. 1.

Jako ndzornou ukdzku uvedme pfiklad tohoto sché-
matu pro klasickou newtonovskou mechaniku, kterd

piipadna korekce

!

| Obr. 1 Princip ve fyzikalnim

vstupni experiment

(chovani systému) T (Principy ~axiomy)—

odvozena tvrzeni L
" (fyzikalni zakony)

>V)'/stupni experiment zkoumani. (Na zakla-
(ovérovani) dé klicovych vstup-

| !

nich experimentd
W dochazi k formulaci

matematicky aparat
konstruk¢ni pravidla

hypotéz, které mo-
hou, jsou-li ovéreny,
vyustit v principy.)
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Snadno ovladatelné a cenové dostupné termokamery je moZné vyuzit pfi vyuce s tematikou
termografie, kterou |ze povaZovat za oblast kritického i dynamického mista kurikula. Clanek
popisuje nékolik ndmétl na zajimavé a aktivizujici experimenty, vyuZitelné nejen pfi vyuce fyziky
ve formalnim i neformalnim prosttedi. Ctenarf se také sezndmi s projektem LabIR Edu, diky némuz se
termokamery dostavaji do Skol, kde pomahaji zlepSovat Urover vyuky pfirodovédnych predmétd.

Uvod

Termokamery jsou dnes bézné vyuziviny v pramys-
lu, vyzkumu nebo lékafstvi, ale diky své schopnosti
vizualizace fyzikalnich jev maji také velky potencidl
pro vyuziti ve vyuce. Jako didaktickda pomtcka mohou
doplnit a zatraktivnit vyuku pfirodovédnych a tech-
nickych predmétii. V ¢lanku hodnotime jejich pfinos
pro vyuku fyziky na zékladnich a stfednich $kolach
ajejich vyuziti demonstrujeme na péti ukdzkovych ex-
perimentech. Nutnost vytvaret nové pristupy k vyuce
termografie je zfejma z analyzy tzv. kritickych a dyna-
mickych mist kurikula. Komer¢ni termokamery jsou
drahd pomiicka, ktera je pro vétsinu $kol finan¢né ne-
dostupnd, a proto predstavujeme projekt LabIR Edu,
jehoz cilem je zpfistupnit $koldm moderni technologie
a zatraktivnit tak vyuku.

Dalsi moznosti, jak uciteliim usnadnit vyuku s te-
matikou termografie, je nabidka vzdélavacich progra-
mi pro $koly v institucich neformalniho vzdélavani,
jako jsou zejména science centra, jejichZ navstéva idedl-
né dopliuje formélni vyuku ve $kolach. V Ceské re-
35,5°C
33,8°C
32,2°C
30,5°C
28,8°C
271°C
254°C
23,8°C
221°C

20,4°C

Obr.1 Zména vnitini energie - soutéz se zahrivanim
squashovych micka.

publice byla budovana diky evropskym dotacim a ote-
virdna postupné v letech 2007 az 2015. Pod hlavi¢kou
Ceské asociace science center se sdruzuje pét science
center, a to libereckd iQLANDIA, plzeniskda TECHMA-
NIA, ostravsky SVET TECHNIKY, brnénské centrum
VIDA! a olomouckd PEVNOST POZNANI. V jejich
prostorach je realizovana vyuka charakteristickd vy-
uzivanim mnoha aktivizujicich metod a forem, cozZ je
umoznéno zejména dobrym materialnim zabezpece-
nim science center.

Kriticka mista kurikula

Podle Kohouta a kol. chdpeme kritickd mista kuri-
kula jako ,problémy s koncepty zptisobené napriklad
nevhodnym umisténim ve struktute konceptt ¢i ne-
vyhovujicim didaktickym uchopenim daného tématu
z hlediska nevhodné provazanosti s predchozim udi-
vem"“ [1]. Chapéni kritického mista kurikula jako ,,0b-
lasti, kde Zdci casto selhdvaji“, rozsituje Mentlik a kol.
0 ,oblasti, které jsou obtizné pro ucitele“[2]. Ucitelé tyto
oblasti mohou chépat ,,subjektivné, jako nejméné oblibe-
nou ¢dst uciva; z ontodidaktického hlediska, jako obtizné
zvladatelnd mista kurikula; z psychodidaktického hledis-
ka, jako oblasti, ve kterych Zdci nejéastéji selhdvaji“[2].

Na zdkladé vyse uvedeného Kohout a kol. ve své stu-
dii stanovuji kritickd mista fyzikalniho kurikula v na-
vaznosti na vysledky mezinarodniho $etfeni TIMSS,
porovnavané s nazory uciteltt zapojenych do vyzkum-
ného $etfeni prostiednictvim rozhovort. Vysledky stu-
die urcuji nékolik kritickych mist kurikula, a ackoliv
termografie pfimo nespadd do Zadného z nich, tak ze
vstupni analyzy vysledkti mezinarodniho $etfeni TIM-
SS vyplyvd, ze mezi problematické ulohy patfi napti-
klad ulohy s tématy preména energie, vedeni tepla nebo
skupenské premény [3]. Tato témata s termografii Gzce
souviseji a vyuziti termokamer umoziiuje nazornou
a atraktivni demonstraci téchto fyzikdlnich jevi.
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15. roCNik MezINARODNI OLYMPIADY
\V ASTRONOMII A ASTROFYZICE

Tomas Graf', Radka Krizova?, Jakub Vosmera3
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Letosni 15. ro¢nik Mezinarodni olympiady v astronomii a astrofyzice probéhl za ucasti Ceské
reprezentace v terminu od 14. do 22. srpna 2022 v gruzinském Kutaisi a okoli. Nasi mladi astronomové
ziskali celkem tfi stfibrné medaile, jednu bronzovou medaili a jedno ¢estné uznani. V tomto

¢lanku nabizime malou ochutnavku v podobé zadani a feSeni dvou Uloh teoretického kola.

Uvod

Mezinarodni olympidda v astronomii a astrofyzice
(IOAA) je vrcholnou svétovou soutézi pro starsi stiedo-
$kolské studenty (do roku maturity, nejvyse do 20 let).
Byla zaloZena v roce 2007 v Thajsku a Ceska republika
se ji pravidelné ucastni od roku 2010. U¢astnici tradi¢-
né fesi jak teoretické ulohy, tak tlohy zamérené na ana-
lyzu astrofyzikalnich dat a dovednosti v pozorovani
no¢ni oblohy. Nedilnou soucasti tohoto nékolikaden-
niho setkani nadanych studentt z celého svéta byvaji
cetné vylety a exkurze po mistnich pamétihodnostech.

Cela leto$ni mezinarodni olympidada méla ptivodné
probihat v Kyjevé a méli ji organiza¢né zajistit ukra-
jinsti poradatelé. Ale protoze v unoru tohoto roku do-
$lo k vojenskému napadeni Ukrajiny Ruskem, tak se
organizace ujaly instituce z Gruzie v tésné spolupraci
s ukrajinskymi kolegy.

Studenti byli ubytovani v novych vysokoskolskych
kolejich Kutaiské mezinarodni univerzity (KIU). Tam
také resili tlohy teoretického kola a datové analyzy. Po-
bliz koleji se méla konat i noéni pozorovaci ¢ast souté-
ze, ktera vSak z dtivodu obla¢ného pocasi musela byt
nahrazena dennim pozorovanim. Po dobu soutéze byli
studenti jiz tradi¢né v elektronické a komunikaéniizo-
laci a jejich volny ¢as vyplnily kromé sportu také dva
delsi vylety k moti a do krasovych jeskyni.

Vedouci narodnich tymu byli ubytovani asi 7 ki-
lometrid od Kutaisi v lazenském komplexu Tskaltubo.
Zde ptipravovali findlni verze zadani, které pak po-
dle potteby prekladali do rodnych jazyka studentt.
V prostiedi mistniho divadla se rovnéz odehraly tzv.
moderace, kdy vedouci vyprav méli moznost rozporo-
vat hodnoceni feseni tloh porotou a ziskat tak pro své
studenty body navic.

Vysledky ¢eského tymu

Ceskou republiku letos reprezentovalo 5 nejlepsich
student? z narodniho kola Astronomické olympiady.
V konkurenci vice nez dvou stovek studentii ze 47 zemi
dosahli nasledujicich skvélych vysledka:

Obr. 1 Cesti studenti po vyhlaseni vysledkd 15. I0AA. Zleva:
Simon Blaha, Jifi Kohl, Toma$ Patsch, Daniel Ctvrte¢-
ka a David Balek. O ¢esky tym se starala mistn{
pravodkyné Lizi Jobava (dole uprostied).

® David Bélek (Gymnazium Ptibram) - st#ibrnd me-
daile

m Jifi Kohl (Biskupské gymnazium Brno) - stfibrnd
medaile

® Tomas Patsch (Slovanské gymnazium Olomouc) -
stfibrnd medaile

= Simon Bléha (Slovanské gymndzium Olomouc) -
bronzovd medaile

® Daniel Ctvrte¢ka (Gymnézium Christiana Dopple-
ra, Praha) - destné uzndni

Vedeni tymu tvofili Dr.-Ing. Jan KoZusko (predse-
da Usttedni komise Astronomické olympiddy, Cesk4
astronomicka spole¢nost), RNDr. Toma$ Gréf, Ph.D.,
(Filozoficko-ptrirodovédecka fakulta a Fyzikalni
ustav Slezské univerzity v Opavé) a Jakub Vosme-
ra, MMath, Ph.D., (Institut fiir Theoretische Physik,
ETH Ziirich).

Uloha T5: Protoplanetarni disk

Planety jsou produktem kolabujicich mracen, kte-
ra tvofi cirkumstelarni disky kolem mladych hvézd.
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NavsStéva T. A. Edisona v Ceskych zemich pred 111 lety
a jeho uctivani v Ceské spolecnosti a kulture

Alena Solcova’' a Jan Valenta?
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Pfed 111 lety navstivil béhem svého dvoumeésicniho evropského turné americky vynalezce Thomas Alva
Edison (1847-1931) poprvé a naposledy ceské zemé. V té dobé jiz byl 64lety Edison celosvétové slavnym
vynalezcem (obr. 1). Také v Rakousku-Uhersku a jeho soucasti Kralovstvi ceském vychazely jiz od 80. let
19. stoleti neustale desitky ¢lankd v novindch a ¢asopisech, referujici o jeho 4zasnych novych vynalezech.

¢ézko bychom hledali ¢lovéka, ktery by nevédél, kdo

byl Edison. Ani dnes, vice nez 90 let od jeho tmrti,
nezavahdme a na otdzku, ,kdo je nejslavnéjsi vynalez-
ce véech dob®, odpovime ,,samoziejmé Edison®. Pfipo-
menme si tedy stru¢né jeho Zzivot, dilo a ohlas v ¢eské
spole¢nosti.

Kdo byl ,kouzelnik z Menlo Parku“?

Nechme odpovédét Augusta Zacka [1]: ,,Edison Tomds
Alva byl nejvétsim vyndlezcem, ktery kdy Zil, a to nejen
poctem, ale hlavné vyznamem a diileZitosti svych vynd-
lezii. Edison nemél skolniho vzdélani, Skolu navstévo-
val pouze ti'i mésice; vSech svych rozsihlych védomosti
z chemie, elektfiny a mechaniky nabyl soukromym stu-
diem a experimentovdnim jiz od casného mldadi. Po cely
Zivot vynikal neobycejnou pracovni energii, vytrvalosti
a trpélivosti; celou fadu let dovedl sledovati myslenku,
o jejiz spravnosti byl presvédéen; nedal se odstrasiti po-
Cdtecnimi neuispéchy a neporozuménim, s nimz se setkd-
val i u vyznamnych odbornikii.“

Skute¢nost, ze Edison formalné chodil do $koly jen
kratce, byva zdiraziiovana ve vét$iné Edisonovych
biografii, protoze zaujme v kontrastu s vynalezcovou
»genialitou®. Trochu se v tom ztraci dulezity fakt, Ze
jeho matka byla uditelka a syna, suzovaného nemoce-
mi, vyu¢ovala doma. Maly Thomas se u¢il rychle a stal
se z néj naruzivy ¢tenar. Byl velmi zvidavy a projevil se
jako skvély experimentator.

»Edison nedrzel se pfi svych vyndlezech vyslapanych
cest svych predchiidcil, jejichZ prdce vSak vZdy zevrubné
prostudoval dfive, nez polal fesiti néjaky problém. Hle-
dal vZdy piivodni cesty a experimenty, takze se pravidel-
né dodélal necekanych a prekvapujicich vysledkii. Proto
byvd nékdy pokldaddn za pouhého empirického pracov-
nika, ktery ve svych vyndlezech ztélesfioval ndhodné
ndpady. Tomu viak naprosto tak neni: Cteme-li popis

/—‘—_\\
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Obr. 1 Portrét Edisona z pocatku 20. stoleti. Zdroj: Wikipedia

cest, jimiz se Edison bral pti svych vyndlezech, vidime,
Ze neni v nich nic ndhodného. Edison dovedl pfesné for-
mulovati problém, k jehoZ feseni pristupoval, a predem
si ujasnil vSechny moZné cesty k feseni a ty s nelitostnou
logikou sledoval“ [1].

Stoji za doplnéni, ze prvni Edisonovy vynilezy
se tykaly telegrafu. To byla v poloviné 19. stoleti no-
vinka, ktera fascinovala jiz malého Thomase - sam

... kolik vyndlezii udélalo krach
hvézdy nevysinuly se z véinych drah
pohledte jak tisic lidf Klidné Zije

ne to neni prdce ani energie

Jeto dobrodruzstvi jako na mofi
uzamykati se v laboratori
pohledte jak tisic lid klidné Zjje

ne to nenf prdce to je poezie
Vitézslav Nezval
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Ke 160. vyroci narozeni Emila Kolbena, budovatele zdejSiho elektrotechnického
pramyslu, prindSime pfibéh jeho Zivota a dila aZ do tragické smrti v Tereziné.

Détstvi a studia

Byl prvorozenym synem Jachyma a Franti$ky Kolbe-
novych. Prvni vzdélani ziskal v rabinské jednottidce,
ktera byla pristavéna k synagoze v jeho rodnych Stran-
¢icich u Prahy. Vzhledem k nevelké majetnosti rodi¢t
se musel, ¢i chtél, o sebe starat sim uz od svych 15 let.
Emil Kolben byl zapsan na studia Vy$siho realného
gymnazia v Praze na Malé Strané a po jeho ukonéeni
(1881) se prihlasil na K. und K. Technische Hochschu-
le v Praze, kterou vystudoval s vyznamenanim (1887,
obr. 1). Ziejmé to byl disledek faktu, ze Emil byl nej-
star§im synem, coz v zidovskych rodinach vét$inou
znamenalo nejvétsi vkladané nadéje a finance s ohle-
dem na budoucnost. A zaroven je tfeba mit na pameéti,
ze zidovsky ndrod bez ohledu na intenzitu viry ¢i ¢aso-
prostor ptisobeni kladl a klade na vzdélani velky diraz.

Kromé toho je dobré pripomenout, Ze do obdobi
Kolbenovych studii na gymndziu a vysoké skole spada

Staatspriffungs-Zeugniss

(Zweite Stantspriifung.)
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Obr. 1 Absolutorium na némecké vysoké skole technické
v Praze, 1887. Zdroj: Archiv Zidovského muzea v Praze

vroce 1882 objev principu toc¢ivého magnetického pole,
ktery po usilovné badatelské praci uc¢inil Nikola Tes-
la (1856-1943). Pravé tento objev je obecné povazovan
za pocatek mohutného rozvoje elektrotechniky viibec.
Tento fakt je jesté zesilen rokem absolutoria Kolbena
na vysoké skole (1887), kdy rozmach elektrotechniky
aelektrotechnického priimyslu zacal ,na plné obratky*.
Na pozadi stoji prenos elektrické energie tfifizovym
proudem (opét diky experimentiim a objeviim Niko-
ly Tesly).

Gerstnerovo cestovni stipendium

Jako novopeceny inZenyr po jednoro¢ni praxi v praz-
ském elektroinstalaénim podniku ziskal E. Kolben
od Gerstnerovy nadace cestovni stipendium pro vytec-
ného absolventa techniky ve vys$i 1200 minci ,,ve zvo-
nivém kovu“' na dobu dvou let od Zemského vyboru

Kralovstvi ¢eského. Sdm vzpomina, Ze jednim z dvo-

1 Tento poeticky pojem pouzil Emil Kolben ve svych vzpo-
minkach s ndzvem Z mého Zivota, které jsou uloZeny v Ar-
chivu Zidovského muzea v Praze.
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rozumitelné objasnéni upresnéného heliocentrické-

ho systému bylo v prvni poloviné 17. stoleti v Evropé
velmi potfebné. Tento tikol plnil Keplertv spis Souhrn
kopernikovské astronomie - v ¢lanku budeme psat Sou-
hrn [1]. Jednalo se o nejrozsifenéjsi a nej¢tenéjsi uceb-
nici astronomie ve zminovaném obdobi. Jeji obsahové
teze shrnul heslovité Van Helden [2] nasledovné: elip-
tické drdhy, nebeskd fyzika a matematickd harmonie.
Svou systemati¢nosti a komplexnosti vykladu Caspar
[3] opravnéné srovnava Souhrn s Ptolemaiovym Al-
magestem a Kopernikovymi Obéhy. Rozsahové patfil
spis k autorovym nejdel$im. Byly v ném shrnuty a do-
plnény v detailnéjsi podobé poznatky uvedené v pted-
chozich Keplerovych spisech.

Pavodni vysvétleni pohybu pouze jedné planety -
Marsu z Nové astronomie [4] vedouci k prvnim dvéma
zakontim, bylo v Souhrnu déle uptesnéno a aplikaéné zo-
becnéno na jemu zndmd nebeska télesa v ramci Slunec¢ni
soustavy. Prikladné v 1été r. 1614 Kepler vytvofil teorii
pohybu Venuse, v zimé r. 1615 Merkuru, odvodil jejich
drahové parametry. V dalsich letech je nasledné stanovil
u vech tehdy znamych planet. Postupné ovéfil platnost
svych prvnich dvou zakond. Dokladem vy$e zminova-
ného ¢asového postupu byl dopis z 5. kvétna 1616 Mast-
linovi [5]. Pozdéji do Souhrnu ptevzal z Harmonie svéta

[6] tfeti harmonicky zakon a pouzil ho pfi vysvétleni
pohybu ¢tyf Jupiterovych mésicii. Interpretace slozité-
ho pohybu Mésice Keplerem byla problematickd a méné
prehledna. V ¢lanku ji proto popiseme podrobnéji.

Z rozlozeni obsahu udebnice a jejiho zaméfeni je
ztejmé, co pokladal Kepler za nejdulezitéjsi - byl to pre-
devsim diraz na vlastni odhaleni pfi¢in pohybu planet.
Tedy rozdilné od Kopernika navic autor pridal fyzi-
kalni vyklad silového ptisobeni Slunce, jeho pokles se
vzdélenosti od néj, i t¢inek v prostoru mezi Sluncem
a planetami. V Souhrnu tak Kepler resil zdsadni pro-
blémy: Co je zdrojem pohybu planet kolem Slunce? Jak
Keplerovy zakony potvrzuji heliocentrickou Koperni-
kovu teorii? Postupné problémy v textu rozebiral, fe-
§il a snazil se davat na né odpovéd, jak déle ukazeme.

Pohyb planet se usiloval vylozit v Souhrnu na zékla-
dé fyzikalnich predstav, presnych pozorovani a nové
jim vyvinutych matematickych metod jejich analyzy.
Ne v$echny postupy, zejména priblizné vypocty, napt.
ploch omezenych rozli¢nymi kfivkami, se setkava-
ly s davérou matematické ¢i astronomické komunity.
Kepler si plné uvédomoval, ze jeho fyzikalni teorie ne-
beské mechaniky se nemohou obejit bez vyuziti mate-
matiky, kterou bohaté pouzival.

Souhrn [1] se skladal ze sedmi knih, rozdélenych
do tfi svazkil. Text v nich byl psan v podobé otazek
a odpovédi, formou dialogu mezi ucitelem a studen-
tem - pfipominal ptvodni katecheticky postup, dnes
bychom fekli moderni didaktickou metodou. Jak bylo
u Keplera zvykem, zaradil do néj vét$i pocet geomet-
rickych obrazkd pouZitych opakované. Prvni svazek
vysly tiskem r. 1618 zahrnoval tfi knihy napsané podle
Caspera [3] r. 1615. Do druhého svazku z r. 1620 Kepler
umistil ¢tvrtou knihu a vr. 1621 kone¢né uvetejnil treti
svazek s patou az sedmou knihou, ve kterych byl rozve-
den autortiv pfinos k planetdrni a mési¢ni teorii, jakoz
isystému ¢tyf Jupiterovych mésict. Jednotlivé tfi svaz-
ky byly vyti$tény v rtiznych méstech, postupné v Linci,
Wittemberku a Frankfurtu. Dva posledni svazky byly
vénovany vysledkim dosazenym v Harmonii svéta [6].

Klasické historické téma - sférickd astronomie - bylo
umisténo do prvniho svazku. Jednalo se o méné naro¢-
ny uvodni ucebni text, uréeny zac¢ate¢nikiim. Mimo jiné
v ném byly diskutovany argumenty svéd¢ici o pohybu
Zemé a relativnosti pohybu. Ztejmé proto byl prvni sva-
zek 28. unora 1619 zatazen v Italii do Seznamu zakdza-
nych knih. Druhy a tfeti svazek se zabyval nebeskymi
télesy v8ech velikosti, jejich pohyby ve vesmiru. Obtiz-
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XX, semin

ar o filosofickych

otazkach matematiky a fyziky

Ales Trojanek

NI

na Gymnaziu Velké Meziti¢i jubilejni
XX. semindf o filosofickych otdzkdch mate-
matiky a fyziky. Seminaf byl poradan Komi-
si pro vzdélavani uciteld matematiky a fy-
ziky JCMF a Gymnaziem Velké Meziti¢i.
Organizatori si nebyli jisti, zda po prestavce
zavinéné epidemickou situaci se najdou ko-
legyné a kolegové, kteri se budou chtit sejit,
podélit se o své poznatky, vystoupit s pred-
naskami a obecné spolu necelé ctyfi dny
pobyt. Nakonec se ukdzalo, Ze obavy byly
liché a v srpnu ptijelo do Velkého Mezifi¢i
na padesat stfedoskolskych a vysokoskol-
skych uditelt matematiky a fyziky a stu-
dentt magisterského i doktorského studia
téchto obort.
V programu byly zafazeny prednasky
s presahem do filosofie, ale i vystoupeni,

‘ T e dnech 22.-25. srpna 2022 se konal

Obr. 1 Nositelé letosni Ceny za védu Nadace
Dagmar a Vaclava Havlovych Vize 97
Alena a Petr Hadravovi pfi pfednasce
Mechanismus od Antikythéry.

kterd pojednavala o novych poznatcich
v nasich oborech. Tradi¢né nechybély ani
prednagky ¢i aktivity, které se tykaly vyu-
ky matematiky a fyziky a obecné pedago-
gickych otazek. Pfi zahajeni bylo vzpome-
nuto nékterych vyznamnych a vzdy velmi
vitanych ucastnik@t minulych seminard,
ktefi nas opustili - byli to Antonin Finger-
land, Ivan Stoll, Jifi Langer, Jan Slavik. P¥i-
tomné také pozdravil RNDr. Jan Bfizdala,
radni pro $kolstvi, mlddez a sport, infor-
matiku a komunika¢ni technologie Kraje
Vysocina. Postupné byly pfedneseny tyto
prispévky:

ALBERT EINSTEIN

Teorie
relativity

guamium

Obdlka predstavené knihy.

® Stanislav Stech: Pedagogicky vyzkum,
tzv. experti a politici. (O vztahu védec-
kovyzkumnych poznatkii a (8kolsko)po-
litickych rozhodnuti)

® Jifi Spousta: Laboratof na hrotu

m Luka$ Richterek: IT nejen na nebesich
aneb o nékterych setkanich fyziky s ma-
tematikou

® Eduard Fuchs: Tti slavné problémy a tti
neobvyklé dikazy

m Jifi Podolsky: Paradox dvojcat jako pe-
dagogicky problém

® Jaromir Simsa: Hellyova véta

® Jifi Bouchala: , Laplaceova bota“

Paradox dvojcat jako
pedagogicky probléem

Obr. 2 Jiii Podolsky zahajuje prednasku Paradox
dvojéat jako pedagogicky problém.

m Jifi Rakosnik: Znat a udit elementdrni
matematiku je trivialni? O knize Liping
Ma

u Miloslav Dusek: Pocatky kvantové me-
chaniky

u Ale§ Trojanek: VInové a ¢asticové vlast-
nosti elektroni a jejich demonstrace

B Jan Marsalek, Lukd$ Zdmeclnik: Co
vSechno se vejde do (vyuky) fyziky?

® Alena Hadravovd, Petr Hadrava: Mecha-
nismus od Antikythéry

B Dag Hruby: Leibnizova aritmeticka kva-
dratura
Do programu dobte zapadlo predstave-

ni nového vydani knihy A. Einstein: Teorie

relativity, Nakladatelstvi VUTIUM, edice

Guantum, Brno 2022, které obsahuje i tex-

ty tcastnikti seminare, vyznamnych odbor-

nikd na teorii relativity: prof. Jan Novotny

Obr. 3 Lukas Richterek uvadi prednasku I1 nejen
na nebesich.

knihu redakéné pripravil a napsal obséhly
uvod a prof. Jifi Podolsky ji doplnil zasvé-
cenym pojednanim o gravita¢nich vlnach.
Knihu, kterou stru¢né uvedli oba profesofi,
si mohli ucastnici seminafre (se slevou) za-
koupit. Toho hojné vyuzili.

Soucasti semindre byl i spolec¢ensky vecer
a milé pfijeti na radnici ve Velkém Mezitici
starostou Ing. arch. Alexandrosem Kami-
narasem.

V predstihu byla k dispozici predse-
minarni brozura s programem seminafe
asanotacemi pfednasek. Tato brozura a pre-
zentace jednotlivych prednasek jsou vysta-
veny na strankach Semindfe - Gymndazium
Velké Mezitici (gvm.cz).
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Hinode - dulezité poznatky
ve vyzkumu Slunce

Jana Zdarska
Fyzikélni stav AV (R, Na Slovance 2, 182 21 Praha 8; zdarskaj@fzu.cz

ss

Ve dnech 19. az 23. zafi 2022 probéhla v Praze mezinarodni konference o vyzkumu Slunce
Hinode-15 / IRIS-12. Toto setkani poskytlo Zivé férum pro diskusi o nejnovéjSich pokrocich
a novych védeckych poznatcich ve zkoumani Slunce prostiednictvim vesmirnych druZic Hinode?,
IRIS? a také dal3ich pfistrojii. Cesky vyzkum na této konferenci byl Siroce reprezentovan zejména

zastupci Slune¢niho oddéleni Astronomického Gstavu AV CR, ale i zastupci univerzit.

lunce je jako nase nejblizsi hvézda v hledacku ast-

ronomt a astrofyzikl jiz vice nez Ctyfi staleti. Jed-
nim z prvnich Evropand, ktefi Slunce pozorovali, byl
toskdnsky astronom, filosof a fyzik Galileo Galilei,
ktery dalekohledem pozoroval a zakreslil slune¢ni
skvrny na jeho povrchu. V soucasné dobé se do vy-
zkumu Slunce vyznamnou mérou zapojuji také cesti
védecti pracovnici Sluneéniho oddéleni Astronomic-
kého ustavu AV, kteti studuji Slunce jak z hlediska
aktivnich, tak i relativné klidnych procesii v jeho at-
mosféfe. Na observatofi v Ondfejové tak probiha po-
zorovani Slunce v optickém i radiovém oboru elektro-
magnetického zafeni a tato pozorovani jsou doplnéna
v ramci mezinarodni spoluprace daty z druZic, které
poskytuji informace o slune¢nim zafeni v ultrafialo-
vé, rentgenové a gama oblasti spektra. Profesor Petr
Heinzel, slune¢ni astrofyzik ze Skupiny fyziky slune¢-
nich erupci a protuberanci z Astronomického tsta-
vu AV, ktery se zabyva studiem slune¢ni atmosféry,
k tomu dodava: ,,Jeden nds americky kolega kdysi fekl,
Ze ve skutecnosti toho na Slunci mnoho nového nent,
avSak je tam mnoho véci zndmych, které ignorujeme.
Chtél tim prosté Fici, Ze desetileti pozorujeme na Slun-

1. GREGOR abserving campaign

GREGOR telescope, Observatorio el Teide (5)
1020 May 2022 Mo-F1)

15 observing days, from 2

Funded by the SOLARNET Access Programme

sonme =

Obr. 2 Konference Hinode-15/IRIS-12 byla primarné véno-
vana ¢tyfem zasadnim tématim, tykajicim se vyzku-
mu Slunce.

ci stejné struktury a jevy, kterym vsak stdle dost dobte
nerozumime. Situace se jesté ddle komplikuje tim, Ze
v poslednich desetiletich se vyrazné zvysilo prostoro-
vé i Casové rozliSeni jak pozemnich, tak i kosmickych
pozorovini, coz bylo na konferenci jasné dokumento-

—~ew

-15 / IRIS-12

Obr. 1 Konference Hinode-15 / IRIS-12 byla jiz sedmé spole¢nd konference v poradi, zamérena na tyto satelity.


mailto:zdarskaj@fzu.cz

484 Zpravy @

60 let na Cihelném vrchu.

Reportaz z oslav narozenin hvezdarny
|osefa Sadila v SedIcanech

Jana Zdérska
Fyzikalni istav AV CR, Na Slovance 2, 182 21 Praha 8; zdarskaj@fzu.cz

Dne 7. listopadu 2022 oslavila hvézdarna Josefa Sadila v SedI¢anech své 60. narozeniny.

Stavba hvézdarny zapocala v roce 1958 a oteviena vefejnosti byla v roce 1962, kdy zde byl
instalovan pracovniky firmy Carl Zeiss Jena dalekohled Zeiss-coudé 200/3000 mm. JeSté predtim —
od 3. Cervence 1956 - se zde uZ schazel Astronomicky krouzek, ktery inicioval vyznamny cesky
astronom Dr. Miroslav Plavec. Oslavy 60. vyro¢i zalozeni hvézdarny probéhly v Kulturnim domé
Josefa Suka a poté se hosté presunuli do prostor samotné hvézdarny na Cihelném vrchu.

rojizdim sedl¢anskou krajinou a kochdm se tak jako

Rudolf Hrusinsky coby vesnicky doktor ve filmu
Vesnicko md stiediskovd, ktery se v této lokalité nata-
¢el. Radéji pevné drzim volant, a nakonec si i zastavim,
abych nemusela jako on upénlivée shanét ,véjtrasku®, jez
by mé pak snad vyprostila z prilehlé skarpy. Hladim
oc¢ima okolni kopcovitou krajinu s drobnymi rybnicky,
podzimné zbarvenymi listnaci a malebnymi vesnicka-
mi. Kochdm se...

I odsud od Neveklova uz vidim kopec nad méstem
Sedl¢any. Riké se mu Cihelny vrch, a pravé na ném se
nad okolni krajinou vypind hvézdarna Josefa Sadila.
»Sedléanskd hvézddrna nese jméno po svém patronu as-

tronomu Josefu Sadilovi', ktery si Sedléany velmi oblibil Obr. 2 Pavel Suchan, mistoptedseda a tiskovy mluvei Ceské
astronomické spole¢nosti, predstavil pfitomnym

1 Josef Sadil (1919-1971) byl odbornym redaktorem naklada- navstévnikiim exponaty obraz( zhotovenych
telstvi Orbis, popularizitorem astronomie a zabyval se také specialni technikou tisku a nasledné téz proslovil
napt. studiem mravenci. prednasku s nazvem Ceskd astronomickd spole¢nost -

symbidza profesiondlIni a amatérské cinnosti.

a jiz od mladi mél touhu postavit na Cihelném vrchu as-
tronomickou pozorovatelnu, vysvétluje spravce hvéz-
dérny FrantiSek Lomoz.

Koteny amatérské astronomie byly v Sedl¢anech za-
pustény jiz pred vice jak $edesati lety, kdy skupina nad-
$encti zacala stavét dalekohledy, aby sebe i jiné zajemce
potésila a zdroven inspirovala pohledem na famdzni
no¢ni oblohu. Zaklddajicimi ¢leny krouzku byli ama-
tér$ti astronomové Vaclav Davidek, Karel Dusek, Josef
Entner, Bohuslav Fiala, Josef Machacek, Stépan Luza
a Ing. Josef Vermach, ktefi si zvolili za svého predse-
du MUDr. Karla Hoffmanna. Poprvé se Astronomicky
krouzek sesel v Osvétovém domé v Sedl¢anech a od té

50+10 let hvézarny

Obr. 1 Sprévce hvézdarny Josefa Sadila v Sedl¢anech Franti-

sek Lomoz je v rdmci sekce Proménnych hvézd doby Zde,l l:v’uvso?ll' , . y .

a exoplanet spoluautorem Sestnacti publikaci Po ndvstévé vyznamného Eeského astronoma
a drzitelem ceny Jindficha Silhana ,Proménai roku prof. Dr. Huberta Slouky a na popud clen krouzku
2021" za pozorovani tranzitl exoplanet a populariza-  bylo rozhodnuto o vybudovani hvézdarny na Cihel-

ci exoplanet na hvézdarné. ném vrchu. Stavitel Ing. Jan Vermach po ziskani zku-
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\Vesmir blize lidem
ESO oCima fotoambasadora ESO

Jana Zdarska
Fyzikalni dstav AV (R, Na Slovance 2, 182 21 Praha 8; zdarskaj@fzu.cz

Ve Ctvrtek 16. listopadu 2022 byla slavnostni vernisazi pfedstavena vystava fotografii Zderika
Bardona?, instalovand v onkologickém centru Multiscan, které je soutasti Komplexniho onkologického
centra Pardubického kraje. Na realizaci vystavy se kromé fotografa vyznamné podileli i feditel
Hvézdarny v Upici Marcel Bélik a spole¢nost ZEISS. Partnery vystavy jsou Vychodoteska pobotka
Ceské astronomické spole¢nosti a Astronomicky dstav AV CR. Expozice je soutasti spoletnych

oslav 60 let €SO a 15 let od vstupu Ceské republiky do této prestiZni organizace.

SO?, tedy Evropskd jizn{ observatof, sidli v Garchin-

gu u Mnichova, je spole¢nou astronomickou or-
ganizaci evropskych statl a tento rok slavi své krasné
»Sedesatiny“. Cleny Evropské jizni observatote je vét-
$ina vyspélych evropskych zemi a od roku 2007 je jim
i Ceska republika.

Evropska jizni observatof provozuje nékolik po-
zemnich astronomickych observatofi. Jednou z nich
je observator La Silla, postavend na 2400 m vysoké
hote La Silla®, asi 600 km od hlavniho mésta Santia-
go de Chile. Nachdzi se v jizni ¢asti pousté Atacama,
v jedné z nejsussich a nejosamélejsich oblasti svéta. Je
velmi daleko od zdroju svételného znecisténi, a proto
ma velice temné nebe, tak potfebné pro kvalitni pozo-
rovani vzdélenych astronomickych objektii. Momen-
talni ,vlajkovou“ observatofi ESO je Paranal, stojici
na vrcholu 2635 m vysoké hory Cerro Paranal* v se-

Obr. 2 Vykonna feditelka Ing. Mgr. Martina Kul3tejnova
a vedouci lékaf KOC Pardubického kraje
prof. MUDr. Karel Odrazka, Ph.D., spolu s autorem
vystavy. Foto: Jan Ptdcek

verni ¢asti zemé. Na horu Paranal v pousti Atacama
1 Z Barflon, J. Zdarska: Diky astrofotograftim hvézdy nehas- padla volba hlavné pro jeji odlehlost od zdroju své-

nou. Cs. cas. fyz. 70, 155-162 (2020). ) telného znecisténi a pro vynikajici atmosférické pod-
2 European Organisation for Astronomical Research in the ink .. lhka a prachu v ovzdusi a také pro

Southern Hemisphere — Evropska jizni observatot. mvln ¥ m}nlmum Vv . P i ) P
Diive Cinchado. predpokladanou stabilitu horského masivu. Na této
4 Dtive Paranal Hill. observatofi jsou instalovany ¢tyfi teleskopy s primeé-
rem zrcadla 8,2 metru. Jen tficet kilometrii odsud se
buduje nejvétsi teleskop v déjinach lidstva s ndzvem
ELT® (Extrémné velky dalekohled), ktery bude mit
pramér slozeného zrcadla 39,5 metru. Dal$im pozo-
rovacim stanovistém ESO je observatof ALMA na se-
veru Chile u hranic s Bolivii. Nachazi se v nadmofské
vysce 5 104 m na pusté planiné Llano de Chajnantor
v pousti Atacama. Planina Chajnantor je znama sil-
nymi vétry, intenzivnim slune¢nim zéfenim a vysky-
tem teplot od minus 20 °C do plus 20 °C. Byla vybrana
predevsim proto, Ze je zde abnormalné suché prostredi
a témér zadné svételné znecisténi. Observatof ALMA
je zajimava i tim, Ze lezi o téméf 2500 m vyse neZ ob-
servatof Paranal a o vice nez 750 m vy$e nez observator

w

Obr. 1 Vystava fotografii Zdernka Bardona je instalovéna "
v onkologickém centru Multiscan, které je souc¢asti na Mauna Kea na Havaji.

Komplexniho onkologického centra Pardubického
kraje. Foto: Jan Ptdcek 5 Extremely Large Telescope.
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Rozhovor s Filipem Grygarem nejen o filosofovani a filozofovani

Filip Grygar', Jana Zdarska?

"Filozoficks fakulta, Univerzita Pardubice, Studentska 84, 532 10 Pardubice; filip.grygar@upce.cz
. Fyzikélnf istav AV (R, Na Slovance 2, 182 21 Praha 8; zdarskaj@fzu.cz

\lystudovat stavebni primyslovku a tfi roky pocitat Zelezobetonové konstrukce. Vystudovat Cistou filosofii
a pak se odhodlat vazné se zabyvat filosofii, potazmo filosofii védy. Pokusit se ,jaksi” pohliZzet na svét,
¢lovéka a védu filosoficky. Je pro to potfeba néjaké zvIastni nadani, nebo se do takového studia miZe sméle

vrhnout kazdy? Tato a dalSi dilemata tykaijici se filosofie a jejich ,zakonitost

PS
|

Ci rozdilu mezi filosofickym

a védeckym myslenim se miZete docist v autentickém a otevieném rozhovoru s interdisciplinarné
zaloZzenym Clovékem — docentem Filipem Grygarem. Filosofii i filosofii védy zasvétil takrka cely sv(j
Zivot a neobdva se odhalit své pochybnosti o sobé a svém chapani této prazvlastni discipliny, pro
nékoho védy a pro nékoho oboru v zasadé vymykajiciho se pfirodovédnym ¢i humanitnim védam.

Jana Zd4rska: P#i vysloveni pojmu Filosofie
se mnohym z nds vybavi cosi vzneseného aZ
témér neuchopitelného. Nékterym problesk-
ne hlavou uceni Platénovo, jini si vybavi
Aristotela a dalsi zase nékterou z filosofic-
kych disputaci - fyzici naptiklad tu mezi Al-
bertem Einsteinem a Nielsem Bohrem o po-
vaze kvantové teorie. Je tedy viibec mozné
néjak uspokojivé vysvétlit, co si pod pojmem
filosofie mdme predstavit?

Filip Grygar: Co je filosofie? Na tom se sami
filosofové neshodnou, a to navzdory tomu,
ze se jako vychodisko nabizi etymologie fec-
kych slov FILIA (nédklonnost, touha, laska),
FILOS (milovnik, pritel), FILEIN (touzit po,
mit rdd) a SOFIA (moudrost, zbéhlost, du-
myslnost, védomost). Pokorny filosof nam
bude navic tvrdit, Ze se nepovaZzuje za oprav-
dového filosofa. Jakmile tedy nékde vyslo-
vime slovnikové ,ldska k moudrosti®, tak
se zac¢nou filosofové dohadovat o tom, co
znamena pojem ldska a pojem moudrost...
(moznych pojeti je nékolikero). Koneckonct
se filosofie jako disciplina vyviji jiz pres dva
tisice let napfi¢ riznymi déjinnymi etapa-
mi, zvraty, kulturami nebo kontinenty.

m JZ: Pokud by to bylo prdvé takto, jak na-
znacujete — asi by mohl Ctend¥ poukdzat
i na to, co se o filosofii obcas traduje - Ze je
to ,Zvanirna a ztrdta casu“?

FG: Ano, to se tak stava, ze lidé takto ne-
gativné hovoti, a to paradoxné bez znalos-

ti toho, o co vlastné ve filosofii jde. Tak uz
pouhé probuzeni této otazky vyvolava v ¢lo-
véku jistou davku prekvapeni, a dokonce
i znejisténi sebou samym. Kdyz totiz otazku
po néc¢em zdanlivé mimo nas, tj. po dotazo-
vaném predmétu Co je filosofie? ptevedeme
z této pouhé objektnosti na aktivitu v prvni
osobé, zjistime, ze filosofovani dfime vétsi-
nu ¢asu v nas viech. Kazda fundované po-
lozena otazka, védecké nevyjimaje, vyvolava
nesamoztejmost samoziejmého, nespokoje-
nost s dosavadnim vykladem dotazovaného
nebo zkoumaného, touhu po hledani a po-
rozumeéni.

m JZ Filosofovini v nds miize probouzet
atmosféru z praddvnych dob, kdy vznikala
riiznost ndzorii na to, co se kolem nds déje.
Lidé se ptali po smyslu &i podstaté véci, Zivo-
ta nebo kosmického tddu. Jak se tdzali a jak
nachdzeli odpovédi?

FG: Filosofovani probouzi starovékou
vyzvu GNOTHI SEAUTON, tj. poznat sebe
sama. Kazdd nase aktivita, prakticka i teo-
retickd, je vzdy jiZ ,,jen® interpreta¢ni reakci
na tuto ontologickou otazku. Ta v nas rozpo-
hybovava existencialni starost o to, Ze viibec
jsme a pro¢ jsme, Ze toto tak ¢i onak byt téz
neuprosné konéi nasi smrtelnosti, s niz se
cely zivot opét tak ¢i onak v jakychkoli na-
$ich aktivitdch vyrovnavame a kterd je vzdy-
-jiz nejvtiravéji nejblizsi, ponévadz mize
udefit kazdou vtefinu nejen kvuli riznym
pandemiim, uraztim, valkam, ale také obcas

Obr. 1 Pravé jednolety filosof, zaujaty problé-
mem... s maminkou Hanou Grygarovou.

z ni¢eho nic. Oproti jinym Zivym bytostem
toto kazdodenni vyrovnavani se s nasi ko-
necnosti je sou¢asné propletené se vztahem
k tomu, co nas neuchopitelné presahuje jak
ptipohledu na zdanlivé ohrani¢ené hvézdné
nebe, tak pri pohledu do naseho cosi-jako-
-nitra, jehoz hranice nelze nikdy propatrat,
¢i pti pokusu porozumét i tzv. mikrosvétu.
Diky tomuto existencidlnimu vyrovnavani
se se smrti, nitrem a Zivotem ve svété, jsme
civiliza¢né dospéli, oproti napt. gorildm
nebo veverkdam, az do dne$ni doby se v8§im
pozitivnim i negativnim.

® JZ: Dalo by se pdtrdni po vyznamu slova
filosofie p¥irovnat naptiklad k hleddni vy-
znamu slova fyzika?
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ng. Stanislav Pospisil, DrSc., se narodil 1. srpna

1942 v Prerové. Pochazi z uditelské rodiny se ctyi-
mi détmi. Gymnazium v Pferové zakoncil v roce 1959
a poté studoval na Fakulté technické a jaderné fyziky
(FTJF) Ceského vysokého uceni technického (CVUT)
v Praze se specializaci na jadernou fyziku. Studium
na FTJF zakondil v roce 1964 obhajobou diplomové
prace na téma ,,Spektrometrie rychlych neutront po-
moci polovodi¢ovych detektort metodou odrazenych
protonti, kterou vypracoval v Ustavu jaderné fyziky
Ceskoslovenské akademie véd (CSAV) v Rezi, a zis-
kem titulu Ing. ve studovaném oboru. V roce 1965 se
ozenil s Ur$ulou, se kterou vychovali tfi syny. Z nich
nejstar$i Stanislav je feditelem UTAM (Ustav teore-
tické a aplikované mechaniky) AV CR a profesorem
na Fakulté stavebni CVUT, prostfedni Pavel vystu-
doval VSCHT, Ph.D. z farmaceutické chemie ziskal
na ETH v Curychu a po $estiletém postdoktorském
pobytu na Harvard Medical School se usadil ve Svy-
carsku, kde jako lékatsky chemik pracuje ve vyzkumu
1é¢iv ve farmaceutické spole¢nosti. Nejmladsi syn Mi-
roslav vede oddéleni rozvoje a planovani v nadnarodni
spole¢nosti.

Své pedagogické ptsobeni na FTJF zahajil jesté
jako student v roce 1963, kdy mu profesor Josef Benes,
tehdejsi vedouci Katedry obecné fyziky nabidl misto
tzv. polovi¢niho asistenta. Na Katedre obecné fyziky
FTJF CVUT [1] pak pisobil do roku 1967 jako asi-
stent a nisledné na Katedre fyziky (KF) FJFI CVUT
do roku 2002 jako odborny asistent. Do roku 1969 vedl
cviceni z mechaniky, termiky, elektfiny a magnetis-
mu k zdkladnimu kurzu fyziky a vénoval se i rozvoji
fyzikalniho praktika jako zakladu pro vyuku experi-
mentalni fyziky.

Svou védeckou ¢innost pritom Stanislav Pospisil
zaméfil na neutronovou jadernou fyziku. V obdobi
let 1969-1973 pracoval ve Spojeném tistavu jadernych
vyzkumii (SUJV) ve Frankové laboratofi neutronové
fyziky v Dubné u Moskvy. Zabyval se experimenty
vénovanymi spektroskopii zafeni gama, doprovaze-
jiciho radia¢ni zachyt rezonanénich neutronu ato-
movymi jadry prvki vzacnych zemin na pulsnim
reaktoru IBR 30, ktery dovoloval urcovat energie ne-
utront podle doby letu. Nase rodiny se tam v té dobé
spratelily.

Po ukonceni pracovniho pobytu v Dubné pokra-
¢oval Stanislav v pedagogické ¢innosti na FJFI, kde
po prevodu kateder jaderné fyziky a teoretické fyzi-

Stanislav Pospisil

ky na MFF UK v roce 1967 skon¢ila vyuka studentt
specializovanych na jadernou fyziku. V soucéinnosti
s profesorem Zderikem Janoutem vedl cvi¢eni k Za-
kladim jaderné fyziky pro studenty inzenyrskych
obort na specializovanych katedrach FJFI. Ptitom
spolu trvale usilovali o rozvoj védecky zajimavé expe-
rimentalni ¢innosti, ktera byla uskute¢nitelna v teh-
dejsich podminkach KF FJFI. To vedlo k zalozeni ne-
formalni Skupiny experimentdlni jaderné fyziky KF,
jejiz program byl nasmérovan na analytické vyuziti
promptniho gama zafeni z interakci neutront s ato-
movymi jadry prvka ve velkych objemech materia-
1t a na vyuziti spektrometrie alfa pro monitorovani
radonu a jeho dcefinych produktu. Tato témata pri-
tahovala studenty. Pfestoze KF sama specializované
studenty nevychovavala, byla pod vedenim S. Pospi-
$ila vypracovana rada ro¢nikovych, reser$nich a di-
plomovych praci studentt specializovanych kateder
fakulty.

Béhem svého kratkého pobytu jako hostujici vé-
decky pracovnik v Brookhavenské narodni labora-
tofi, od srpna 1986 do ledna 1987, dostal ptilezitost
vratit se k problematice radia¢niho zdchytu neutront
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