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Uvodnik

Pravidla pro udileni Nobelovych cen
délaji vybér slozitym — nastésti

ceny (NC) za rok 2023". Jako vzdy vyvolaly

nevsedni zdjem médii a Siroké verejnosti.
Popularné-védecka média pak jiz s predstihem
nadhodila néktera stale se opakujici témata — mezi
nimi opét i otazku mozné zmény pravidel udélo-
vani cen, kterd pry nevyhovuji tomu, jak se dnes
véda provozuje. Jde tedy predevsim o pravidlo, Zze
jednu cenu Ize rozdélit maximalné tfem osobam?.
Nékteré natlakové skupiny by rady oteviely moz-
nost udileni i velkym kolektiviim (v odborné han-
tyrce se pouziva ,otrocky” preklad z angli¢tiny:
kolaborace). Déle se opakované objevuji podnéty
zahrnout i Nobelem opomenuté obory, tedy ze-
jména matematiku. Navrhy na ,update” pravidel
NC jsou i pro mé vyraznym impulzem k pfemita-
ni, ale s rostoucim vékem (neprekvapivé) se stale
vice klonim k postoji ,nic neménit”. Neni to jen
vstipena fyzikdlni zasada ,Nesahej na to, co dobfe
funguje”, kterd mé k tomu vede, ale také ohledy
na popularizaci védy.

Pfedné je tfeba konstatovat dlouhou historif
dané vyjimecné postaveni Nobelovy ceny v $i-
rokém portfoliu védeckych cen, které se v sou-
casnosti udéluji lokalné ¢i mezinarodné ve vsech
moznych védnich disciplinach. Nékteré z nich jsou
spojeny i s finan¢nim obnosem vétsim, nez piinasi
NC (napi. Kavliho cena). V oborech vynechanych
Alfredem Nobelem, jako je zminénd matemati-
ka, se ¢asem ustavily ceny témérf stejné prestizni
(Fieldsova medaile). Neni tedy nutné pridélavat
Kralovské Svédské akademii véd vice starosti s no-
vymi obory a sestavovanim dalsich vybord pro
udélovéani Nobelovych cen.

Mnohé hlasy zadajici zmény v udélovani NC
mohou pramenit z pocitu nespravedInosti pfi vy-
béru laureatl. Ale takovy pocit je — a vzdy bude
- vedlejsim produktem komplikovaného vybéru,
pro néjz nelze sestavit jednoznacny ,kli¢ k urceni
nejvyznamnéjsich individui v ekosystému urci-
té védni oblasti/tématu”. Zadna zména pravidel
nezajisti dokonalou spravedlnost a spokojenost
viech.

A co rozsifeni poctu osob, mezi které Ize jednu
cenu rozdélit, ¢i dokonce moznost ocenit velky ko-
lektiv — kolaboraci? Dovedl bych si pfedstavit zvyse-
ni tfeba na ¢tyfi pét. Ale znate to - jak se udéld jed-

Pfed par tydny byly ozndmeny Nobelovy

1 Vtomto cisle naleznete pieklady dvou nobelovskych
prednasdek z roku 2021, aktuality o letodnich Nobelo-
vych cenach za fyziku a chemii pfineseme pfisté.

2 Vyjimku ma Nobelova cena za mir.

na zména, tlak na dalsi a dalsi zmény silné vzroste.
Doposud bylo za 123 let odménéno pfiblizné tisic
laureatl vsech Nobelovych cen. Obrovska prestiz
aobecnd znamost NC je podtrzena i mnozinou lau-
redtd, mezi néz patii osobnosti, jez se staly soucasti
popkultury, jako Albert Einstein, Marie Curie, Niels
Bohr nebo Richard Feynman. Kdyby mohla cenu
obdrzetikolaborace, tak se mize jednim udélenim
NC pocet laureat(i znasobit>. Pfitom je v takové ko-
laboraci i spousta (ne-li vétsina) osob, které zajistuji
Jpouze” technické véci a nepfinaseji zadné prelo-
mové védecké myslenky - je to zcela pochopitelné;
nic proti tomu, tak to funguje. Nechme na nominu-
jicich (profesofi v severskych zemich, osloveni pro-
fesofi po celém svété, clenové Kralovské akademie,
byvali laureati atd.), aby pronikli do historie kolabo-
raci a nasli vyvoj myslenek v pozadi a identifikovali
nejvyznamnéjii postavy. Ze to jde, ukazal pfipad
Nobelovy ceny za fyziku v roce 2017, jez byla udéle-
na za detekci gravitacnich vin tfem osobdm z velké
kolaborace kolem detektoru LIGO.

Prace velkych kolaboraci je pro ¢lovéka z vnéjs-
ku tézko pochopitelna, dokonce i pro védce
pracujici v ptibuznych oborech, ale v malych ko-
lektivech. Jiz del$i dobu se pokousim presvédcit
nékoho zkuseného, aby pro nas casopis popsal
fungovani kolaboraci, ale zatim bez Uspéchu.

Je zndmo, ze pfi popularizaci védy nejvice za-
biraji zajimavé pfibéhy — novinéfi a popularizatofi
mluvi o HLP (hédelpécku — hlubokém lidském pti-
béhu). HLP za vysledky kolaboraci téZko uvidime.
Proto jsem rad, Ze nominujici profesofi a nobelov-
ské vybory si museji dat tu praci a najit maximalné
tfi nejvice zaslouzilé prikopniky novych obord.
Tim nam davaji zaklad pro vypravéni HVP (hlubo-
kého védeckého pribéhu). Nalezeni téch pravych
védcu k ocenéni je casto pretézky ukol, nebot di-
lezitych aktéri byva hodné. Az se nékdy zd4, jako
by nékteré ceny byly zdrzovany schvalné tak dlou-
ho, az fada zakladatelt zemfe a tim se ,pfirozenym
vybérem” vyselektuji laureati.

Z tohoto postiehu by se nakonec dala (opét
podle ,pfiru¢ky popularizace”) vyvodit ,myslen-
ka, kterd ¢tendfi chvili vydrzi v hlavé” (take-home
message): Pokud byste chtéli ziskat Nobelovu
cenu, musite nejen vykonat néjaké prikopnické
dilo a pak se davat vidét na konferencich a v médi-
ich, ale také zdravé Zit a tim zvy$ovat $anci na svou
dlouhovékost.

Jan Valenta

3 Napf. kolaborace ATLAS ¢ita bezmala 3000 osob.
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Otdzky a nazory

ak mysli veda’

O VEDECKE GENIALITE SOCIOLOGICKY.

Zdenék Konopasek', Jan Marsalek?, Lukas Hadwiger Zamecnik?
"Centrum pro teoretickd studia UK/AV CR, Husova 4, 110 00 Praha 1; konopasek@cts.cuni.cz

2Filosoficky tstav AV (R, Jilskd 1, 110 00 Praha 1; marsalek@flu.cas.cz

3Filozofickd fakulta Univerzity Palackého v Olomouci, KFizkovského 14, 779 00 Olomouc; lukas.zamecnik@upol.cz

V em vlastné spociva genialita genialniho védce Ci genidlni védkyné?
Pro béZné potfeby tato kategorie Zadné presné ohraniceni asi nepotfebuje. A ani my
se ji v tomto textu nebudeme snaZzit nijak exaktné vymezit. Co si s ni ale pocit?

V tom vSem, co se o védé piSe a fikd v médiich,
popularizac¢nich textech, védeckych biografiich,
ale tfeba i v historiografii, si nelze ,,genialnich® védct
a védkyn nev$imnout. Také sociologie védy, jejiz po-
stupy uz delsi dobu sledujeme [1], si tedy s postavou
védeckého génia musela néjak poradit.

Rozpoznatlze dva zdkladni zpusoby, jakym to v mi-
nulosti udélala ¢i jesté dnes déla. Tim prvnim je, fek-
néme, odromantizovani ,genialniho védce, tedy kate-
gorie spojované s vyjimeénym nadanim, intelektudlni
mimotadnosti a $tastnou ,inspiraci®, jez génia vyva-
zuje z béznych mechanismi mysli, spole¢nosti a snad
i svéta viibec. Koneckoncti na mimo-fddnosti rizného
druhu byvaji sociologové obecnéji vzato citlivi. Neni
tedy nic zvlastniho na tom, Ze se i mimoradnost inte-
lektualni pokusili ,,sociologizovat®.

Tim druhym zptisobem, jak se s fenoménem védec-
ké geniality vyporadat, je trpélivé si na jeji vyskyt pfi
empirickém studiu védecké praxe pockat — ne oviem
tak odhodlané jako na Godota, ale jaksi nezaujaté, bez
pfedem natazené ruky. A tfeba se i nedockat. Védec-
ka préce, a sociologové toho byvaji o¢itymi svédky, se
nejéastéji obejde i bez génit. Véda se totiz zpravidla
ukazuje jako bytostné kolektivni podnik, a to i tam, kde
ji védecka ocenéni, ndzvy teorii, veli¢in ¢i ,,vzorecki,
a typicky ovéem uclebnice, zpétné prepisuji jako histo-
rii (¢i hagiografii) génit a jejich vyjimeénych poéint.

Popravdé feceno, fascinaci genialitou védeckych
velikdnd ztratila ne-li s pfedstihem, pak nejpozdéji
soubézné se sociologii i filosofie védy. Pfinejmensim
ta, které se jesté v 50. letech 20. stoleti spolu s Karlem
R. Popperem stihla programové vzdat ,,psychologis-
mu‘ ,,Ptdt se na to, jak clovéku ptipadla na mysl novd
idea (af uz je to hudebni téma, dramatickd zdpletka,
nebo védeckd teorie), miize mit velky vyznam pro em-
pirickou psychologii. Takovd otdzka je ale pro logickou
analyzu irelevantni“ [2]. Jak ovSem ukdZeme, socio-
logie bude v tomto ohledu jesté o néco radikdlnéjsi.
Namisto toho, aby se s psychology smiflivé podélila
o kompetence, se jim pokusi téma génit jednoduse
vyfouknout.

Ne viechno je vSak hned od pocatku tak ostré.
K tomu, co sdm oznacuje za ,sociologizaci“ koncep-
tu védeckého génia, se klasik ,,staré“ sociologie védy
Robert K. Merton dopracoval skoro z nutnosti. Stu-
dium fenoménu opakovanych objevi jej totiz naved-
lo k davno zazité, tfebaze nijak zvlast propracované
predstavé, ze védecké objevy jsou ,,détmi svého casu®
[3]. Pravidelny vyskyt ptipadd, kdy je nezavisle na sobé
a taktka soucasné dosazeno stejného vysledku hned
nékolikrat, poukazuje zkratka k tomu, Ze objevy pred-
stavuji svym zplisobem mechanicky diisledek v dané
dobé¢ naakumulovaného zdjmu a poznani. Podle Mer-
pohled zd4 (mnohé opakované objevy nejsou dotazeny
do konce, nedospéji ke zvetejnéni atp.), a to do té miry,
ze lze fenomén opakovanych objevii pasovat na zaklad-
ni vzorec: kazdy védecky objev je v zdsadé opakovany,
tfebaze jeho faktickému zopakovani muze ob¢as néco
zabranit. Jakkoli neintuitivné to mize znit, zvlastniho
vysvétleni si tak zadaji spise ty ptipady, kdy bylo né-
jakého objevu dosazeno prokazatelné pouze jednou.

Kolik mista ale pak ve védé zbyva pro dechberouci
vyjimeénost velkych védeckych ducht? Podle Mertona
stale dost, jen je potteba s konceptem védeckého génia
trochu pohnout. Proti cizosti a jakési nezakotvenosti ge-
nialni mysli, ktera ohromuje revolu¢ni myslenkou, tak
Merton stavi své o poznani méné romantické ,,rozsire-
né sociologické pojeti®. Jako ,genidlni“ totiz podle néj
muze byt oznacen kazdy takovy vynikajici duch, kte-
ry ve své védecké ¢innosti vyda hned za nékolik méné
znamenitych kolegti. Vyjimec¢nost velkych myslitelai tak
nové nespociva v jedine¢nosti jejich védeckych nahledu,
nybrz - stru¢né fec¢eno - v jejich vykonnosti. ,,Z tohoto
pohledu je védecky génius funkénim ekvivalentem celé
fady jinych védcii riizného stupné naddni“[4]. Typicky se
tak podili i na mnoha opakovanych objevech, o ¢emz se
muzZeme presvédcit tieba u Galilea, Newtona, Faradaye,
Maxwella, Hookea, Cavendishe... a skoro u viech nosite-
1t Nobelovy ceny. Tteba takovy Kelvin, doddva Merton,
meél podil na tolika objevech, ze by si jeho nahrazeni vy-
zadalo celou tficitku jinych védca! [5]
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tak o nesporny ptispévek CR k celosv&tovému Usili pro zabezpeteni jadernych materiald proti jejich zneuZiti.
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Uvod

Vroce 2004 byla oznamena inciativa USA Global Threat
Reduction Initiative (GTRI). Jejim cilem je minimali-
zovat mnozstvi dostupného jaderného materidlu, ktery
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Obr. 1 Rez obalovym souborem SKODA VPVR/M.

by mohl byt pouzit pro vyrobu jadernych zbrani. Rov-
néz usiluje o zavedeni mechanismil, které zajisti, aby
jaderné a radiologické materidly a souvisejici zafizeni
kdekoli na svété nemohly byt zneuzity.

V oblasti vyzkumnych reaktort je cilem progra-
mu konverze z paliva obsahujictho vysokoobohaceny
uran na palivo s nizkoobohacenym uranem. Ve vy-
zkumnych reaktorech je pouzivano palivo s vy$sim
obohacenim ?**U, nez je obohaceni paliva pouzivané-
ho v jadernych elektrarnach (do 5 %). Bézné se diive
ve vyzkumnych reaktorech pouzivalo palivo s obo-
hacenim az 90 %, nékdy i vice. Pravé 90% obohaceni
je povazovano za hranici pro mozné pouziti v jader-
nych zbranich. Aby se predeslo pfipadnému zneuzi-
ti vysokoobohaceného uranu na vyrobu jadernych
zbrani, jsou vyzkumné reaktory postupné konver-
tovany na nizkoobohacené palivo (obohaceni nizsi
nez 20 %).

V rdmci GTRI byla v roce 2004 mezi vlidami USA
a Ruska podepsana smlouva o spolupraci v oblasti od-
vozu vysokoobohaceného jaderného paliva z vyzkum-
nych jadernych reaktor ruského ptivodu zpét do Rus-
ka (program Russian Research Reactor Fuel Return
- RRRFR). CR se k tomuto programu ptipojila ihned
v roce 2004.

V ramci programu RRREFR je vysokooobohace-
né vyhorelé jaderné palivo (VJP) odvazeno do Ruska
k prepracovani, neozafené vysokoobohacené mate-
ridly jsou pfevadény na nizkoobohacené. Program je
realizovan ve spolupréci z¢astnénych zemi s americ-
kym ministerstvem energetiky (US DOE), ruskou stét-
ni korporaci ROSATOM, Mezinarodni agenturou pro
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Vase Veli¢enstva, Vase kralovské Vysosti, vazeni
lauredti Nobelovy ceny, kolegové z Mezinarodniho
spolecenstvi u¢enct, ddmy a panové,

sir Charles Frank rekl], Ze ,fyzika se netyka pou-
ze podstaty véci, ale tykd se vzdjemného propojeni
vSech podstat véci®, coz hezky shrnuje povahu prace
letodnich laureati.

Od fluktuaci v atomech po turbulence v atmo-
sférach 1ze mnoho vlastnosti téchto systému predvi-
dat pouze uznanim nasi neznalosti trajektorii kazdé
slozky. Pochopeni souboru vyzaduje systematické
zpracovani ,gobelinu“ znalosti popisujicich zdkladni
procesy. Tkani takovych gobelint vyZaduje hluboky
fyzikdlnivhled, vypocetni a matematické dovednos-
ti a predev$im vytrvalost.

Fourier zalozil teorii klimatu v roce 1824 zave-
denim neviditelného ,temného tepla“ vyzarované-
ho Zemi, o kterém nyni vime, Ze je to infracervené
zateni. Moderni fyzikalni klimatologie stoji na pi-
lifich zakladni fyziky, od spektroskopie po termo-
dynamiku, od pfenosu zafeni po turbulenci. V roce
1896 Arrhenius zkonstruoval prvni prediktivni teo-
rii, ale trvalo 70 let, kdy probéhly dvé svétové valky
a pocitacovd revoluce, nez Sjukuro Manabe dotvoril
goblén, na kterém jsou zalozeny vSechny moderni
klimatické modely.

Edward Lorenz nas naudil, Ze chaos omezu-
je predvidatelnost pocasi na dny, a presto se klima
vyviji mésic po mésici, rok od roku. Einstein ndm
vysvétlil, Ze pylova zrna ve vodé jsou pomalu pre-
mistovana rychlymi srazkami s molekulami vody.
Klaus Hasselmann se odvolaval na oba a tvrdil, Ze
chaotické pocasi je jako molekuly vody a klima jako
pylova zrna. Do fyziky klimatu tak zaclenil fluktua-
ce a proménlivost. Dovedl analogii dale a vytvoril
ramec pro kvantifikaci klimatického signalu z pri-
rozeného klimatického $umu.

Spole¢né pak Manabe a Hasselmann poskytli za-
klad pro fyzikdlni modelovani zemského klimatu,
kvantifikovali variabilitu a spolehlivé predpovédéli
globalni oteplovani.

e

P

bude podlaha. Odstrante podlahu a tento stav se
stane zemi a proces je dokonc¢en. Nékteré fyzikalni
systémy vSak nikdy neodpocivaji. Je to, jako by ¢lo-
vék mohl spoénout v nekoneéném poctu témér iden-
tickych posteli, ale skute¢né odpocivat jen v jedné
z nich - to je frustrujici!

Pfi vyrobé skla se roztavi pisek a rychle se ochla-
di. V rovnovaze by se mél opét stat neprithlednym,
a pfesto pretrvava v nerovnovaze a zaujima velké
mnozstvi velmi dlouho trvajicich, velmi podobnych
metastabilnich stavi. Systém je vé¢né frustrovany.
Giorgio Parisi pfijal neporadek téchto ,,skelnych sys-
téma“ a zkonstruoval popis pomoci mnoha replik,
jejichz energie mohl vysledovat matematicky — jako
rodiny v genealogickém stromé.

Energetické krajiny takovych frustrovanych sys-
témi se nachdzeji vbéznych brylovych sklech a jejich
magnetickych protéjscich, nazyvanych spinova skla,
v granulované hmoté, v jistych formach laserového
svétla a mnoha dalsich systémech, z nichz kazdy je
frustrovany svym vlastnim zptisobem. Predpoveédi
Giorgia Parisiho jsou tak obecné, Ze zachycuji cho-
vani rozsahlé krajiny slozitych neusporadanych sys-
témi.

Doktore Manabe, profesore Hasselmanne a pro-
fesore Parisi, v roce 2021 vdam byla udélena Nobelo-
va cena za fyziku za prilomové ptispévky k nasemu
chapani slozitych fyzikalnich systémi. Je mi ctia vy-
sadou vam jménem Kralovské §védské akademie véd

vevr

PreloZzil J. Valenta
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/ivotopisy laureat( Nobelovy
ceny za fyziku pro rok 2021

KLaus FERDINAND HASSELMANN

Némecky ocednograf a tvirce klimatic-
kych modelti, emeritni profesor univerzity
v Hamburku a byvaly feditel Ustavu Maxe
Plancka pro meteorologii, se narodil 25. fijna
1931 v Hamburku. Jeho otec Erwin, ekonom
a publicista, byl od 20. let politicky aktivni
v socidlnédemokratické strané. Po ndstupu
nacistt k moci emigroval i se svou rodinou
roku 1934 do Britdnie, kde se Zivil jako Zur-
nalista. Rodina se usadila na sever od Lon-
dyna ve Welwyn Garden City. Zde Klaus Ha-
sselmann absolvoval zakladni a stfedni $kolu.
Podle vlastnich slov se v Anglii citil $tastny
a angli¢tina se mu stala primarnim jazykem.

Rodice se vratili do Némecka roku 1948
a Klaus je nasledoval o néco pozdéji (1949),
po dokonéeni stfedni $koly. V Némecku se
nejprve uc¢il mechanikem (1949/50) a pak
nastoupil ke studiu matematiky a fyziky
na univerzité v Hamburku. Studium ukon¢il
roku 1955 diplomovou praci o izotropické
turbulenci. Doktorat vypracoval na univer-
zité v Géttingenu a na Ustavu Maxe Planc-
ka pro dynamiku kapalin v letech 1955-57.
Pfedmétem jeho diserta¢ni prace byla meto-
da pro stanoveni odrazu a lomu na razovych
vlnach na rozhrani dvou médii.

Akademickou drédhu zapocdal jako od-
borny asistent na univerzité v Hamburku
(1957-61) a na Ustavu pro geofyziku a pla-
netarni fyziku. V letech 1961-64 pusobil
v USA na Scripps Institution of Oceanogra-
phy, University of California, San Diego v La
Jolla. V roce 1963 se Hasselmann habilito-
val a roku 1966 byl jmenovan profesorem
geofyziky a planetarni fyziky na univerzi-
té v Hamburku. Jako hostujici profesor pii-
sobil na univerzité v Cambridgi (1967-68)
a na oceanografickém institutu ve Woods
Hole, Massachusetts (1970-72). V roce 1972
se stal profesorem teoretické geofyziky
na univerzité v Hamburku, kde byl jmeno-
vén feditelem Ustavu pro geofyziku.

Od tnora 1975 do listopadu 1999 byl
Hasselmann zaklddajicim feditelem Usta-
vu Maxe Plancka pro meteorologii v Ham-
burku. Mezi lednem 1988 a listopadem
1999 zde byl také védeckym feditelem né-
meckého klimatického vypocetniho centra
(DKRZ, Deutsches Klimarechenzentrum).

Radu let az do roku 2018 byl mistopredse-
dou a ¢lenem predstavenstva Evropského
klimatického féra (dnes Global Climate Fo-
rum). Evropské klimatické férum bylo za-
loZeno v roce 2001 Carlem Jaegerem a Has-
selmannem.

Hasselmann publikoval ¢lanky o dyna-
mice klimatu, stochastickych procesech,
vlnach ocednu, ddlkovém prazkumu Zemé
apod. Proslulost v oboru ocednografie mu
ptinesl soubor praci o nelinedrnich inter-
akcich v oceanskych vlnach. V nich adap-
toval formalismus Feynmanovych diagra-
mil na klasicka pole nahodnych vin. Pozdéji
zjistil, Ze plazmovi fyzici aplikovali podob-
né techniky na plazmové viny a Ze znovu
objevil nékteré vysledky Rudolfa Peierlse
vysvétlujici difuzi tepla v pevnych latkach
nelinedrnimi fononovymi interakcemi.
Hasselmann uvedl, ze ,bylo opravdovym
prozienim, kdyz jsem si uvédomil, jak jsme
specializovani v nasich oborech a Ze potte-
bujeme védét mnohem vice o tom, co se délo
vjinych oborech. Diky této zkuSenosti jsem se
zacal zajimat o cdsticovou fyziku a kvanto-
vou fyziku. Teorie pole. TakZe jsem do kvan-
tové teorie pole vstoupil zadnimi vrdtky pres
prdci se skutecnymi vinovymi poli spise nez
s Casticemi®.

V oblasti klimatickych zmén byl Hassel-
mann prikopnikem matematického popisu
stochastického ovliviiovani klimatu kolisa-
vym pocasim. My$lenka je takova, ze pro-
ménlivost klimatu nemusi vzniknout pou-

ze zménami vnéjsiho pusobeni (jako jsou
slune¢ni zareni nebo sklenikové plyny), ale
i za pevné stanovenych podminek na klima
pusobi fluktuujici sily v diisledku ndhodné
se vyvijejicich vzorctl pocasi. To je analogic-
ké s pohybem tézké ¢astice (podnebi), ktera
je bombardovana nahodné se pohybujicimi
malymi ¢asticemi (sily vyvijené pocasim),
ale prevedeno na mnohem komplikovanéjsi
mnoharozmérny nelinedrni systém. Znalost
kratkodobych vykyvi pocasi pak umoziiu-
je predpovidat stochastickou variabilitu kli-
matu. Pozdéji také navrhl vypocetni metody,
jak extrahovat ,otisky prsti“ antropogenni
zmény klimatu, tedy systematické zmény
v ramci silné kolisajiciho vyvoje klimatu.!

Hasselmann za své zdsadni piispév-
ky ocednografii a klimatologii ziskal fadu
ocenéni. V roce 2009 obdrzel cenu BBVA
Foundation Frontiers of Knowledge v ob-
lasti zmény klimatu; v lednu 1971 Sverdru-
povu medaili Americké meteorologické
spole¢nosti; v kvétnu 1997 mu byla udéle-
na Symons Memorial Medal of the Royal
Meteorological Society; v dubnu 2002 me-
daile Vilhelma Bjerknese od Evropské geo-
fyzikalni spole¢nosti. Spole¢né se Sjukuro
Manabem se podélil o polovinu Nobelovy
ceny za fyziku 2021 za prillomové prispévky
k fyzikalnimu modelovdni zemského klima-
tu, kvantifikaci variability a spolehlivé pred-
povédi globdlniho oteplovdni - tehdy bylo
obéma lauredtim pravé 90 let.

Klaus Hasselmann je od roku 1957 Ze-
naty s matematickou Susanne Hasselman-
novou, kterd byla vedouci védeckou pracov-
nici Ustavu Maxe Plancka pro meteorologii.
Maji spolu tfi déti.

SJUKURO MANABE

Japonsko-americky meteorolog a klimato-
log, prukopnik v pouzivani pocita¢ti k simu-
laci klimatickych zmén, se narodil 21. zafi
1931 ve vesnici Sinritsu v japonské prefektu-
te Ehime. Jeho dédecek i otec byli 1ékari, kte-
i provozovali jedinou kliniku v obci. Sjuku-
ro nav$tévoval prefekturdlni stfedni $kolu
v Misimé. Kdyz byl pak ptijat na Tokijskou

1 K. Hasselmann: Optimal Fingerprints for the
Detection of Time-dependent Climate Change.
Journal of Climate 6 (10), 1957-1971 (1993).
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Sjukuro Manabe

\OBELOVSKA PREDNASKA!
—yzikalni modelovani klimatu

Program atmosférickych a ocednskych véd, Princetonské univerzita, Princeton, New Jersey 08540, USA

Role sklenikovych plynt pfi zménach klimatu je v této pfednaSce diskutovana s pouzitim pomérné
jednoduchych klimatickych model(, které S. Manabe a kolegové zkonstruovali pfed rokem 1990.

. Sklenikovy efekt atmosféry’

Pfenos zafeni z povrchu Zemé a v atmosfére se tidi
Kirchhoffovym zdkonem. Ten vyzaduje, aby pro danou
vlnovou délku byla absorptivita latky rovna jeji emisi-
vité, ktera je definovana jako pomér skute¢né emise
k teoretické emisi ¢erného télesa. Protoze se zemsky
povrch chova témér jako ¢erné téleso, ma absorpcibliz-
kou 1, takZe téméf uplné pohlcuje sestupny tok dlouho-
vlnného a kratkovlnného zafeni, které na néj dopada.
V souladu s Kirchhoffovym zakonem vyzatuje zemsky
povrch vzestupny tok dlouhovinného zéfeni téméf jako
cerné téleso. Kdyz tento zpétny tok prochazi atmosfé-
rou, jeho intenzita ubyva v dusledku absorpce skleni-
kovymi plyny, jako je vodni para, oxid uhlicity, oxid
dusny a metan, ale také ¢aste¢né nartista vlivem emi-
se téchto plyni. Stru¢né feceno, tok smérem nahoru
klesa nebo stoupa s vyskou, podle toho, ktery z téchto
efektt prevlada.

1 Pozn. red.: Tento ¢lanek zaloZeny na nobelovské prednds-
ce S. Manabeho vysel v Rep. Mod. Phys. 95, 010501 (2023)
ve zna¢né neobvyklém formdtu, ktery pfipomind hruby
prepis prednasky s obrazky pfimo odvozenymi z prezen-
tace (¢lanek napf. neobsahuje Zadné odkazy na literatu-
ru). Nase redakce se pokusila ¢aste¢né nahradit chybéjici
redakéni asili a priblizit formu ke klasickému védeckému
¢lanku.

Nobel Prize 2021 Lectures in
Physics

Syukuro Manabe

NOAA's Geophysical Fluid Dynamics §

Laboratory and Princeton University

Obr. 1 Snimek za¢atku Manabeho prezentace a jeho tvodni
slova: ,Je pro mé velkou cti byt vybrdn Krdlovskou
Svédskou akademiivéd k udéleni Nobelovy ceny, kterd
byla zaloZena diky stédrosti a proziravosti pana Nobela.
Stejné tak je mi velkym potésenim prednést predndsku
o globdlInim oteplovdni, coZ je téma, které jsem béhem
své kariéry rdd zkoumal.”

Obr. 2 ,Pri této prileZitosti bych rad podékoval zesnulému
Josephu Smagorinskému, prvnimu rediteli GeofyzikdlIni
dynamické laboratore, National Oceanic and Atmo-
spheric Administration, USA. Bylo velkym privilegiem
a potésenim pracovat v laboratori a odhalit tajemstvi
zmeény klimatu.” Na fotografii z roku 1969 jsou Kirk
Brian (vlevo), Sjukuro Manabe a Joseph Smagorinsky,
feditel GDFL, ktery pfivedl GFDL do Princetonu kvdli
intelektudlnimu prostiedi a zdrojiim tam dostup-
nym. S laskavym svolenim Geophysical Fluid Dynamics
Laboratory.

Ackoli jsou tyto sklenikové plyny mensi slozkou
atmosféry, jako celek absorbuji vétsi ¢ast vzestupné-
ho toku tepelného zafeni emitovaného zemskym povr-
chem. Na druhé strané¢ vSak atmosféra smérem naho-
ru emituje také tok dlouhovlnného zareni. Vzhledem
k tomu, Ze Kirchhoffiv zakon vyZzaduje, aby se absorp-
tivita atmosféry rovnala jeji emisivité, je absorpce vze-
stupného toku emitovaného pomérné teplym zemskym
povrchem podstatné véts$i nez emise pomérné chladné
atmosféry ve stejném sméru. Atmosféra tedy zachycuje
podstatnou ¢ast vzestupného toku dlouhovlnného za-
feni vyzafovaného zemskym povrchem predtim, nez
dosahne vrcholu atmosféry, ¢imz udrzuje zemsky po-
vrch teply a obyvatelny (obr. 3).

Il. Mechanismus globalniho oteplovani

Zatim jsem vysvétlil, pro¢ md atmosféra takzvany skle-
nikovy efekt, ktery zachycuje podstatnou ¢ast vzestup-
ného toku dlouhovlnného zareni vyzatfovaného zem-
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Giorgio Parisi

NOBELOVSKA PREDNASKA
Mnohocetné rovnovazne stavy

Dipartimento di Fisica, Universita di Roma La Sapienza, INFN, Sezione di Roma |,
(NR-NANOTEC UOS Roma, Piazzale Aldo Moro 2, 1-00185 Roma, ltaly; giorgio.parisi@gmail.com

V této rozSifené verzi nobelovské prednasky, prednesené 8. prosince 2021, G. Parisi
popisuje genezi konceptu mnohocetnych rovnovaznych stav( v pfirodnich védach a svj
prispévek k rozvoji tohoto konceptu v ramci statistické mechaniky. Nakonec se kratce
zminuje o hojnosti aplikaci téchto mySlenek jak ve fyzice, tak v jinych oborech.

I. Vzajemné plsobeni neusporadanosti
a fluktuaci ve fyzikalnich systémech
od atomarniho k planetarnimu méritku

Nobelova cena za fyziku pro rok 2021 byla udélena
za prillomovy prispévek k nasemu chdpdni sloZitych
fyzikdlnich systémai, pticemz jednu polovinu spolec-
né ziskali Sjukuro Manabe a Klaus Hasselmann za fy-
zikdlni modelovdni zemského klimatu, kvantifikaci
variability a spolehlivé predpoviddni globdlniho oteplo-
vdni a druhou polovinu Giorgio Parisi za objev souhry
neuspotddanosti a fluktuaci ve fyzikdlnich systémech
od atomdrnich po planetdrni métitka.

Béhem své pétadvacetiminutové nobelovské pied-
nagky nazvané Mnohocetné rovnovdzné stavy jsem ne-
byl schopen pokryt veskerou préci, kterou jsem vyko-
nal na systémech od atomdrniho po planetarni rozmér.
Tato nemoznost pretrvava i v této pisemné verzi, také
proto, ze bych se rad vyhnul pridavani prili§ velkého
mnozstvi materialu. Z tohoto divodu nemohu zminit
mnoho velmi zajimavych témat, jako jsou naptiklad:

® Isingtiv model ndhodného pole a redukce dimenzi;

B intermitence v turbulenci a multifraktaly;

B stochasticky pohyb na rozhrani (tj. Kardarova-Pa-
risiho-Zhangova rovnice);

B stochastické kvantovani;

B hejno $packi.

Dal$imi velmi dulezitymi souvisejicimi tématy,

o kterych se kratce zminim, jsou:

B stochastickd rezonance;

nerovnovazné fluktuace;

granularni materidly (tuhé koule);

ndhodny laser;

teoretické aspekty kone¢nérozmérnych spinovych

skel;

rozsahlé simulace spinovych skel;

B teorie optimalizace, problémy se splnénim omezu-
jicich podminek (constraint satisfaction problems):
3SAT, barveni atd.;

B neuronové sité.

Prehled rozvoje téchto myslenek je obsazen v kni-
ze stovky autortit Spin Glass Theory and Far Beyond -
Replica Symmetry Breaking after 40 Years [1].

Il. Antefakt

Vroce 1972 Niles Eldredge a Stephen Jay Gould navrhli
teorii skokové evoluce [2]. Stru¢né fe¢eno, evoluce dru-
hu neni nepfetrzity postupny proces: existuji dlouhd
obdobi stagnace s prakticky nulovymi zménami v mor-
fologii a tato obdobi jsou preru$ovana vzacnymi vy-
buchy evolu¢nich zmén. Stabilita systému slozeného
z mnoha nahodnych komponent zac¢ala byt ve stejnych
letech zajimavym matematickym problémem [3].

Mnoho dal$ich raznych systémi vykazuje dlouha
obdobi rovnovéhy oddélend rychlymi prechody do no-
vého rovnovazného bodu. To se mizZe stat napiiklad
v ekosystémech, klimatu (zalednéni), geologickych tido-
bich a tak déle. V ptivodnim modelu stochastické rezo-
nance pro zalednéni mé klima dva rovnovazné stavy.

Obecné bychom mohli fici, Ze komplexni systém
muze zUstat v mnoha riiznych rovnovaznych stavech,
zatimco jednoduchy systém miize zistat pouze v jed-
nom nebo nékolika rovnovéznych stavech. Napriklad
zvife, jako tfeba pes, muze délat mnoho ruznych akci
(napt. hrat si, spat, jist, lovit,...); mtzZe se pfepnout
z jednoho stavu do druhého ve velmi kratké dobé v du-
sledku uc¢inku malé poruchy, napf. nahlé probuzeni
po zaslechnuti podezielého zvuku.

Podobné tvahy lze ucinit v Hebbové teorii pamé-
ti [4], kterou s velkym uspéchem modelovali nejprve
Little [5] a nakonec Hopfield [6] se svou velmi uspés-
nou teorif asociativnich neuronovych siti. Cast mozku,
kterd je zodpovédnd za pamét, mize ziistat v extrémné
velkém poctu rtiznych rovnovaznych stav (atrakto-
ry [7]), z nichz kazdy odpovida vyvolani jiné polozky:
v takovém stavu miize ztstat po dlouhou dobu a pak
néhle pfepnout z jedné polozky paméti do druhé v dii-
sledku vnéj§i poruchy. Extrémné velky pocet polozek,
které si dokdZeme zapamatovat a vybavit, souvisi s ex-
trémné velkym poc¢tem moznych rovnovaznych stavi.
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Jakub Drevo
Matematicko-fyzikdInf fakulta, Univerzita Karlova, V HoleSovickéch 747/2, 180 00 Praha 8; jakub.drevo@fykos.cz

Jako jiz tradicné kazdy rok, i letos se zacatkem unora v Praze konalo Fyziklani, nejvétsi prezencni
tymova fyzikdIni soutéz ve stfedni Evropé. Jeho Ucelem je mimo jiné rozvoj znalosti v riznych oblastech
fyziky a matematiky, tymova spoluprace a popularizace védy mezi Zaky strednich Skol. KazdoroCné jej
poradaji vysokoskolsti studenti z FYKOSu (Fyzikdlniho korespondencniho seminare), ktery zastreSuje
Matematicko-fyzikalni fakulta Univerzity Karlovy. V tydnu od 6. do 12. Gnora probéhl jiz 17. ro¢nik
soutéZe spole¢né s doprovodnym programem. Stfedoskolak(m se zdjmem o fyziku se tak nabidla
moznost zapojit se do mnoha aktivit spojenych s védou, ale i s pozndvanim rozli¢nych cizich kultur.

Soutéie Fyziklani' se mohly dcastnit tymy slozené
z nejvyse péti zakd, které se utkaly ve tfech katego-
riich uréenych podle koeficientu ziskaného z primér-
ného ro¢niku studia jednotlivych ¢lent tymu.

Na zacdtku soutézici obdrzeli sedm tloh a po uspés-
ném vyteSeni nékteré z nich ziskali zadani dal$iho pii-
kladu. Postupné se béhem t¥ihodinového limitu dopra-
covavali ke stale slozitéjsim ulohdm. Béhem pocitani
si navic museli dédvat pozor na chyby, protoze pti bo-
dovani se hodnotil i pocet pokust, ktery potfebovali
na odevzdani spravného vysledku.

Ulohy byly pro vsechny tfi kategorie spole¢né a za-
méfovaly se na nejriznéjsi problémy z mechaniky, op-
tiky, elektfiny a magnetismu, termodynamiky i mnoha Ucastnici v pribéhu soutéze.
dalgich oblasti fyziky.

Mezi piiklady letosniho ro¢niku se objevila i nasle- ~ Zaddni
dujici tloha jménem Mycka. V my¢ce je umisténa oto¢na vrtule, do které jejim stie-
dem proudi voda o objemovém prutoku Q. Voda vr-
tuli roztaci ve vodorovné roviné a proudi v ni radial-
né v trubi¢kach o priifezu S na obé strany. Na koncich
vrtule jsou umistény diry o prifezu s, kterymi stfikd
voda ven a umyvéa nadobi. Smér vody je te¢ny k otaceni
a svira uhel « vici vodorovné roviné. Jaké thlové frek-
vence otaceni vrtule dosdhne, jestliZe je jeji primér D?

1 https://fyziklani.cz

Jarda umyval nddobi
po party a jesté se mu
pritom tocila hlava.

Reseni

Uvazujme nejprve soustavu spojenou s vrtuli. Do vr-
tule proudi voda s pritokem Q a nutné plati, Ze to, co
do vrtule po ose symetrie vtece, to také musi dirami
na koncich vytéct. Ozna¢me rychlost, kterou voda v§e-
mi dirami vytéka, jako v, a prifez jedné diry jako s.
Rychlost vytoku z kazdé diry na konci je tak

Vout = 5=
out 2s’
nebot Q je spole¢ny priitok pro obé poloviny vrtule.
Tim, Ze se na koncich vrtule méni smér vody z ra-
didlniho na te¢ny, méni voda sviij moment hybnosti
L;. Tim ov§em méni moment hybnosti i samotné vr-
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Mikulas Kopernik — Clovek

d astronom

Vladimir Stefl

Ustav teoretické fyziky a astrofyziky, Piirodovédeck fakulta MU, Kotlafska 2, 611 37 Brno; stefl@physics.muni.cz

Clanek pfipomind vyroti péti set padesati let od narozeni jedné z nejvétsich osobnosti historie
astronomie a renesance Mikulase Kopernika, ktery se narodil 19. 2. 1473 a zemrel 24. 5. 1543.

Student, kanovnik i astronom

Mikuldsiv otec byl polsky kupec z Krakova. Jeho rodi-
na pochazela z vesnice Koperniki, lezici v blizkosti slez-
ského mésta Vidnava (Slezsko tehdy pattilo Polsku).
Astronom Mikula$ se podepisoval jako Coppernic,
nejéastéji Copernic, ale také polatin§ténym zptisobem
Copernicus. Jeho matka Barbara Watzenrode némecké
narodnosti pochdzela z Toruné. Pro vyjasnéni ptipo-
mindme, Ze v tehdej$i dobé se pojem narodnost nepo-
uzival. V pisemném styku Kopernik (obr. 1) pouzival
latinsky a némecky jazyk, ale povazoval se za Polaka,
r. 1512 prisahal vérnost krali Zikmudovi I. (1467-1548),
kterému také vénoval nékteré své spisky.

V desetiletech MikuldSovi zemfel otec a jeho patro-
nem se stal stryc Lukds Watzenrode (1447-1512), kte-
ry posléze na podzim roku 1491 poslal osmndctiletého
Mikulé$e spolu s o ¢tyfi roky star§im bratrem Ond-
fejem na studie do Krakova, na tehdy jiz proslavenou
Krakovskou akademii - Jagellonskou univerzitu. Ta
méla v Kopernikové dobé klasické ¢tyti fakulty: teo-
logickou, pravnickou, lékatskou a svobodnych uméni
(artes liberales), na kterou se Mikulas zapsal. Zde pro-
bihala v latinském jazyce vyuka svobodnych uméni,
v ramci programu obecného vzdélavani také i mate-
matiky, zemépisu a astronomie.

Nejvyznamnéj$im profesorem astronomem piso-
bicim v Krakové v dobé Kopernikovych studii byl Voj-
téch Brudzewski (1445-1497), zastance geocentrické
soustavy, ktery vSak souc¢asné upozorioval na rozpo-
ry v Ptolemaiové soustavé. Mlady Mikuld$ navstévoval
astronomické lekce jeho zaku a pravdépodobné i sou-
kromé lekce samotného Brudzewského. V dobé svych
studii v Krakové se naucil pracovat s astronomickymi
ptistroji, provadét pozorovani a vyhodnocovat jejich
vysledky. Mnohokrat v zivoté Kopernik pfipominal,
ze za svoje védomosti a lasku k astronomii vdéci pravé
Jagellonské univerzité.

Ve vyuce se v Krakové $iroce pouzivaly Tabulae Al-
fonsinae - ¢esky Alfonsinské tabulky — ve vydaniz roku
1492. Mikulds si je zakoupil, pouzival je a premyslel
o nich. Do svého exemplafe ucinil celou fadu oprav
a poznamek, které jsou svédectvim jeho myslenek a né-
padd. Pfedmét Astronomické tabulky ke krakovskému
poledniku vyucoval Michal z Wroclawi. Shodou okol-

Obr. 1 Mikulas Kopernik

nosti lezi Frombork témérf na stejném poledniku jako
Krakov, presnéji se nachdzi o %4° zapadnéji. Veskera
pozdéjsi astronomickd méfeni ve Warmii vztahoval
Mikulés pravé ke krakovskému poledniku.

Béhem c¢tyft let studii v Krakové si Kopernik osvo-
jil poctarské zaujeti a ziskal trvaly vztah k matematice.
Uvédomoval si, jak sam uvadél, ze .k ovliddnuti astro-
nomie je nepostradatelnd dokonald znalost celého Eukli-
da“. Zakoupil si Euklidovy Elementy v latinském vydani
zroku 1482, nebot jiz latinsky jazyk dobre ovladal. Umél
nejenom ¢ist, ale i pfesné a jasné se v ném vyjadrovat.

Pro Mikulade podal jeho stryc Lukas, nyni jiz
od roku 1489 warmijsky biskup, navrh na obsazeni
mista kanovnika warmijské kapituly, ktera obhospoda-
fovala a spravovala izemi kolem Fromborku, Melzaku,
Lidzbarku, Dobrého Mésta a Ol$tyna ve Warmii. Misto
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Seminar ke stym narozeninam

profesora

Martina Cernohorského

Jana Musilova

Ustav teoretické fyziky a astrofyziky, Pfirodovédeckd fakulta Masarykovy univerzity, Kotlaiskd 2, 611 37 Bmo; janam@physics.muni.cz

Sedmého zafijového dne letoSniho roku probéhl na Prirodovédecké fakulté Masarykovy
univerzity slavnostni seminar k pocté statutarniho emeritniho profesora této univerzity
prof. RNDr. Martina Cernohorského, CSc., jenz se 31. srpna 2023 dozil sta let.

Seminéf‘ poradalaJednota ¢eskych matematik a fy-
ziki ve spolupraci s Ptirodovédeckou fakultou Ma-
sarykovy univerzity. Sesla se vice nez stovka tcast-
nikd takfikajic z raznych koutt republiky - ucitelé
i studenti vysokych $kol, ale i brnénsti stfedoskolaci.
Nechybéli ani akademicti funkcionafi nékterych vy-
sokych $kol a fakult a dal$i vyznamné osobnosti védy
a vzdélavani.

Vzédcnym ucastnikem byl predseda Sendtu Parla-
mentu CR Milo§ Vystréil, nékdejsi absolvent Ptiro-
dovédecké fakulty MU v oboru u¢itelstvi matematiky
a fyziky pro stfedni $koly, ktery také jako prvni pro-
mluvil v tvodni ¢asti seminare tvofené slavnostnimi

Zcela zaplnéna aula Prirodovédecké fakulty MU.

projevy a pozdravy. Nejenze pozdravil svého nékdej-
$iho profesora a poptdl mu vée dobré, ale zavzpominal
i na sva studia a své dalsi uditele, v¢etné vzpominky
na konkrétni fyzikdlni discipliny, naptiklad kvanto-
vou mechaniku, a jejich pomyslnou souvislost s poli-
tikou v nasledujicim smyslu: ,, Tak jako nelze soucasné
zjistit polohu a rychlost mikroskopické cdstice, nelze
ani v politice mit soucasné vsechno, jsou nutné kom-
promisy.”

Dalsi zdravici pfednesl rektor Masarykovy univer-
zity Martin Bares, ktery vyzdvihl odborné, pedago-

l i

Martin Cernohorsky

gické alidské vlastnosti pana profesora a uzavrel sviij
projev velmi vystiznym obraznym konstatovanim, ze
vzhledem k zasluham pana profesora o rozvoj Masa-
rykovy univerzity jsme vsichni, bez ohledu na obor,
jeho zaky. V zastoupeni rektora Slezské univerzity
v Opavé se ujal slova jeji prorektor Gabriel T6rok,
jenz vzpomnél profesora Cernohorského jako jedno-
ho ze zakladatelt Slezské univerzity a jejitho prvniho
rektora po dvé triletd funkéni obdobi. V zastoupe-
ni dékana Ptrirodovédecké fakulty MU pak prodé-
kan pro ucitelské studium Zdenék Bochnicek mj. za-
vzpominal na uplny pocatek svého studia na fakulté,
kdy se pravé s panem profesorem setkal jako se svym
prvnim pfednésejicim. Jubilanta ddle pozdravili také
predsedkyné Jednoty ¢eskych matematikt a fyzika
Alena Solcova a predseda organizujictho Pobo¢né-
ho spolku JCMF Brno Jaroslav Berdnek. Slavnostni
¢ast vyvrcholila velmi srde¢nym kolegidlnim a osob-
nim projevem Rikarda von Unge, feditele matefské-
ho ustavu pana profesora — Ustavu teoretické fyziky
a astrofyziky.

Druhd ¢ast, nésledujici po diskusni prestavce u kavy
a obcerstveni, byla jiZ zaméfena ¢aste¢né odborné. Je-
den z vibec prvnich student? profesora Cernohor-
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Pocitacove soucastky
|ako neurony v mozku

-

Jana Zdarska
Fyzikalni Gstav AV CR, Na Slovance 2, 182 21 Praha 8; zdarskaj@fzu.cz

Rychlost a vykonnost sou¢asnych pocitacd pfi feSeni fady komplexnich uloh jesSté zatim ani zdaleka
nedosahuje rychlosti myslenkovych proces( probihajicich v lidském mozku. Pfesto nyni dochdzi k dalezZitému
pokroku v oblasti pocitacové elektroniky. ZaslouZil se o to i vyznamny Cesky fyzik Tomas Jungwirth spolu

se svym tymem z Fyzikalniho Ustavu Akademie véd CR, ktery ¥ika: ,V soucasnosti méme v pocitacich
oddélenou pamétovou &dst a procesor. To je vsak zdrovenri hlavni problém dnesnich pocitacu. V lidském
mozku totiz pamét’ a zpracovdni informace oddélené nejsou. A soucdstky, které nyni zkoumdme, se uz

vice chovaji jako neurony v mozku. Pamét’ a zpracovdni informace jsou a budou tedy na stejném misté.”

lasické polovodi¢ové soucastky vyuzivaji pro svoji

¢innost naboj elektront. Kazdy elektron je ovsem
zarovern i elementarnim magnetem a této jeho vlastnos-
ti fikdme ve fyzice spin. Spintronika' je moderni védni
a technicky obor, ktery vyuziva k uchovavani, preno-
su a zpracovani informaci kromé naboje i spin elek-
trontl. V dnesnich $iroce rozsifenych spintronickych
pamétech, jako jsou magnetické pevné disky a operac-
ni paméti, se vyuzivaji tradi¢ni magnetické materidly,
tzv. feromagnety. Informace se do nich zapisuje na ¢a-
sovych $kdlach od nanosekund do mikrosekund, coz
jsou i typické $kaly, na kterych funguji dne$ni pocitace.
Velkym pokrokem ve vyzkumu spintroniky je skute¢- ~ Obr.2 ,Pfisli jsme na to, Ze jsme schopni informaci do antifero-
nost, ze je mozné do jiné tfidy magnetd, tzv. antife- magnetti zapsat mnohondsobné rychleji ne2 do fero-
romagnetd, zapisovat informace i pomoci ultrakrat- magn?ltu.éngkonec;frﬁeZﬂstlh, %e se:’ antiferomagnety
kych svételnych zablesku z femtosekundového laseru. chovajispise jako soucast!( v, které mame (nfazlfu

; . N . - neurony a synapse — nez jako klasické digitdlni

Kromé toho mohou tyto antiferomagnetické soucastky soudstky”, podotyka Tomag Jungwirth.
fungovat zaroven jako pamét i jako procesor. Antife-
romagneticka spintronika by tak mohla v budoucnos-  ti umoznit vyrazné zrychleni a zefektivnéni pocitaca,
zejména v oblasti umélé inteligence.

Antiferomagnety jsou na prvni pohled kuriozita,
protoZze maji krystalovou mrizku usporadanou tak, ze
$ipka smétujici od severniho k jiznimu pélu magnetu se
pravidelné otaci o 180° od jednoho atomu k sousedni-
mu atomu v mfiZce. Navenek je tak jejich magnetismus
neviditelny (naledni¢ce by tedy na rozdil od tradi¢nich
feromagnett nedrzel). Magnetické latky se ale piekva-
pivé uspofadavaji takto antiferomagneticky mnohem
Castéji nez feromagneticky.

Tomas Jungwirth se se svym tymem vydal odvaz-
nym smérem vyzkumu antiferomagnetické spintroniky
poté, co pred vice nez deseti lety ziskal na toto téma sviij
prvni ERC Advanced grant. ,,Byl to krok do nezndma.
Védci se do té doby antiferomagnety nezabyvali, protozZe
si nedokdzali predstavit, Ze by bylo mozné do nich infor-
maci zapsat a ndsledné precist. My jsme nejdiive teore-

1 J.Zd4rska: Cena Siemense pro L. Smejkala a T. Jungwirtha.
Cs. ¢as. fyz. 71, 245-246 (2021).

Obr. 1 Velkym pokrokem ve vyzkumu spintroniky je skutec-
nost, ze je mozno do jiné tfidy magnet, tzv. antife-
romagnet(, zapisovat informace i pomoci ultra- ticky spocitali, jak by to mozné bylo. A nakonec jsme vse
kratkych svételnych zableskd z femtosekundového dotdhli ze stavu sci-fi az k tomu, Ze jsme nasi experimen-
laseru. tdlni antiferomagnetickou soucdstku dali na USB, pfipo-
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Mise Ariel zase o krok bliz k cil|

Jana Zd'arska

Fyzikéni Gstav AV CR, Na Slovance 2, 182 21 Praha 8; zdarskaj@fzu.cz

Mise Ariel, na niz se vyznamné podileji ¢esti védci z Ustavu fyzikalni chemie |. Heyrovského,
uspésné dokoncila fazi predbézného posouzeni navrhu. Ariel je ¢tvrtou misi stfedni tfidy ,M4"
védeckého programu ESA, ktera by méla byt vypusténa v roce 2029 s jasnym cilem — zkoumat

a studovat sloZeni, evoluci a formovani vzdalenych exoplanet. Ceské védce velmi zajima dalsi z cilti

satelitu: patrani po podminkach, za kterych by se na cizich svétech mohl rozvinout Zivot.

Védeck)’f sen mnoha generaci se pomalu stava sku-
te¢nosti. Atmospheric Remote-sensing Infrared
Exoplanet Large-survey) - tedy satelit Ariel' je dilezitou
kandidatskou misi stfedniho rozsahu Evropské kos-
mické agentury (ESA). Cilem metrového mimoosého
trojzrcadlového dalekohledu Cassegrainova typu, vy-
baveného pokrocilym spektrometrem, je zaznamenat
v rozsahu vlnovych délek 1,95-7,8 um spektra exopla-
net od velkosti Jupitera a Neptuna azZ po superzemé.
Ariel, kterd bude mit za kol pozorovat chemické
slozeni vzdalenych exoplanet, ptekrocila vyznamny

1 Akronym ,Rozsahly dalkovy priizkum atmosfér exoplanet
infracervenou detekci

Obr. 1 Druzice Ariel bude umisténa na obézné draze kolem
Lagrangeova bodu 2 (L2), gravita¢niho rovnovazné-
ho bodu ve vzdalenosti 1,5 milionu kilometr(
za obéznou drahou Zemé kolem Slunce. Zdroj: ESA/
STFC RAL Space/UCL/Europlanet-Science Office

milnik poté, co uspésné dokoncila fizi Pfedbézného
posouzeni navrhu (PPN). Uspésné dokoncenti této faze
predstavuje pro Ariel zdsadni krok vpfed, protoze na-
vrh obsahu mise spliuje v§echny pozadované technic-
ké a védecké specifikace a nebyly nalezeny Zddné pre-
kazky pro planovany start v roce 2029.

Na misi Ariel se podili také Ceska republika pod ve-
denim védcti z Ustavu fyzikalni chemie J. Heyrovské-
ho AV CR. Technickou stranku projektu zabezpeluje
Vyzkumné centrum specialni optiky a optoelektronic-
kych systéma TOPTEC v Turnové.

Obr. 2 Centralni jednotka AIRS CU pro pSM. Zdroj: CEA

Béhem deviti mésict pripravil tym konsorcia, za-
byvajici se obsahem mise Ariel, 179 technickych doku-
mentt azodpovédél 364 otazek panelu odbornikii ESA,
ktefi hodnotili proveditelnost, vykonnost a robustnost
konstrukce celého systému. ,, Test provétil kazdy aspekt
navrhovaného uzitného zatiZeni, aby se ujistil, Ze navr-
Zené systémy spliiuji technické, védecké a provozni poZa-
davky mise. V kvétnu 2023 revizni komise ESA uznala,
Ze vSechny cile byly splnény a potvrdila iispésné uzavre-
ni fdze PPN pro uZitné zatizeni satelitniho modulu mise
ARIEL. V diisledku tohoto vyznamného tispéchu je nyni
zdsadni technologie a design druZice ARIEL povaZovina
za technologii na tirovni technické ptipravenosti ¢islo 6,
coz znamend, Ze mise nyni postupuje do fize Kritického
prezkumu navrhu (KPN) uzitného zatiZeni a je mozné

[ .
Obr. 3 Vyvinuty opticky modul FGS. Zdroj: CBK PAN
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NoVA ExPOZICE

ochrany jader

Pristroje rac
neho vyzku

v prubehu casu

Martin Jor
UJV Rez, a.s., Hlavni 130, Rez, 250 68 Husinec; martin_jor@ujv.cz

Clanek pojednava o nové vzniklé expozici historickych pristrojd radiaéni ochrany v aredlu UV ReZ.

Pocatek sbirky

Na samotném zacatku vzniku této sbirky pristroju byl
sovétsky osobni elektronicky dozimetr typu PTF-02,
vyrobeny koncem 80. let, ktery mi byl darovan kama-
rddem prii zac¢atku mého pilisobeni v fezském aredlu
zhruba pred osmi lety. Postupem ¢asu a zejména sho-
dou riiznych ndhod se za¢aly v mé kancelafi postupné
objevovat rizné star$i dozimetrické piistroje, které jiz
byly vytazeny z pouzivani v bézZném provozu, zejména
pro moralni zastaralost nebo poruchu. Tehdy jsem ra-
diometry, dozimetry a dal$i podobné ptistroje povazo-
val zejména za zajimavou dekoraci mé kancelare v tzv.
»atomovém tdoli®.

Univerzalni radiometr RUST-2 zn. POLON

Po ur¢ité dobé se tyto vyrazené piistroje jiz nevesly
na pracovni stdl, a tak vznikla potfeba pofidit prvni
knihovnu/poli¢ku (tehdy jesté z vlastnich prostredki)
pro vhodnéjsi vystaveni téchto zajimavych zafizeni.
Toto byl jisty milnik v budovani sbirky, ktera v sou-
¢asné dobé ¢ita zhruba Sedesat riiznych typt pristroju
a priblizné stejny pocet sond a dal$ich prvki pro detek-
ci ionizujiciho zéfeni.

Expozice

Zakladem sbirky, ktera je souc¢asné expozici, jsou his-
torické pristroje pro zajisténi radia¢ni ochrany, pouzi-

Neutronometr DN-A-1

vané v minulosti v aredlu UJV ReZ. Jedna se zejména
o osobni elektronické dozimetry, dale tzv. ,tuzkové®
dozimetry, filmové dozimetry, pfistroje pro méfeni po-
vrchové kontaminace (tzv. ,,Zzehlicky®), ale napfiklad
také monitory povrchové kontaminace typu ,ruce/
nohy“. Kromé vyse uvedenych typi je soucdsti expo-
zice také nékolik pfistroju a scintila¢nich sond pro ga-
maspektrometrii.

Radiorcdvd kot

Lécebné pfedméty obsahujici radioaktivni latky.
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ier vzde

Unisféra — ate

a popularizace

Jana Zdarska

Fyzikalni tstav AV (R, Na Slovance 2, 182 21 Praha 8; zdarskaj@fzu.cz

Pro vzdélavani je v soutasné dobé mozné pouZit rizné technologie. Jednou z nich je

i fulldome projekce, kterd umoZiiuje netradi¢ni proZitek z vnimani obrazu. Clovék tak méize

prostfednictvim téchto pofadd navstivit mista, kam by se jinak dostat nemohl. Ja osobné
jsem si tak mohla prohlédnout ISS a byl to skute¢né nezapomenutelny zazitek.

Vstoupite—li do Fyzikalniho tstavu Slezské univer-
zity v Opavé, naleznete zde zajimavy prostor, kde
se kloubi véda, vzdélani a také zdbava. V Unisfére - jak
se tento prostor nazyva - muzete pod 8metrovou kopu-
li zhlédnout porady s rliznymi tématy, diky nimz lépe
porozumite svétu okolo nés.

Unisféra je totiz digitdlni planetarium a zdroven
prvni ¢eska univerzitni sférickd projekce, vybudovana
jako vyukova pomtcka a také jako studio pro student-
skou autorskou tvorbu pokrocilych audiovizudlnich
a fulldome poradu, uréenych zejména pro populariza-
civédy. Na Fyzikdlnim astavu v Opavé pusobi Unisféra
jiz od roku 2019.

Unisféra zprostfedkovava pomoci sférické projekce
ponékud odli$ny zptsob sledovani nau¢nych ¢i popu-
lariza¢nich poradd. Jednou z funkci sférické projekce
miize byt digitalni planetarium, zkrédcené ,digitarium®.
Podstatou této technologie je projekce obrazu, ktera

dokéze doslova obklopit nav§tévnika a vtahnout jej pri-
mo do déje.

V modernim pojeti jsou jako imerzivni média ozna-
¢ovana novd média zahrnujici netradi¢ni formy tzce
vazané na moderni technologické platformy. Jed-
nd se naptiklad o sférickou projekci (spherical projec-
tion, fulldome), stereoskopické varianty riiznych typii
projekce (stereoscopic projection, stereographic pro-
jection, 3D), holografickou projekci (holographic pro-
jection), 360° video (v¢etné 360° statickych snim-
k), virtudlni realitu (VR, virtual reality), rozsitenou
realitu (AR, augmented reality), smiSenou realitu (MR,
mixed reality), extrémni realitu (XR, extreme reali-
ty) a také internet véci (IoT, internet of things). Bez
ohledu na pouzitou technologii je imerzivnim médi-
im spole¢nd snaha vtdhnout divaka do déje, obklopit
jej probihajici ,,akci“ a mimo jiné tak maximalizovat
emodéni prozitek. Tato skute¢nost je ¢asto realizovana

Obr. 1 Sféricka projekce je tvofena zavésenou bezesvou projekcni kopuli o prdméru 8 metrd a stupnovité auditorium je
vybaveno 50 polohovacimi kfesly.
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Dve tvare vulkanismu

\/ybusna (explozivni) versus
vylevna (efuzivni) sopecna erupce

Jana Zd'arska
Fyzikélni stav AV (R, Na Slovance 2, 182 21 Praha 8; zdarskaj@fzu.cz

Sopecnd ¢innost je pro planetu Zemi velmi dlileZitd, protoZe kvuli ni neustale dochazi k obnové zemské
kdry a udrZzovani pozemské atmosféry. Sopetné erupce mohou byt vylevné ¢i explozivni a béhem nich
jsou vyvrhovany prachové ¢astecky do atmosféry planety, kde pak mohou rliznymi zpUsoby ovlivnit
klima na Zemi. KaZzda nova sopecna erupce mize pfinadSet zkazu, ale i nové odpovédi na otdzky védcu.

ejsvrchnéjsi vrstva Zemé (pokud nepocitame at-

mosféru), tzv. litosféra, neni jednolita jako tfeba
skorapka vajicka, ale je tvofena litosférickymi deska-
mi, které se vi¢i sobé kviili plastické astenosfére' mo-
hou pohybovat. Deskova tektonika umoznuje nejen
tvorbu a obnovu zemské kiiry, ale i chladnuti planety.
Z&dny jiny objekt ve Sluneéni soustavé (s moznou vy-
jimkou s vyjimkou nékterych ledovych mésict) znam-
ky deskové tektoniky nevykazuje.

V ocednech, kde je ten¢i oceanska kira (nezli zem-
ska), se ¢asto jedna litosférickd deska zasouva pod dru-
hou ¢i pod mnohem silnéj$i kontinentalni kiru. Pti
pohybu litosférickych desek pronikd na povrch pro-
stfednictvim sopek magma, tedy smés roztavenych
hornin a plynt, kterd se nachazi pod povrchem Zemé.
Sopecné erupce mohou byt klidné i velmi bourlivé, coz
z4visi predev$im na sloZzeni magmatu. Tento proces,

Obr. 2 Podvodni sopka Tonga vychrlila sloupec prachu
a ¢astecek hornin az do vysky zhruba 58km. Zde
pohled na vulkadn Tonga z vesmiru. Kredity: NASA
Worldview, NOAA/NESDIS/STAR

tzv. vulkanismus, ptisobi na zédkladé projevl vnitini
energie planety na sousi i mofském dné.

1 Nazev pochazi z feckého slova asthenos - slaby ¢i bez sily.
Nékdy se tedy hovoii o oslabené vrstvé Zemé.

Obr. 1 Podvodni sopka Hunga Tonga-Hunga Ha‘apai vy-
buchla v lednu roku 2022. Jednalo se o velmi drama-
tickou explozivni sopecnou erupci, kterd vyvrhla
do ovzdusi obrovské mnozstvi plynu a prachu a jejiz
doprovodna expanze pary zplsobila sonicky tfesk.
Kredit: NASA

Na nékterych mistech, napiiklad pfiaktivnim okra-
ji kontinentd, dochazi k procesu, béhem kterého se za-
souva jedna litosféricka deska pod druhou. V téchto
mistech je tak stard ocednska kura zanofovana pod
zemsky povrch a tam postupné roztavovana. ,, Pfi tom-
to pohybu se zand$i do podzemi obrovitdnské mnoZstvi
vody, které je navdzané v hornindch, jez ocednskou des-
ku tvoti. A jakmile se tato voda dostane do hlubin Zemé,
kde je vice tepla a vétsi tlak, dokdze se z téchto minerdlii
uvolnit a pak rozbijet vazby mezi jednotlivymi atomy
a tim nicit minerdly, které horniny vytvdreji. Diky tomu
staci nizsi teplota na to, aby se hornina zacala tavit.
V blizkosti noticich se litosférickych desek tak vznikd
obrovské mnozstvi magmatu, které se dere na povrch
a miiZe zdsobovat sopecnou ¢innost po dlouhou dobu.
Krdsné to miiZeme vidét na pdsu sopek tvoficich Andy
nebo Aljasku,“ vysvétluje Petr Broz, vulkanolog pracu-
jici v Geofyzikdlnim dstavu Akademie véd CR.

To je pravé ptiklad podvodni sopky zvané Hunga
Tonga-Hunga Ha'apai, kterd vybuchla v lednu roku
2022. Jednalo se o velmi dramatickou explozivni so-
pe¢nou erupci, ktera vyvrhla do ovzdusi obrovské


mailto:zdarskaj@fzu.cz
https://cs.wikipedia.org/wiki/Zem%C4%9B

&5 @ (s tas. fyz. 73 (2023) 407

Meteority s rodokmenem

Rozhovor s Pavlem Spurnym o meziplanetarni
mote a jejim vyznamu pro lidstvo

Pavel Spurny’, Jana Zdarska?
" Astronomicky dstav AV CR, Fricova 298, 251 65 Ondiejov; pavel.spurny@asu.cas.cz
2FyzikaInf tstav AV CR, Na Slovance 2, 182 21 Praha 8; zdarskaj@fzu.cz

Drobna vesmirna téliska (meteoroidy), jeZ viétnou do atmosféry Zemé, jsou pro vyzkum
meziplanetarni hmoty velmi dlleZita. Z jejich svétla (meteoru), které pfi sraZzce se zemskou
atmosférou vznikne, jsou védci schopni ur¢it mnoho zajimavych Gdajd jak o struktufe a sloZeni
meteoroidd, tak i o tom, odkud pochdzeji. ZvlaStnim pfipadem meteoroid(l jsou meteority -
pozUstatky vétSich téles, ktera byla dostatecné soudrZzna a hmotna na to, aby jejich nejpevné;jsi ¢ast
preckala prllet atmosférou a dopadla na zemsky povrch. O vyzkumu meziplanetarni hmoty jsme
hovorili s RNDr. Pavlem Spurnym, CSc., vedoucim Evropské bolidové sité a dlouholetym vedoucim
védeckym pracovnikem Oddéleni meziplanetarni hmoty na Astronomickém dstavu AV CR.

Jana Zdarska: Je pfijemné srpnové odpoledne, sedime
ve vasi kanceldti v Ondrejové, kolem nds Sanony plné
vysledkii vasi prdace. Vzpomneél byste si jesté na ten den,
kdy jste pravé za tento stiil usedl poprvé?

Pavel Spurny: Tak to rozhodné! Zni to az neuvéfitel-
né — ale pravé dnes je to na den presné uzasnych 41 let,
kdy jsem 2. srpna 1982 v Astronomickém tstavu prozil
svij uplné prvni pracovni den. A presné mésic predtim,
tedy 2. ¢ervence 1982, mi Dr. Ceplecha zavolal domil,
ze mé bere.

m JZ: Tato pamdtnd véta dala naprosto jasny smér ce-
lému vasemu Zivotu. Tehdy ale nemluvil ptimo s vimi,
ale s vasi maminkou, ze?

PS: Na tu pamétnou vétu, co do telefonu fekl matce,
ktera ho zvedla, do smrti nezapomenu. ,, Tady Ceple-
cha, jméno mé, vytidte prosim synovi, Ze ho pfijimdm
a miize presné za mésic nastoupit.“ Byl jsem tehdy az
paty v poradi na zminénou pracovni pozici, a proto
jsem v uspéch ani prili§ nedoufal. To, Ze se tak stalo,
dodnes beru jako jeden z nejstastnéjsich dni svého zi-
vota. A od té doby, kdykoliv se pfede mnou objevila
néjaka prekazka ¢i néjaké protivenstvi spojené s praci,
jsem si tuto vétu pripomnél a hned mi bylo lip.

W JZ: Vénujete se vyzkumu bolidii. My, bézni pozoro-  Obr.1 Nadseni,um a velka pokora - to a je$té mnohem vice
vatelé, je nazyvime padajicimi hvézdami, které v po- &lovek citi ve spole¢nosti Pavla Spurného, kdyz zaéne
dobé meteorickych rojit romanticky ktizuji nocni oblo- mluvit o bolidech, své praci, jiz nazyva konickem

hu a ,plni“ nase ptdni. PohliZite na tato téliska pouze a ktera formovala jeho profesnii Zivotni cestu.

z profesiondlniho hlediska?

PS: Zajimava otazka, trochu déle jsem o ni premys-
lel. Urc¢ité to neni Zadny chladnokrevny pohled necitli-
vého profesiondla - vzdyt to, co pozorujeme, je v pod-

staté zanik néc¢eho hmotného, co se proméni na kratky
zéablesk svétla na obloze. Co jiného to v kone¢ném du-
sledku znamenad nez ptipominku pomijivosti v§eho, co
se kolem ¢lovéka odehrava, a rovnéz tak i pomijivost
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STO LET 0D NAROZENI MILOSE
\/ACLAVA LOKAJICKA, MEZIOBOROVEHO
VEDCE A INSPIRATIVNIHO CLOVEKA

Jiti Prochazka', Vojtéch Kundrat'
"Fyzikalni tstav AV CR, Na Slovance 1999/2, 182 00 Praha 8; prochazk@fzu.cz

Uplynulo sto let od narozeni RNDr. MiloSe Vaclava Lokajicka, DrSc. Narodil se 20. srpna
1923 ve Starém Plzenci u Plzné a zemrel 7. listopadu 2019 v Praze. V jeho Zivoté

a praci bylo patrné propojovani hlubokych znalosti pfirodnich véd (pfedevsim fyziky

a biofyziky), filozofie védy, katolické viry a kfest'anské kultury i s jejimi hodnotami.

pestrém Lokajickové Zivoté se Ctenaf

Ceskoslovenského &asopisu pro fyzi-
ku jiz mohl doéist v ¢lancich [1, 2, 3], kte-
ré vznikly pti prileZitosti jeho $edesatych,
osmdesatych a devadesatych narozenin. Pti
ptilezitosti jeho nedozitych stych narozenin
si pfipomenme nékteré hlavni momenty
z jeho Zivota a uvedme hlavné nové infor-
mace a souvislosti, které poskytnou ucele-
néjsi pohled na jeho Zivotni usili. Pfidame
i nékolik osobnich vzpominek ze spole¢né
prace s nim. V. Kundrat byl jeho nejbliz-
$im spolupracovnikem padesat let. J. Pro-
chazka s nim odborné v rtiznych formach
uzce spolupracoval dvacet let, navic je jeho
vnukem. Budou proto zminény i nékteré as-
pekty z Lokaji¢kova osobniho a rodinného
zivota, které u jinych osobnosti jsou c¢asto
zcela nezndmé.

Béhem svého dlouhého Zivota (dozil se
96 let) plného zvratd se soubéiné vénoval
vice témattim spadajicim do raiznych oboru.
Neni tak snadné vystihnout v§echny souvis-
losti. Jeho pracovni, rodinny a spolecensky
zivot se navic také vselijak prolinal. Mis-
to vech dil¢ich vysledkd, jejichz seznam
by byl velmi dlouhy, se pokusime alespon
v hlavnich obrysech nastinit, na ¢em praco-
val, k ¢emu dospél a jaky to ma vyznam i pro
budouci sméfovani fyzikalniho vyzkumu ¢i
védy obecné. Obr. 1 zachycuje jeho portrét
ve véku 96 let.

Cemu se béhem Zivota vénoval, Ize z vel-
ké &asti vyeist jiz z nazvi prispévkd v Cs.
¢as. fyz., u kterych je uveden jako autor
nebo spoluautor (téch je minimalné dva-
cet). V tomto ¢asopise zacal publikovat ur-
¢ité uz od r. 1952 a posledni prispévek je

Obr. 1 Dr. Lokajicek v roce 2019, kdy mu bylo 96
let. Vyraz ve tvéii se da cist rozli¢cnymi
zpUsoby. Snad i tak, Ze v Zivoté si ¢lovék
muze projit mnohym trdpenim, ale
i presto si mlze uchovat radost ze
zivota, a pfedevsim viru v to, ze smrti
vse nekondi, ze bude lépe. Malokomu
se povede ujit tak dlouhou Zivotni cestu
s tak pevnym mordlnim postojem, jaky
mél on. Zdroj: osobni archiv J. Prochdzky

z r. 2000. Aktivné tak prispival pul stoleti
a to ho v tomto sméru fadi k tém zaslouzi-
lejsim. V nékterych obdobich nepublikoval
vibec, coz silné souvisi s minulym komu-
nistickym rezimem a okolnostmi, jeZ se po-
kusime piibliZit. Tyto okolnosti také ¢asto
vedly ke zménam témat, kterym se vénoval.

Jeho hlavni prirodovédecky zajem 1ze pro
jednoduchost zhruba rozdélit na dvé velké
oblasti, kterymi se soubézné béhem Zivota
zabyval: na fyziku a biofyziku. Ve fyzice se
vénoval jak experimentalni, tak pfedevsim
teoretické casticové fyzice a zakladtim fyzi-
ky obecné. V biofyzice $lo hlavné o radio-
logickou fyziku, radiobiologii a radioterapii
(tedy o obory tzce souvisejici s u¢inkem za-
feni na lidsky organismus). Byl velkym pfi-
znivcem interdisciplinarnich studii. Usilo-
val o uceleny pohled na skute¢nost. Vynikal
v propojovani riiznych védnich obort. Vé-
noval se i filozofii a filozofii ptirodnich véd.
Stranou jeho z4jmu nezistala ani teologie,
predevsim ve vztahu k pfirodnim védam.
Jeho ptisobeni v téchto oblastech kratce zmi-
nime. Avs$ak nejvétsi prostor bude vénovan
jeho puisobeni a pfinosu ve fyzice.

Fyzika

Obdobipredr. 1954

Lokaji¢ek navstévoval obecnou $kolu v le-
tech 1929-1934 ve Starém Plzenci. Poté stu-
doval na osmiletém klasickém gymnaziu
v Plzni, kde maturoval r. 1942. Zna¢né vel-
kého uspéchu dosdhl jiz v r. 1942, kdy zis-
kal nékolik prvnich cen za fe$eni tloh pro
studenty stfednich $kol na celostatni urovni
z matematiky, fyziky a deskriptivni geome-
trie. Témto obortim se vénoval nad ramec
$kolnich povinnosti. Také hral Sachy na vy-
soké trovni (hral i naslepo). V letech 1942
1944 absolvoval abiturientsky kurz pfi Vys$si
pramyslové $kole elektrotechnické v Plzni.
Az do konce druhé svétové valky byl pak za-
méstnan v elektrotechnické tovéarné Skodo-
vych zavoda.



@av fyzikalni chemie

J. Heyrovského

Ustav Heyrovského

Ustav fyzikalni chemie
J. Heyrovského AV CR, v. v. i.,
rozviji védecky odkaz nositele
Nobelovy ceny, profesora Jaroslava
i Heyrovského, v oborech spojenych
'Z s fyzikalni chemii.
» % soustavnému zikladnimu
"i« i aplikovanému vyzkumu se u nas
e vénuje pres dvé sté védkyi a védcu,
L. od nadéjnych mladych badatelu
' po svétové uznavané Spickové
&% odborniky.

8 Teoreticky poznané

B a experimentalné ziskané znalosti

& fyzikalnéchemickych déji

probihajicich v molekulach

# a atomech maji vyznam

& pro prumyslovou katalyzu, vyrobu
a uchovavani energie, zdravotnictvi
i Zivotni prostredi.

Abstracts of selected articles

Zdenék Konopdsek, Jan Marsdlek and Lukds Hadwiger
Zdmecnik: How does science think? A sociological take
on scientific genius

This article focuses on a classic figure in the history of science, i.e,, “the ge-
nius”. Sociology very early on offered its own interpretation of what a sci-
entific genius actually was, which it tended to honour on one hand (it
did not want to deny the greatness of geniuses in the history of science)
and on the other "bring down to earth" (the "genius", in its interpretation,
would not be removed from the standard functioning of science). From
later sociology of scientific knowledge, the genius scientist will almost
disappear, in favour of scientific collectives, scientific communities, or
even scientific "superorganisms". More broadly this article not only deals
with the question of scientific achievement, but also with scientific ratio-
nality, which sociology attributes not to an exceptional way of scientific
"thinking", but to scientific practice.

Josef Podlaha: Involvement of UJV Rez in shipments
of spent nuclear fuel from research nuclear reactors

One of the goals of the Global Threat Reduction Initiative (GTRI) is reduc-
ing the global threat connected with the use of highly enriched uranium
(HEU) fuel in research nuclear reactors. UJV ReZ is significantly involved in
this program regarding spent nuclear fuel shipment from research nucle-
ar reactors to countries of origin. The program is carried out in coopera-
tion with the USA, the International Atomic Energy Agency, the Russian
Federation and China, and is primarily funded by the USA. Significantly,
the Czech SKODA VPVR/M cask, which was developed and produced by
SKODA JS contributes to this work.

Spent fuel from the LVR-15 research reactor in ReZ was shipped to Rus-
sia in 2007 and 2013. UJV Rez also participates in shipments of spent fuel
from other countries. In total, UJV Rez participated in seventeen ship-
ments from twelve countries, where 3 328 kg of uranium was shipped, of

which 713 kg was HEU. This demonstrates an indisputable Czech contri-
bution to global efforts to secure nuclear material against misuse.

Viadimir Stefl:
Nicolaus Copernicus human being and astronomer

Young Nicolaus studied at universities in Krakow, Bologna and Padua
and subsequently spent a lifetime as a catholic canon in the Cathedral
of Frombork in Warmia. Sometime before 1510 Copernicus wrote Com-
mentariolus, a theoretical description of the heliocentric system with
planets orbiting a central Sun. His crucial work De revolutionibus orbium
coelestium with astronomical and mathematical interpretation of a he-
liocentric model of the Solar System, was completed at the end of his
life. His models of planetary motions were inspired by Arabic sources.
This article deals with two interesting and important topics — the triple
motion of the Earth and a model of the motion of Mercury.

Martin Jor:
New exhibition: History of dosimetry in nuclear research

This article reports on the newly opened exhibition, at NRI (UJV) Rez, of
instruments for dosimetry. The article covers the history of the original
collection, that led to this exhibition, and the scope of the exhibition,
which contains a wide range of dosimetry instruments of Czech and for-
eign provenance from the late 1950s to the present. The reader will also
learn about how to visit this exhibition.

Jifi Prochdzka, Vojtéch Kundrdt: One hundred years since
the birth of Milos Vaclav Lokajicek, interdisciplinary scientist
and inspirational man

One hundred years have passed since the birth of RNDr. Milo$ Véclav
Lokaj¢ek, DrSc. He was born on August 20", 1923, in Stary Plzenec near
Pilsen and passed away on November 7, 2019, in Prague. In his life and
work, interconnection of his deep knowledge of the natural sciences (es-
pecially physics and biophysics), the philosophy of science, Catholic faith
and Christian culture with its values has been evident.
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