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Uvodnik

Historické ohlégnu‘u’ pii prilezitosti
/0 let FZU AV CR: Backovského

mySlenky o budovani védeckych Ustavl

istorie utvéreni Fyzikalniho Ustavu, nejvétsi-
H ho ustavu AV CR, je pomérné ko3ata. Ustav
vyrostl z vice kofend, které se rdzné vétvily
a spojovaly, takze uréeni data vzniku neni jedno-
znacné. Soucasné vyroci se vztahuje k okamziku,
kdy vznikl v rdmci CSAV subjekt nazvany Fyzikdini
ustav, coz se stalo 1. ledna 1954 - o rok pozdéji, nez
zacala fungovat CSAV. Pokud bychom vsak sledo-
vali personalni a tematické kofeny vyzkumu FZU,
mohli bychom datum vzniku polozit téméf o 20
let dfive, kdy 1. 11. 1934 zahdjil ¢innost FyzikdIni vy-
zkum Skodovych zdvodii (FV SZ) jako malé laborato¥
pfidruzena ke Spektroskopickému ustavu University
Karlovy, vedenému prof. Dolejskem.! Pravé on svym
jedine¢nym pfistupem ke studentim vybudoval
moderni fyzikaIni Skolu, kterd vychovala povalec¢-
nou generaci vedoucich védeckych pracovnikd,
jako byli J. Backovsky, A. Kochanovska, M. Rozsival,
J. Broz, A. Svoboda aj. Naopak, kdybychom hledali
okamzik, kdy vznikl subjekt zahrnujici vétsinu dnes-
niho rozsahu FZU, pak by to byl rok 1979. Tehdy byl
vytvoren tzv. velky Fyzikalni Ustav spojenim staré-
ho FU s Ustavem fyziky pevnych Idtek (Gstav pfimo
vyrostly z FV SZ diky Dr. Ba¢kovskému). Neur¢itost
data zrodu FZU je tedy asi 45 let.

Hlavnim cilem tohoto Uvodniku v3ak je zamysleni
nad budovanim védeckych Ustavd. Po 2. svétové val-
ce vznikaly Ustavy témér z niceho, protoze za prvni
republiky se mohlo v rdmci své profese zabyvat fy-
zikaInim vyzkumem v CSR jen pér desitek lidi, ktefi
plsobili pri fyzikdlnich Ustavech univerzit, technik
abanské akademie - povinnost to vsak nebylaamno-
zi pracovnici byli zcela vytiZeni vyukou nebo prosté
na vyzkum rezignovali. Vyjimku tvofil pravé FV 5Z,
ktery navic mohl fungovat i po dobu vélky, na rozdil
od ustavli uzavienych ¢eskych vysokych skol.

Jiz brzy po valce se rozvinuly aktivity smértuji-
ci ke vzniku neuniverzitnich badatelskych ustavl
- prvnim mél byt Ustav pro nukledrni fyziku, kte-
ry chystala Cs. akademie véd a uméni, a to velmi
rozumnym zpUsobem - vyslanim nékolika cerstvé
vystudovanych fyzikd na nejlepsi evropska pra-
covisté a ndkupem urychlovace. Vznik Akademie
ovsem nejvice ovlivnila ,tézka vaha” povéale¢ného
skolstvi a kultury Zdenék Nejedly, ktery prosazo-
val vznik Akademie véd podle sovétského vzoru.
K tomu pak skute¢né doslo po Unorovém pre-
vratu 1948, kdy nejprve vzniklo sedm ustfednich
vyzkumnych dstav(i® a nasledné od pocatku roku
1953 prvni Ustavy, laboratofe a kabinety CSAV.

Byla to vSak doba chudd, kdy bylo predevsim
tfeba postavit na nohy povéle¢né hospodaistvi.
Komunistické experimenty prosperité pfilis nepo-
mohly, pfidélovy systém pretrval mnoho let, a tak
neni divu, Ze na investice do vyzkumu nezbyvalo
dost prostredkdl. Jak za takové situace postupo-
vat? Nad tim dlouhd léta pfemyslel Dr. Backovsky
a ve svém ¢lanku ,Zasady budovani védeckych
Gstav(” v ¢asopise Tvorba® predestrel své ideje.
Durazkladl predevsim na ,kadrovou politiku”. Jeho
hlavni tezi bylo, ze dobfe fungujici Ustav - vyzna-
Cujici se ,kolektivnim” zplsobem prace, tedy pruz-
nou a efektivni spolupraci na konkrétnich tkolech
- muze vyrlst jen z ,krystaliza¢nich center”. Tim
myslel dobfe fungujici skupiny z jiz existujicich
pracovist, které mély byt vyhledany. Pokud by
v jistém oboru takovy zarodek neexistoval, méli se
nejprve vyskolit odbornici v zahranici a pak z nich
sestavit ,krystaliza¢ni” jadro. Backovsky dlrazné
varoval pred ,velkorysym” zakladanim ustavi co
do velikosti a rychlosti - po nékolika desitkach
let oznacil jako pfiklad takového postupu vznik
Ustavu jaderné fyziky roku 1955, ktery pry zbyte¢né
promrhal spoustu prostiedk( a postup vyzkumu
byl pomalejsi, nez mohl byt.

Je ziejmé, ze Backovského teorie byla poné-
kud zjednodusena a sitad na miru ,jeho” Gstavim.
Na druhou stranu byl jim podle téchto zasad vede-
ny Ustav technické fysiky v kontextu jinych dstava
CSAV velmi Gspésny - napf. se podafilo vyvinout
prototypy polovodicovych soucastek jen s malym
zpozdénim za USA a zavést rychle jejich vyrobu.

Nedavno jsme u nas prozili obdobi extenziv-
niho budovani novych ustavl diky pfilivu obrov-
skych prostiedkl z evropskych fondu. Pfi neza-
interesovaném pohledu zvnéjsku se mi zda, ze
to obcas probihalo ve stylu ,velkorysé” metody,
pred niz varoval Backovsky. Nebyl ¢as vyhledavat
JKkrystaliza¢ni centra”, za penize se prece dalo na-
koupit v8echno - i pracovnici. Hlavné se muselo
rychle ,cerpat”. Snad se mylim a je jinad doba, ale
mam pocit, Ze pfi srovnatelnych investicich do jiz
dobre fungujicich oddéleni v existujicich Ustavech
by mohly byt vysledky mnohem lepsi a problémy,
na které se zadélalo, snadnéji fesitelné. Snad bude
hospodafreni's prostfedky vyzkumu v budoucnu uz
efektivnéjsi.

Pieji celé ¢eské védé uspésny rok 2024.

Jan Valenta

1 J.Valenta: Cs. ¢as. fyz. 73, 466-477 (2023).
2 J.Valenta: Cs. ¢as. fyz. 74, 42-57 (2024).

3 J. Backovsky: Zasady budovani védeckych ustavu.
Tvorba 5 (22), 517-518 (1949).
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Otazky a nazory @

Styri riadky, ktoré opisujti vietko, ¢o vieme
o elektromagnetickych, slabych a silnych
interakcidch.

Estetické kritéria
v Casticove] fyzike

Ivan Melo

Katedra fyziky, FEIT, Zilinskd univerzita, Univerzitnd 1,010 26 Zilina, Slovensko; ivan.melo@feit.uniza.sk

Uvod

Ulohou fyziky je hladat pravdu, typicky vyjadrend
v prirodnych zédkonoch. Pri tomto hladani sme objavi-
li mnoho fascinujicich javov a vlastnosti prirody, ktoré
obcas vyustili do radikdlnej zmeny nasej paradigmy
a sposobu, akym vnimame na$ vesmir. Fyzika prina-
$a filozofické poznatky a niektoré, mozno prekvapi-
vo, siahaji od samotnej pravdy ku krase. Mnohi fyzici
pripustaju, ze estetické argumenty im slizia ako moti-
vacia, ini idu e$te dalej, pricom naznacuju, Ze estetic-
ké kritéria mozu byt pouzité ako epistemicky nastroj
na ziskavanie vedomosti, t.j. ako ukazovatel pravdy.
V tomto prispevku uvazujeme o rasticej ulohe symet-
rie a jednoty (zjednotenia) v ¢asticovej fyzike a ukazu-
jeme, ze predstavuju idealisticku a klasickd koncepciu
krasy, obe spojené so starovekym filozofom Platonom
a uznavané modernou filozofiou. Fyzikdlne zdkony sa
v tomto zmysle javia ¢oraz elegantnej$ie a podporu-
ju tvrdenie ,,Pulchritudo splendor Veritatis“ (krasa je
nadherou pravdy), ¢o je posolstvo relevantné pre pub-
likum v oblasti fyziky ¢astic aj mimo nej.

| _

o

Herm predstavujuci Platéna. Mramor, rimska képia podla
gréckeho originalu z poslednej Stvrtiny 4. storodia.

Krasa a zakladné fyzikalne zdkony

Pocas histérie mnohi popredni fyzici uvazovali o tlo-
he krasy vo vede [1]. Poincaré tvrdil, Ze vedec Studuje
prirodu, pretoze sa mu paci, a pac¢i sa mu, pretoze je
krasna. Heisenberg zasiel eSte o niec¢o dalej a krasu vni-
mal ako sprievodcu, ktory vedie k pravde. Gell-Mann
dodal, Ze elegantna teéria md vac¢siu pravdepodobnost,
ze bude spravna ako nepekna teéria. Najsilnej$i postoj
zaujali Weyl a Dirac, ktori uprednostiiovali krasu pred
pravdou. Weyl povedal: ,Vo svojej praci som sa vzdy
snazil spdjat pravdivé s krasnym, ale ked som si musel
vybrat jedno alebo druhé, zvy¢ajne som si vybral to
krasne“ [2]. Spomedzi sucasnych fyzikov Frank Wil-
czek napisal, Ze v srdci sveta sme nasli krdsu a ona nas
povedie dalej [1]. Steven Weinberg si mysli, Ze teérie vy-
nimoc¢nej elegancie a matematickej krasy st len zried-
ka dplne nespravne. Tento kratky zoznam, ktory mo-
hol byt ovela dlhsi, uzatvirame este jednym menom.
Arkani-Hamed vyjadril nazor, ze fyzikdlne zakony su
takmer dokonalé, pretoze je tazké ¢o i len trochu ich
zmenit bez toho, aby sa celd stavba nerozpadla. Zda sa,
ze su v tomto zmysle nevyhnutné a nevyhnutnost je pre
neho synonymom krasy [1].

Co sa tyka $ir§ej komunity vedcov, neddvna $tadia
zistila, Ze 75 % fyzikov a biolégov sa vo svojom vysku-
me stretdva s krasou, motivuje ich to v kariére a vi¢sina
vedcov veri, Ze krasa je klu¢om ku komunikacii medzi
vedou a spolo¢nostou [3].

Vzhladom na takyto vplyv nie je mozno prekvapuji-
ce, Ze estetické argumenty sa pouzivaji vo fundamen-
talnej fyzike pri hodnoteni roznych tedrii, ktoré sa javia
v sulade s experimentami, a dokonca aj pri budovani
tychto tedrii. Moderni fyzici navrhli rézne estetické
kritéria na hodnotenie tedrii [1]. Weinberg uvadza jed-
noduchost, nevyhnutnost, symetriu a rigiditu v zmys-
le odolnosti vo¢i zmendm, Thuan stlad s celkom, jed-
noduchost a nevyhnutnost, Chandrasekhar podivnost
(vynimoc¢nost, ktord vzbudzuje udiv a prekvapenie®)
astlad ¢asti navzajom a s celkom. Wilczek navrhol pro-
duktivitu a symetriu, Poincaré jednoduchost a jednotu
(zjednotenie) a napokon Zee navrhuje jediné kritérium,
symetriu. Podla mo6jho ndzoru medzi nimi vynikaja
dve: symetria a jednota (produktivita je v podstate tiez
jednota [1]). Obe sa stali piliermi fyzikdlnych tedrii.

Symetria je formalne definovana v teérii grup, ¢o
umoznuje tuto formu krasy podrobit prisnemu matema-
tickému $tadiu. Emma Noetherova odkryla hlboky su-
vis medzi symetriami a zakonmi zachovania, objav, kto-
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Mars: gravitacni aspekty,
Uhlovodiky a zivot

Jaroslav Kloko¢nik', Vaclav Cilek 2, Jan Kostelecky® #, Ale$ Bezdék'
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Po rozmanitych aplikacich gravitacnich aspekt( na nejrznéjsi struktury na Zemi i na Mésici
pfichazime s podobnou analyzou pro Mars. Velmi neobvykly je test mozného vyskytu uhlovodikt
pomoci parametrd globdlniho gravitacniho pole — takovy postup ma pro Mars svétovou premiéru.

Gravitaéni pole kosmického télesa charakterizu-
je rozvoj poruchového gravitaéniho potencidlu
v fadu kulovych funkci s harmonickymi geopoten-
cidlnimi koeficienty (Stokesovymi parametry). Sou-
bortim téchto koeficientt se fika modely gravita¢niho
pole. Kombinaci a vylepSovanim pozemskych a dru-
zicovych méfeni v piipadé Zemé a s vét§im poctem
umélych druzic Mésice a Marsu na nizkych drahach
dlouhodobé méticich se dopracovavame k vétsim po-
drobnostem, presnosti a spolehlivosti téchto modelt.
Soucasny stav rozliSovaci schopnosti modelt gravita¢-
niho pole je 10km pro Zemia Mésic a 130 km pro Mars.
To uz umoziuje rozmanité globalni a regiondlni (ni-
koli lokalni) studie s geologickym, geofyzikalnim, ale
i archeologickym dosahem. (U Venus$e a Merkuru je
rozlisenti jejich gravita¢niho pole pro podobné analyzy
zatim nedostateéné.)

Anomalie gravita¢niho pole jsou vyvolany hustot-
nimianomaliemiv télese. Tradi¢ni postup jejich studia
pomoci gravimetrii (méricich tithové anomalie) nestaci
k jejich kompletnimu popisu, ale bézné se pouziva jako
jeden datovy vstup pro hleddni lozisek ekonomickych
minerald, podzemni vody, ropy, plynt aj. Pracujeme
proto s vice funkcemi poruchového gravita¢niho po-
tencialu nez jen s tthovou anomalii. To jsou gravitacni
aspekty (deskriptory, derivaty). Definovali jsme je jiz
vicekrat [1, 2] a vysvétlili jejich fyzikalni vyznam a po-
uziti i v tomto ¢asopise [3, 4]. Zde je jen pro opakovani
vyjmenujeme.

Kromé gravita¢ni anomalie (poruchy) pouzivime
Marussiho tenzor (matici druhych derivaci porucho-
vého gravita¢niho potencidlu) a zejména jeho radialni
slozku, gravita¢ni invarianty a jejich specificky pomér.
Zvlastni vyznam pak maji tzv. virtualni deformace
nebo strike angles (Uhly napéti). Dvé posledni veli¢iny
velmi dobfe charakterizuji, zda v daném misté docha-
zi ke kompresi/kontrakeci nebo dilataci struktur, resp.
zda jsou zde pFitomny vyznaéné sméry, které by svéd-
¢ily pro néjaké systematickeé silové pusobeni. Geofyzika
vSechny jmenované veli¢iny aZ na virtudlni deformace

Fotografie planety Mars ve skute¢nych barvach, pofizena
pfistrojem OSIRIS, nesenym sondou Evropské kosmické
agentury (ESA) Rosetta v Gnoru roku 2007 béhem praletu
kolem planety. Zdroj: Wikipedia

jiz znala, ale jejich systematické a hromadné pouziti
s tim, Ze vstupnimi daty budou Stokesovy parametry
gravita¢niho pole, je nové [1].

Gravita¢ni aspekty vypadaji ve vybranych geolo-
gickych utvarech specificky, jsou pro né charakteris-
tické, ale vzhledem k povaze inverzni ulohy (lze ur¢it
parametry globdlniho gravita¢niho pole z rozmanitych
druzicovych a dal$ich méfeni, ale nelze urcit ptimo
hustotu pod povrchem télesa) nejsou a nemohou byt
jednozna¢nymi voditky pro hledani ¢ehokoli zodpo-
védného za hustotni anomalie.

Na Zemi jsme s gravita¢nimi aspekty ziskali zna¢-
né zkusenosti. Objev korelace mezi nalezisti uhlovo-
diku a jednostrannym nasmérovdnim thld napéti [5]
nds inspiroval k testovani nec¢ekanych aplikaci, nékdy
zdanlivé absurdnich. Ukazuje se, Ze soubor gravitac-
nich aspektii je v porovnani se samotnou tithovou ano-
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Uvod

Scintilétor je material, ktery prevadi vysokoenerge-
tické ionizujici zafeni na svétlo, obvykle z viditelné
¢asti spektra. Svétlo je pak pfenaseno néjakym op-
tickym prostfedim do fotodetektoru, kde je pfemé-
néno na elektricky signal. Primdrnim zafenim maze
byt rentgenové zafeni, gama zafeni, ¢astice alfa a beta
(elektrony) nebo protony [1].

Metodou MOVPE' byly ptipraveny a studovany
struktury scintilatort tvofené vicendsobnymi polo-
vodi¢ovymi kvantovymi jamami (Multiple Quantum
Wells - MQW) InGaN/GaN. Tento typ scintilatoru
miize byt velmi vhodny pro ruzné 1ékatské ucely. Efek-
tivni detekce vysokoenergetického ionizujiciho zate-
ni, napf. gama fotond o energii 511 keV, které vznikaji
pfi anihilaci pozitront (PET diagnostika), vyzaduje
dostate¢né tlustou aktivni vrstvu scintilatoru, aby se
v ni toto zafeni zachytilo. Na druhou stranu by méla
byt maximalni vzdalenost mezi dvéma sousednimi
QW mensi nez difuzni délka excitonu GaN. To vsak
znamend, Ze by struktury MQW musely obsahovat
velmi velké mnozstvi kvantovych jam (vrstev), coz je
technologicky neproveditelné kvuli deformaci vrstev
pnutim, proristajicim dislokacim a dal$im defektam.
Proto navrhujeme alternativni feSeni — hybridni send-
vi¢ovy InGaN/GaN MQW + BGO (Bi,Ge;0;,) detek-
tor [2]. Skldda se z dvanacti InGaN/GaN vrstev (¢tyri

1 MOVPE - Metal-Organic Vapour-Phase Epitaxy.

p-typ GaN __ p-kontakt
GaN kryci vrstva <3
MQW aktivni vrstva n-kontakt
n-typ GaN —>
GaN 7
GaN smaceci vrstva
Al O, safir (0001)
substrat

Obr. 1 Struktura modré LED na bazi GaN.
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Obr. 2 Nejvice uzivany princip ziskani ,bilé” LED je zalozen
na modré LED, jejiz modra elektroluminiscence prochazi
luminoforem, excituje jej a vytvari fotoluminiscenci. Pfi
dobrém vyvazeni spektra a intenzity elektro- a fotolumi-
niscence vznika dojem bilého svétla.

scintildtory zapojené do série) a je obklopen dvéma
scintilatory BGO o tloustce 350 pm.

Historie monokrystalli a heterostruktur

na bazi GaN ve spojeni s InGaN a AlGaN

Historie pfipravy a studia nitridu galia (GaN) je po-
mérné dlouhd, jak ukazuje nékolik vybranych odkazu
[3-7]. Tento material byl pred Sedesati lety studovan
i v Ceskoslovensku (Josef Pastriidk a kol. ve Fyzikal-
nim ustavu CSAV [4]). Technologické problémy vsak
zpusobily, ze skute¢né aplikace — modré LED - byly
realizovany az na konci dvacétého stoleti, viz odkazy
[8-10]. Nobelovu cenu za fyziku za rok 2014 obdrze-
li Isamu Akasaki, Hiro$i Amano a Sudzi Nakamura
za vyvoj u¢innych diod vyzarujicich modré svétlo (viz
obr. 1 a 2), které umoznily komeréni vyrobu energetic-
ky tspornych zdroju bilého svétla.

Narozdil od LED a diodovych laserti (LD) je vyuziti
heterostrukturnich materidla na bazi AlGaN/GaN
ve vykonovych sou¢astkach teprve na pocatku velkého
aplika¢niho boomu - viz obr. 3. Vyzkumné usili v této
oblasti je shrnuto v prehledovych publikacich [11-13].
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Fyzika ve vysokych tlacich
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Univerzita Karlova, Matematicko-fyzikdIni fakulta, katedra fyziky kondenzovanych ldtek (KFKL), Ke Karlovu 5, 121 16 Praha 2; petr.kral@matfyz.cuni.cz

Tlak hraje duleZitou roli v mnoha odvétvich lidského kondani. Jeho vyznam zdaleka neni omezen pouze

na fyziku — vyuziti vysokého tlaku ma presah i do oblasti chemie, Iékafstvi nebo potravinarstvi. V ramci
této prehledové studie jsou predstaveny nékteré fundamentalni disledky ptisobeni vysokého tlaku, ovSem
diraz je kladen zejména na jeho aplikacni potencidl s ohledem na aktuality ze svéta védy. Diskutovany
jsou rovnéz ucinky tlaku na lidsky organismus, vyznam tlaku v Iékafstvi nebo v potravinarském pramyslu.

Fyzika vysokych tlaka
v kontextu stfedo3kolské vyuky
Tlak predstavuje duleZitou fyzikalni veli¢inu, se kte-
rou se v uzsi ¢i $ir$i mife setkavaji Zaci po celou dobu
stfedoskolského studia. Nejedna se pritom pouze o vy-
uku fyziky - problematika tlaku hraje zasadni roli na-
zdjmu. Tlak je vyznamnym parametrem s dopadem
na prubéh chemickych reakci, utvati a formuje geo-
logické objekty, stoji za rozmanitymi meteorologicky-
mi jevy, ovliviiuje fungovani lidského téla. Neni proto
prekvapenim, Ze i rozsah tlaku, kterych se vyuka doty-
k4, je zna¢ny. Od mezihvézdného prostoru s extrémné
nizkym tlakem (~10™" Pa), kterého neni mozné do-
sahnout ani pomoci nejvykonnéjsich vyvév, az po ob-
rovské tlaky v nitrech hvézd (tlak uvnit# Slunce dosa-
huje ~10"° Pa), zaujimé cca 34 ¥4dt, z nichz ptiblizné 20
(1078-10" Pa) je diky nejmodernéjsim technologickym
postuptiim (vysoce vykonné iontové pumpy, specialni
diamantové tlakové cely) dosazitelnych vlaboratornich
podminkach.

Zakladni definice tlaku p je zaloZena na normaliza-
ci ptisobici sily F viici plose S vystavené jejimu tc¢inku:

p=1: M

Zavedeni tlaku tak umoznuje kvantifikovat silové
ucinky ptideformacich téles, studovat pnuti v materia-
lech apod. Reakci materialu na ptisobici tlak je mozné
charakterizovat pomoci tzv. stladitelnosti odpovidajici
relativni objemové zméné pii aplikaci tlaku:

14V
K=—- ;E )

V pripadé malych pruznych deformaci je podle

Hookova zakona napéti v materidlu (¢) pfimo umérné

Diamantova tlakova cela Diacell Diasqueeze FTIR pro
spektroskopicka méfeni. Zdroj: https://diamondanvils.com

relativnimu prodlouzeni (¢), konstantou imérnosti je
tzv. Youngtiv modul pruznosti v tahu E:

o=Es 3

Neméné dilezitou je diskuse tlaku v kontextu me-
chaniky kapalin a plynu. Tiha kapaliny samotné md
za nasledek tzv. hydrostaticky tlak pj, jehoZ velikost
zavisi na hustoté kapaliny p a nartsta s hloubkou h:

pr = hpg “@

Ptsobi-li na kapalinu navic vnéjsi tlakova sila, do-
chazi diky platnosti Pascalova zakona ke konstantni-
mu navyseni celkového tlaku v kapaliné. Toho je vy-
uzivano naptiklad v hydraulickych zatizenich, jejichz
princip je zaloZen na navyseni (malé) pusobici tlakové
sily v poméru ploch pistt, jimiz je zafizeni tvofeno.
Tlak se uplatiiuje také pii proudéni tekutin, které se
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Galerie Kvalitar — veda, umeni
a prostor mezi nim

Jana Zdarska
Fyzikélni stav AV (R, Na Slovance 2, 182 21 Praha 8; zdarskaj@fzu.cz

Galerie Kvalitar predstavuje uméni nikoli jako elitni podivanou vytrzenou z kontaktu s realitou, ale
jako zcela konkrétni soucast denniho Zivota a pfirozeny prvek jakéhokoli obytného, pracovniho

Ci reprezentacniho prostoru. Hlavnim cilem galerie Kvalitar je vzajemné propojeni a prolinani
umeni s védou, kdy stéZejnim tématem této mezioborové syntézy je predevSim vesmir.

Galerii Kvalitaf naleznete zhruba uprostied Seno-
vazného namésti, které spolu se sousedni Jindfis-
skou vézi patfi k nejstar$im vefejnym prostordm mésta.
Kdyz zapatrame v historii, zjistime, Ze na Senném trhu
(¢i Senném nameésti) se prodaval obrok, oves a seno uz
za vlady Karla I'V. Soucasti trzisté byla i védha, diky niz
ziskalo namésti svoje jméno. Mé osobné zajima i zdejsi
trojihelnikové kfizen{ tramvajovych trati, kde se pry
mohou tramvaje pfi nespravném ndjezdu i nepfijemné
vzajemné zablokovat.

Galerie Kvalitaf md v ¢eském umeéleckém prostredi
dozajista své specifické misto. A zaujme i svym neob-
vyklym nazvem. ,,Ndzev Kvalitdf prdavé odkazuje k nasi
architektonické historii, piivodni profese kvalitdte spo-
¢ivda zejména v kontrole kvality pouZitych materidlii
a technologickych postupii pti stavbé budovy. DiileZitd
role materidlového aspektu ve strategii nasi galerie hrdla
vzdy velice podstatnou roli, protoze kromé duchovnich ~ hodnot velmi dbdme na skladbu umélci, kdy kazdy do-
minuje ve svém femesle a cti jeho tradici,” objasnuje na-
zev galerie jeji $éfkurator Jan Dotfel.

Galerie Kvalitar po dobu vice jak dvanacti let pred-
stavuje na pozadi stejnojmenného architektonického
studia to nejlepsi z vytvarného uméni a designu u nés.
Jedna se o inspirativni prostor pro prezentaci vyraz-
nych talenti domaci scény napti¢ kategoriemi generaci
i stylti. Nabizi vybér toho nejlepsiho z ateliérii etablo-
vanych umélci i vysokych uméleckych skol. ,Galerii
Kvalitat zaloZili dva architekti Jiti Kucera a Marek Habr,
ktefi chtéli vytvofit misto pro setkdvini vytvarného umé-
ni s art designem. Za vice neZ dvandctileté fungovani
jsme si vytvotili specificky kurdtorsky jazyk, ktery z nasi
galerie tvofi prestizni subjekt prezentujici renomované
Ceské i zahranicni umélce,“ vysvétluje Jan Dotfel.

Vystavni ¢innost galerie dlouhodobé predstavuje
nejen Ceské, ale také zahrani¢ni autory. Mnohymi vy-
stavnimi po¢iny se prolina i atraktivni propojeni umeé-
ni s ptirodnimi védami. ,,Syntéza uméni s pfirodnimi
védami je mad vlastni kurdtorskd i uméleckd invence,
nebot pravé toto téma mne nesmirné pritahuje. Jsem
B : pozornym studentem zejména astronomie, astrofyziky,
Obr. 1 Kuratorské sméfovani Jana Dotiela sleduje zejména  astrobiologie a geologie a snazim se tyto pfirodni védy

vzajemné propojeni uméni a védy. implementovat do uménti, které je sice zalozeno na roz-

Obr. 2 StéZejnim tématem této mezioborové syntézy je
primarné téma vesmiru. Tato vystavni koncepce vyustila
v souborném projektu Jana Dotiela SPACE/ art, design,
architecture and science (2019).
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0 tem psal Cs. ¢as. fyz.
pred 50+ lety v roce 1973

vybral Jan Valenta

Pokra€ujeme v tradici uvedeni nékolika ukazek ze Zlutého ¢asopisu, které vysly pred pulstoletim.
\/lybirdme predevSsim ty, které jsou zabavné, inspirativni a zajimavé v porovnani s dneskem.

Nékteré ukazky také prfipomenou vyznamné osobnosti ¢eskoslovenské fyziky.

Cs. ¢as. fyz. A 23,170-173 (1973)
/ Otazky a nazory

Minulost a budoucnost
fysiky

(Interview s prof. A. B. Pippardem?)

Vzhledem k vyznamu zdkladnich praci prof. Pipparda
povazujeme pro Ceskoslovenské fysiky za zajimavé uve-
fejnit jeho origindlni ndzory vyslovené v tomto inter-
view, ackoliv se v nékterych aspektech znacné lisi od ce-
losvétové vZité organisace zdkladniho vyzkumu.
Redakce

Profesor Brian Pippard nastoupil neddvno na caven-
dishskou katedru - pravdépodobné nejslavnéjsi profe-
suru viibec. Jeho inaugurac¢ni prednaska Smifeni fysiky
s realitou byla pravé uverejnéna v nakladatelstvi Cam-
bridge University Press. V tomto interview hovoris Ro-
bertem Walgalem o planovani vyzkumu, o tom, ¢im by
mél vyzkum byt (a jak obcas klopytne a nedosdhne své-
ho cile); o minulosti a budoucnosti fysiky (pfedpokla-
dad jeji upadek), o hranicich védeckého poznani, o vel-
kém nebezpeci, kterému musi Celit university — a také
0 sobé samém.

BV kterych oblastech fysiky by se podle Vaseho minéni
méla sousttedit prdce takové laboratote, jako je Vase?

B. P1rraRrD: To neni otdzka, na kterou bych chtél
odpovidat! Vy predpokladate, ze néco jako planova-
ni existuje, Ze si miizeme vybirat z celé fysiky oblasti,
na néz bychom se méli soustredit. Ja bych to tak ne-
chtél délat; vyzkum povazuji za néco, co délame, proto-

1 Prelozeno se svolenim z Physics Bulletin, February 1972,
Institute of Physics (ptekladatel neuveden). Kraceno v roce
2024.

2 [pozn. red. 2024] Sir Alfred Brian Pippard (1920-2008), byl
britsky fyzik. Za valky pracoval ve vyzkumu radaru, po-
tom v riznych pozicich na Univerzité v Cambridgi. Jeho
doménou byla fyzika pevnych latek, zejména supravodice —
byl $kolitelem B. D. Josephsona, ktery ziskal roku 1973 NC
za fyziku.

ze nas napady pohdnéji. V Cisté védé je velmi nebezpec-
druhy. Divodem, pro¢ se vénujeme vyzkumu, je nase
nenasytna zvidavost. Uspokojovani zvidavosti, které
udrzuje pracovnika intelektualné ¢ilého, z ného déla
dobrého ucitele a dobrého obcana.

B Vy se viak domnivdte, Ze napf. fysika vysokych ener-
gif odéerpdvd neptimérené mnoho rozpoctovych penéz.

B. P1pPARD: Skutecné, existuji politické tlaky, které
pozaduji, aby se pracovalo ve fysice vysokych energii,
i kdyby byla nerentabilni intelektualné, moralné, du-
$evné i ekonomicky; tyto vlivy neexistuji v jinych ob-
lastech fysiky, aspon ne v takovém métitku. Dokud je
vsak rozpocet pro elementdrni ¢astice oddélen, nikdo
si nemusi prili§ natikat. OvSem s tou vyjimkou, ze do-
statek penéz mize pfitahovat pfili§ mnoho bystrych
lidi do tohoto oboru, ktery se tak stava méné produk-
tivnim. Jisté jste si v§iml, Ze nejsem velkym nadsencem
pro fysiku elementdrnich ¢astic. Ne proto, Ze to neni
muj obor; ale nevidim, Ze by prace prinasela velkou ra-
dost lidem, kteti v tomto oboru pracuji — to samo se mi
zda jako velmi vaznd kritika jejich ¢innosti. Vy ale mate
vlastni zku$enosti; myslite si, Ze se mylim?

B Jisté mdte pravdu ve vétsiné pripadil, ale nékolika li-
dem, jak se zdd, pFindsi pravé tato ¢innost velkou ddvku
uspokojen.

B. P1PPARD: Ano, to je pravda. Jsem ale prili§ demo-
kratem, nez abych rad vidél takovou spoustu otroki,
pripoutanou pro uspokojeni malé skupinky!

Mit radost z vyzkumu

D. P1pPaRD: Organisovani velkych urychlovaét v me-
zindrodnim métitku se mi jevi jako ubohy zpiisob, jak
dosahnout radosti z vyzkumu. Vyzkum, alespon pro
mne, je nejvétsim potésenim na svété a hluboce litu-
ji, Ze nemam tolik energie a ¢asu, jako jsem pro néj
mival dfive. Protoze ztracim potéSeni, a ne pocit, ze
konam dobro, je to ¢iry vlastni zdjem. Ale nevidim,
ze by pracovnici u urychlovaca, ktefi formuji svazky,
délaji experimenty, odvolavaji je a analysuji, prozivali
osobni napéti, které mé provazi u vlastniho malého po-
kusu v laboratofi, kdyz najednou vidim, Ze to nejde ...
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Cesta ke vzniku Fyzikalniho
Ustavu Akademie ved

Dil Il. Povalecna premeéna Fyzikalniho vyzkumu
Skodovych zavodua v Ustredni Ustav fyzikalni

aneb ze Smichova do Cukrovarnické pod vedenim Dr. Backovského

Jan Valenta
Matematicko-fyzikdIni fakulta, Univerzita Karlova, Ke Karlovu 3, Praha 2; jan.valenta@mff.cuni.cz

Ve druhé ¢asti pojednani o historii vyzkumnych pracovist’, ktera pfedchazela vzniku Fyzikalniho ustavu
CSAV, se nejprve podrobngji vratime k vale¢nym peripetiim Fyzikalniho vyzkumu (FV) Skodovych zavodd,
aby bylo povalecné déni vice pochopitelné. V turbulentni dobé tfeti republiky, inorového prevratu

a pocatku 50. let hrdl velkou roli pfi navrhovani systému vyzkumu, sestavovani vyzkumnych pland i pfi
vzniku Ustfednich Gstavl Jindfich Backovsky. Tomu se také podafrilo udrZet jadro vyzkumnikd FV a dovést je
do Ustfedniho dstavu fyzikalniho a nasledné Ustavu technické fyziky CSAV se sidlem v Cukrovarnické ulici.

BEYNDIKATNE DoOHODA.

Nei se pustime do li¢eni povale¢ného vyvoje, vra-
time se je$té podrobnéji k vyzkumnému ustavu

Waffen-Union v P¥ibrami, na jehoZ ¢innosti se Fyzikal- [RPREC T i PSS MR L TP scniet S S B0

FZU

ni vyzkum Skodovych zdvodt (FVSZ) podilel v letech 1/ Ak tiengescllschart Reichaverks * Horaamn GOring ",
7%t e ¥z 2/ Akciové spolefnost dfive Skodovy zdwody w Plzni,
ONT 1942-45. V prvni &asti ¢lanku [1] bylo toto centrum : B s apiat buis,
SLNT zminéno jen stru¢né, ¢imz mohl vzniknout dojem, Ze 4/ Pralakd dvirni benka,
&/ Agrérn{ banka,

"TE- $lo o né¢jakou margindlni poboc¢ku - opak je pravdou. 6/ Severni dréha Ferdinandova,
7/ Explosia akclové tovirma na latky vybuind,
WL -

4 . v . e a8/ tiva nbkupni spoddfakjch drulstev,
Vyzkum Waffen-Union v Pfibrami - zarodek Sapsand spolesenaive s Fuaey o n aretst
. vaevs , . . 9/ 2ivnostenskd banka,
nejvétsiho vyzkumného centra v protektoratu B s it e sy s, i ke
Béhem valky (7. 7. 1942) doslo k zaloZeni holdingu nej- g ARG LR 7
g 0 akell Zorojov Frcy 8. 8™
dﬁleiitéi§ich zbrojnich firem protektoratu: Zbrojovky e L
v Brné, Skodovych zavodi a tovarny Explosia Semtin, $a
pod oznacenim Waffen-Union se sidlem v Berliné. Do tohots synsixdtu vklasayl s
. AP , v 1. v J Akl llschaft Relchawerk
K. H. Frank' ve své povéile¢né vypovédi uvedl, ze g e 150,528 aketf,
na prikaz Hermanna Goringa doslo ke slouceni Sko- B sbindy oo e
, , o v , . .. v v o) Ceskh sakomptnl bunke «.ccovsssssnsss L 15.600 "
dovych zdvodii a Brnénské zbrojovky a jejich vélenéni 4) Pralskh Gverng banks ssssecsssssssees = 1500 °
P <« #) AGrarni DAAKA ssssssssnssssssnintnrn - 8,229 "
do koncernu Hermanna Géringa“ 2] (obr. 1 [3]). 5 7 il e Y e
V fijnu 1942 bylo rozhodnuto o zalozeni vyzkum- 8) Explosta suusneisieiaranianins * s e
. . . "y 1., | B) Kooperativa ....... .. o7 -
ného stredVlska v prostordch uzaviené Vysoké Skoly B s e
banské (VSB) v Ptibrami pod nazvem Versuchanstalt L 2%.840 akeil
Waffen-Union Skoda Briinn Pibrans. Byla to opét ini-
ciativa H. Géringa, tentokrét ve funkeci predsedy Ris-
ské vyzkumné rady (Reichsforschungrat). Misto bylo ) )
Lot x Yioxs ; 7 Lo T Absscees s
vhodné tim, Ze v $ir§im okoli nebyly zajimavé cile pro -

£ m’ g ﬂ"u)r}’,, o.:-*;:'..':f;.h& ’
1 Karl Hermann Frank (1898-1946), figsky ministr pro -

protektorat (Deutscher Staatsminister fiir Bchmen und ~ Obr.1 Syndikatni dohoda ze srpna 1940, kde vystupuji
Mihren), ptivodné sudetonémecky knihkupec a pak poli- firmy z budouciho holdingu Waffen-Union. Dokument
tik, byl odpovédny za teror béhem heydrichiady. Po valce byl otistén bez popisku a uvedeni zdroje v knize o historii
byl v CSR odsouzen a popraven. chemickych tovéren v Pardubicich [3].



https://email.seznam.cz/#compose?to=jan.valenta%40mff.cuni.cz

58 Zpravy @

{lall
Am?

Julie Nekola Novakova
Fyzikélni stav AV (R, Na Slovance 2, 182 21 Praha 8; novakovajn@fzu.cz

vyzku

Fyzika je ,popelka” Skolstvi — predmét, ke kterému si najde kladny vztah pouze mensina Z4kd. Pfitom
jde o predmét dlileZity nejen pro porozuméni svétu, ale Cisté prakticky i pro fadu perspektivnich
studijnich a profesnich obord soucasnosti. Na viné nizkého zajmu m(ze byt celd fada vice ¢i méné
souvisejicich faktord, oviem soutasti problému je i to, Ze se z&ci na ZS & SS drovni malokdy setkaji

s nejnovéjSimi otdzkami a vyzkumy ve fyzice. Fyzikalni poznani jim mUZe pfipadat suchoparné a bez
prostoru na dalSi rozvoj, ackoli skute€nost je zcela odliSna. Jak mizZeme tento stav zménit?

Uéitel fyziky by v mé vizi mél byt vyslancem sou-
. casné fyziky ve tfidé - je pochopitelné, ze on
sam v kabinetu asi zrovna nestavi detektor gravitac-
nich vln, ale jako fyzik by se mél Zakiim pochlubit, ze
jinym fyzikaim, kolegtim (!), se podarilo gravita¢ni
vlny od srazky dvou ¢ernych dér objevit.“ Jiti Dolejsi,
Vice fyziky do skol! (sbornik Moderni trendy v pripravé
uciteli fyziky 9, 2019)*

Na tvod musime podotknout, Ze k postupnému
zlepSovani dochazi dlouhodobé. Projekty jako Heu-
réka nebo Elixir do $kol uz cela desetileti podporuji
zébavnou a aktudlni podobu technického a prirodo-
védného vzdélavani v CR. Béhem covidové pandemie
se také zvysila dostupnost online zdroji do vyuky, at
uz se jednd o videa experimentd, nebo kratkd zdabavna
vysvétleni pojmi, ¢i tieba pracovni listy a weby, jako
naptiklad CTedu, poskytujici ovéfené zdroje pro riizné
stupné skolstvi i tematické bloky.

1 https://kof.zcu.cz/ak/trendy/9/sbor/ModerniTrendy9_sbor-
nik.pdf

Presto stdle zeje propast mezi védou a $kolstvim.
Existuji sice soutéze, koresponden¢ni semindfe nebo
také programy jako Oteviend véda, které umoziuji ta-
lentovanym studentiim a studentkdm najit si praktic-
kou stdz v oboru dle své volby véetné fyziky (jen letos
takto zahajuje staZe na Fyzikalnim Gstavu AV CR hned
24 74kt a zaek stfednich $kol napti¢ republikou a dal-
§i pokracuji v existujicich stdzich), oviem problémem
stale ztistava nizky zajem o fyziku i znalost oboru u vét-
$iny zactva. To se diky propojeni védct s uciteli snazi
zménit programy Fyzikalniho ustavu (FZU) Ucitelé &
Védci a také Fyzikové do Skol.

Fyzikalni revoluce v mikroskopii a jeji vyznam pro
lékafstvi a biologii, bezpe¢na prace s lasery, moderni
nanotechnologie v mediciné nebo tfeba to, jak nadi-
menzovat kosmickou lod, predstavuji jen ¢ést z témat,
se kterymi se v uplynulém roce 2023 seznamili pedago-
gové diky programu Ucitelé & Védci. Ten poradd FZU
jiz od roku 2019. V minulém roce v ném aktualni té-
mata fyzikalniho vyzkumu predstavili i¢astnikim od-

¢old

Dejan Prokop v ramci vyjezdu Fyzik( do kol na Z5 v Jihlavé demonstruje magnetickou levitaci. Foto: FZU AV CR

https://ccffzu.cz
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Cumulonimbus - oblak
ZNamy i neznamy
Dil prvni; oblak

Petr Zacharov', Jana Zdarska?

"stav fyziky atmosféry AV CR, Bocni Il 1401/1a, 14131 Praha 4; petas@ufa.cas.cz
2Fyzikélni dstav AV CR, Na Slovance 2, 182 21 Praha 8; zdarskaj@fzu.cz

Cumulonimbus je mohutny a husty oblak velkého vertikalniho rozsahu v podobé hor nebo
obrovskych vézi. Je zodpovédny za mnoho zajimavych a potazmo i nebezpecnych meteorologickych
jev(, jako jsou napf. bourka, kroupy ¢i tornado. Nékteré jevy dlvérné zndme, s nékterymi

jsme se jiz setkali, ale nevime, Ze jsou spojeny s cumulonimbem, a o nékterych jsme tfeba

ani jeSté neslysSeli. A pozor, na obloze vidime mraky oblak(, a nikoli oblaky mrak( - proto

spisovné a odborné pouzivame slovo oblak, mrak je pouze hovorové oznaceni oblaku.

V $estém vydan{ Ceskoslovenského ¢asopisu pro fy-
ziku roku 2023 jsme hovotili o tornadech® jako
o nepredvidatelném meteorologickém jevu. Nyni
v tomto seridlu navazujeme oblakem druhu cumulo-
nimbus, ktery je se vznikem tornad a podobnych ne-
bezpeénych jevii neodmyslitelné spjat.

Oblaky na obloze rozlisujeme podle vzhledu na de-
set zdkladnich druht? a pouze ze dvou druht padaji
vydatné srazky. Z nékterych dalsich sice mohou malé
kapky ¢i ledové krystalky také vypadavat, ale bud se
cestou k zemi vypari, nebo jich dopadne viceméné za-
nedbatelné mnozstvi. Na druhou stranu cumulonim-

1 J. Zdarské: Tornado jako neptedvidatelny jev. Cs. éas. fyz.  Obr.2 Cumulonimbus je velmi fotogenicky oblak, kazdy

73, 482-485 (2023). vypada trosicku jinak, a proto je ¢astym cilem fotograft
2 Cirrus, cirrocumulus, cirrostratus, altocumulus, altostra- a lovcili boufii. Zde cumulonimbus nad Varsavou. Foto:

tus, nimbostratus, stratocumulus, stratus, cumulus a cu- Kamil Nowacki

mulonimbus.

bus (cumulus = kupovity oblak, nimbus = dést) od-
povidéd nejcastéji za destové, ale i snéhové prehanky
a nimbostratus (nimbus = dést, stratus = vrstva) vy-
tvari dlouhotrvajici srazky, typické napt. pro osklivé
podzimni pocasi.

Cumulonimbus je velmi zajimavy oblak. Roste
nicky. Protoze v podstaté kazdy cumulonimbus vypadd
trosku jinak, je ¢astym cilem fotograft i lovct boufi.
Oproti tomu nimbostratus tak atraktivnim krasavcem
neni. Jedna se o vrstevnaty oblak, tedy o mohutnou ob-
la¢nou vrstvu bez zfetelnych tvart ¢i kontur, a témér
nikdo si jej nefotografuje.

Jednim z nejrozsifenéj$ich myti o pocasi je, Ze ob-
lak je tvofen vodni pdrou, a nikoliv kapickami vody
Obr. 1 Ostré véze a rozémudlany” vréek oblaku cumulo- — ty by prece rychle spadly jako dést! Nedostatek fyzi-

nimbus. Foto: Abraxas3d ky na zékladnich a stfednich Skoldch? Mozna. Nicmé-
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Calomel - krystalova polarizacni
optika a akustooptika

Jana Zd'arska
Fyzikéni stav AV (R, Na Slovance 2, 182 21 Praha 8; zdarskaj@fzu.cz

Spole¢nost BBT-Materials Processing se zabyva vyzkumem a vyvojem v oblasti materidlovych
véd se zamérenim na specialni vnitropodnikové vyrabénou infracervenou krystalovou optiku,
orientovanou na pozemské i vesmirné aplikace. Spole¢nost je svétovym lidrem v oblasti rlstu
krystall a zpracovani vysoce Cistych krystald rtut'nych halogenid(, zejména Calomelu (¢esky
kalomel — chlorid rtut'ny), aplikovanych ve stfedni a tepelné infracervené optice. Spolecnost BBT
je kvalifikovanym a zkuSenym partnerem v oblasti zakladniho a aplikovaného vyzkumu v kosmu
a podminkach mikrogravitace, zaloZenych na vyuZiti unikatniho optického materidlu — kalomelu.

BT-Materials Processing s. r. o (ddle jen BBT) je

soukroma technologickd spole¢nost, zabyvajici se
vyvojem a vyrobou vysoce vykonné mid-IR (stfedni
infracervené) a TIR (termalni infradervené) polarizac-
ni dvojlomné optiky (az do 17 mikrometri) a akusto-
optickych komponent pro $irokou §kalu aplikaci'. Spo-
le¢nost BBT je jedinou firmou na svété, kterd vyvinula
technologii pripravy monokrystalt halogenidil rtuti
na takové irovni, Ze je schopna vyrabét a dodavat tyto
optické komponenty na svétovy trh. Nejvétsiho pokro-
ku dosahla v oblasti monokrystala chloridu rtutného
a jeho funk¢nich prvka.

V roce 1969 byl vyroben prvni monokrystal kalo-
melu. U jeho zrodu stal Cestmir Barta senior, ktery
svého ¢asu predstavil materidl takto: ,,Kalomel (chlorid
rtutny) je tetragondlni krystalicky materidl prithledny
od viditelné (0,38 ym) az do tepelné oblasti (17 um) a vy-
kazuje velmi silny dvojlom (An = +0,683). Tyto dva para-
metry z néj délaji skvélého kandiddta pro infracervenou

optiku. Uplatnéni tak mohou najit jako polarizdtory,
polarizaéni rozdélovace paprskii, Savartovy desticky,
akustooptické komponenty a dalsi podobné materidly.
IR komponenty na bdzi kalomelu proto mohou najit své
misto v kazdé aplikaci, kterd vyZaduje vysoky stuperi
polarizace - jako je spektroskopie, astronomie, optic-
ké laboratofe, R&D instituce nebo chemicky priimysl.
Hg,Cl, neboli chlorid rtutny md velky potencidl pro vy-
uziti také jako akustoopticky filtr, moduldtor nebo de-
flektor. Vysokd hodnota jeho koeficientu akustooptické
interakce a extrémné nizkd rychlost Siteni akustickych
vin jsou klicové parametry pro akustoopticky laditelny
filtr? a akustoopticky moduldtor’. V soucasnosti pouzi-
vané akustooptické soucdstky na trhu jsou omezeny prii-
hlednosti pouzitého materidlu do hranice 5 um. Kalomel
jejako materidl transparentni az do 17 ym, cimz pfindsi
novou prilezitost pro akustooptické frekvencné modulo-
vané filtry, zacilené zejména na pozadovanou a zdroveri
zajimavou spektrdlni oblast kolem 10 ym.“

1 C. Barta sen, C. Barta jun.: Cesky materidlovy vyzkum
vkosmu. Cs. éas. fyz. 52, 228-239 (2002)

2 AOTF - acousto-optical tuneable filter.

3 AOM - acousto-optical modulator.
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Obr.1 Monokrystaly kalomelu v riistovych ampulich a findlni kalomelovy vybrus.

https://ccffzu.cz
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Premie Lumina quaeruntur
Dro vyzkum
vysokoenergetického zareni

Jana Zdarska
Fyzikélni stav AV (R, Na Slovance 2, 182 21 Praha 8; zdarskaj@fzu.cz

Astrotasticovy fyzik Jakub Vicha z FyzikéIniho dstavu AV CR obdrZel 30. Fijna 2023 z rukou
predsedkyné Akademie véd Ceské republiky Evy Zazimalové prémii Lumina quaeruntur. Diky této
finan¢ni odméné se bude moci Jakub Vicha nejen nasledujicich pét let vénovat oblasti vyzkumu
vysokoenergetického zareni, ale bude mit také moznost sestavit vétsi vyzkumny tym.

Prémie Lumina quaeruntur, zfizena Akademickou
radou Akademie véd Ceské republiky (AV CR) jako
néstroj podpory védecké excelence v AV CR, je urée-
na k ocenéni vyznac¢nych perspektivnich vyzkumnych
pracovnikil pfi zakladani novych védeckych tymu
na pracovistich AV CR. Ocenénym badatelim timto
zpliisobem umozni rozvinout jejich védecky program,
zaméfeny na koncepéné nova témata, vyznamné po-
souvajici hranice poznani nebo sméfujici ke spolecen-
sky dtilezitym praktickym aplikacim.

Névrhy na udéleni prémie Lumina quaeruntur poda-
vaji feditelé pracovist AV CR po projednéni v radé pra-
covisté. Mezi leto$ni lauredty ceny patfi kromé Jakuba
Vichy z Fyzikélniho tstavu AV CR napiiklad i chemik
Karel Skoch, biolog Gerrit Angst, psycholozka Katefina
Chladkova a filozof Davide Crippa, kteti ziskali podporu
ve vysi az ¢tyf miliont korun roéné na dobu (maximal-
né) péti let. Diky této finan¢ni pomoci budou mit moz-
nost otevftit a roz§ifit prostor pro dal$i vyzkum a vytvo-
tit odpovidajici profesiondlni védecky vyzkumny tym.

Obr. 1 Predsedkyné Akademie véd Ceské republiky profesorka Eva Zazimalova ptedala 30. Fijna prémie Lumina quaeruntur.
Foto: Jana Plavec
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Nadeji kosmonautiky jsou
dnesni deti

Rozhovor s Milanem Halouskem, zakladatelem
vzdelavaciho spolku KOSMOS-NEWS

Milan Halousek', Jana Zdarska?

"Vzdelavact spolek KOSMOS-NEWS, 530 02 Pardubice; milan@halousek.eu
2Fyzikélni dstav AV (R, Na Slovance 2, 182 21 Praha 8; zdarskaj@fzu.cz

Potkal se snad s kazdym astronautem, vlastni stohy fotografii s jejich vlastnoruc¢nimi podpisy a pomohl
vyslat do vesmiru ¢eského Krtecka. Kdo? Milan Halousek — vasnivy popularizator kosmonautiky a pfedseda
Astronautické sekce Ceské astronomické spole€nosti. S ndmi hovofil nejen o kosmonautice —

své ohromné i narocné celozivotni vasni -, kterou v ramci vzdélavani predava dal predevsim mladezi:
.Nejradéji predndsim pro mensi déti. Je na nich hodné zndt radost z novych informaci.”

ké kabiny na $pi¢ce rakety naplnéné vysoce vybusnym
palivem a vydaji se do mist, kde dosud skoro nikdo
nebyl. A poznaji na vlastni o¢i, ze je Zemé skute¢né

Jana Zdarska: Vase pracovna pretékd fotografiemi,
archivnimi dokumenty a krte¢ky kosmonauty vsech
velikosti. Kosmonautikou doslova Zijete. Mohl byste

. o . ; kulata!
nam popsat, co se vam pri vysloveni tohoto slova jako .
prvni vybavi? B JZ: Pojdme lehce nahlédnout do doby vaseho détstvi.
. ; ] o, ) Vzpomenete si, kdy jste se s kosmonautikou vlastné po-
Milan Halousek: Krdsa vesmiru spojend s nejmoder- 5 >
prvé setkals

néjsimilidskymi technologiemi. Dobrodruzstvi, odva-

ha a velikd vyzva pro v§echny, kteti si sednou do malin- MH: Tak to si vybavuji urcité - i kdyz vzhledem k té

dobé samoztejmé ponékud mlhavé. Bylo to nezapome-
nutelné slavné pristani prvnich pozemstanii na Mésici
v roce 1969. Bylo mi tehdy osm let a byl to pro mé vel-
mi zajimavy vecer, straveny na prazdninach u babic-
ky s tou vysadou, Ze jsem nemusel jit brzy spat. Divali
jsme se na televizi a ja si dodnes vzpominam na podiv-
né ,,duchy® na obrazovce i na to, jak babi¢ka vypravéla,
ze lidé poprvé pristali na Mésici.

m JZ: Byl to tedy pravé ten impuls, ktery vds ke kosmo-
nautice nasméroval?

MH: Nikoliv. J4 jsem se ke kosmonautice dostal po-
mérné velikym obloukem. Uz jako stfedoskolsky stu-
dent jsem zacal sbirat autogramy. Byl jsem vibec tako-
vy nad$eny sbératel. Jak jsem mél né¢eho vice nez tfi
kusy, tak jsem to hned sbiral - at uz to byly znamky,
etikety od sirek nebo tfeba odznaky.

m JZ: Od zdpalek je ale ke kosmonautice pomérné da-
leko. D¥ive se sbiraly také autogramy hercii nebo zpévd-
kii - to bylo vZdycky radosti, kdyz nékdo takovy podpis
ziskal. Vy jste si vSak vybral autogramy astronautii. To
muselo byt obzvldsté slozité takovy podpis ziskat, ne?

Obr. 1 Léto roku 1961 - a asi jedna z mych Uplné prvnich
fotografii. Uz tehdy jsem rad spal a to mé vydrzelo MH: I ja jsem tehdy ve své sbératelské vasni sbiral
dodnes... autogramy rdznych slavnych a zajimavych osobnosti.
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Nejzhavesi sen pod Sluncem
\/zpominka na profesora Jana Mlynare

Jana Zd4arska
Fyzikélni Gstav AV (R, Na Slovance 2, 182 21 Praha 8; zdarskaj@fzu.cz

NejzhavéjSi sen pod Sluncem je nazev nové knihy o jaderné fuzi a sou¢asném stavu nasi cesty za prvnim
fuznim reaktorem. Jejim autorem je Spickovy odbornik na jadernou fuzi profesor Jan Mlynar. Kniha byla
slavnostné pokfténa na Fakulté jaderné a fyzikalné inzenyrské CVUT v listopadu 2023. A ja (a se mnou
asi vSichni, kdo jsme ho znali) tiSe doufam, Ze i kdyZ uz Jan Mlynaf nem(ze na vyzkumu jaderné flze
spolupracovat s nami tady na Zemi, snad na tento vyzkum bude dohliZet alespor odnékud shora.

udova Fakulty jaderné a fyzikdlné inzenyrské

CVUT (FJFI) v Biehové ulici v Praze je pro pii-
znivce jaderné fuze vskutku ,,Mekkou“ tohoto vyzku-
mu. Umisténa mezi Rudolfinem, Vltavou a Pravnic-
kou fakultou disponuje neotfelym osobitym kouzlem.
Snad je to tim, Ze se tu harmonicky prolind energie
feky, duch hudby i $petka historie. Z oken budovy lze
totiz nahlédnout na Stary Zidovsky hibitov, kde je po-
dle povésti pohiben tviirce golema rabin Jehuda Low
ben Becalel.

Ten pry tdajné kdysi roku 1580 zformoval nezivou
prirodni hmotu a kimen do gigantické bytosti s nad-
lidskou silou, udajné pochazejici z koncentrované ves-
mirné energie. Alespon tolik vypravéji povésti. Pfesto
Golem' na FJFI skute¢né je. Jedna se o vyukovy to-

1 V. Svoboda, J. Zd4rska: Rozprava s Golemem. Cs. ¢as. fyz.  Obr.2 Prof. Jan Mlynaf byl mimo jiné dlouholetym predse-
67, 312-318 (2017) dou Ceské fyzikalni spole¢nosti. Foto: Jifi Ryszawy, VIC
cwut

kamak Golem, ktery ptivodné pod jménem CASTOR
fungoval v Ustavu fyziky plazmatu na Akademii véd
a nyni slouzi pod bedlivym dohledem Dr. Vojtécha
Svobody predev$im studentim. Novinkou je zde i la-
boratot horkého plazmatu a fuzni techniky Plasma-
Lab@CTU?.

A pravé zde, v kolébce vyzkumu jaderné fuze, byla
v podvecer 3. listopadu 2023 pokfténa kniha Jana Mly-
néfe a Véry Krajéové ,,Nejzhavéjsi sen pod Sluncem?.
V zaplnéném atriu fakulty byla za ucasti vyznamnych
védeckych osobnosti pfedstavena publikace, kterd
na 366 stranach srozumitelné a zaroven jednoduse vy-
svétluje problematiku termojaderné fuze.

Uvodni slovo pronesl dékan FJFI docent Viclav
Cuba, kmotrou knihy byla $éfredaktorka e-¢asopisu
Ttipol Marie Dufkova a celym kitem zasvécené prova-
zel odborny redaktor prof. Petr Kulhdanek. Kniha byla
slavnostné pokfténa jak jinak nez skvélym Sampan-

Obr. 1 ,Podpora rodiny a vyborné rodinné zazemi jsou pro
védce velmi dilezité,” pfipominal Jan Mlynéf, ktery svij 2 J.Zdarska: PlasmaLab@CTU-laboratot na FJFI. Cs. éas. fyz.
volny ¢as travil nejradéji s rodinou - tedy s manzelkou 72, 136-136-138 (2022)

Katefinou a dvéma dospélymi, zcela nefyzikalné zaméfe- 3 ISBN:978-80-906638-8-6 Nakladatel: Aldebaran Group for
nymi détmi. Foto: Jana Zddrskd Astrophysics
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Abstracts of selected articles

Ivan Melo: Aesthetic criteria in particle physics

Physics brings philosophical insights and, perhaps surprisingly, some of them
extend from truth to beauty. Many physicists admit that aesthetic arguments
serve as a motivation for them, and some suggest that beauty is a pointer
to the truth. Here, | discuss the growing role of symmetry and unity in parti-
cle physics and show that they represent idealist and classical conceptions
of beauty recognized by modern philosophy, both linked to ancient Greek
Plato. In this sense, as we continue the quest for the unknown, the laws of
physics become increasingly beautiful.

Jaroslav Klokocnik, Vdclav Cilek, Jan Kostelecky, Ales Bezdék:

Mars: Gravitational Aspects, Hydrocarbons, and Life

Traditional gravity anomalies are not able to completely describe density
anomalies. Gravity aspects provide more detailed information and have
proved to be very useful in various geo-applications. They are surprisingly
rich in information telling more (or from a different viewpoint) about the de-
posited ground density/porosity anomalies of a studied celestial body than
traditional anomalies can. The gravity fields of the Earth, the Moon, and Mars
are currently known in such detail with reasonable precision, that it makes
sense to employ the gravity aspects set. Gravity aspects have been used for
Mars to verify known facts and to extend our knowledge concerning im-
pact craters/basins, volcanoes or the hypothetical northern paleoocean. We
detect candidates for groundwater/hydrocarbon/mud/petroleum bearing
sites in the paleoocean with highly combed gravity strike angles, uniformly
ordered into large “plates”.

Tomds Vanék, Alice Hospodkovd, Karel BlaZek, Eduard Hulicius:
Hybrid Detector Based on MOVPE Grown InGaN/GaN MQW

and BGO

Scintillators work as a convertor of high-energy ionizing radiation to radiation
usually in the visible part of spectrum. For the application, light is carried
through an optical medium to the photodetector, which turns it into an elec-
trical signal. The radiation can be X-ray, gamma radiation or alpha, beta or
proton particles. MOVPE InGaN/GaN MQW scintillation structures have been
prepared and studied. These scintillators can also be useful for medicine
purposes. Efficient detection of high-energy ionizing radiation (for example
gamma 511 keV) requires a thick active region. The highest distance of two

adjacent QWs should be lower than the diffusion length of GaN exciton. This
makes overly thick MQW structures infeasible, because of structure polar-
ization, strength, dislocations, and other defects. Here, we have realized an
alternative solution — a hybrid sandwich InGaN/GaN MQW + BGO (Bi,Ge;0;,)
detector. It is composed from 12 InGaN/GaN scintillators (4 scintillators joined
in a stack) and enclosed by two BGO bulk scintillators 350 um thick.

Petr Krdl: Physics at high pressures:

from fundamental principles to real applications

Pressure plays an important role in many areas of human activity. Its im-
portance is far from being limited to physics, the use of high pressure also
extends to the fields of chemistry, medicine, and the food industry. Several
fundamental consequences of high-pressure acting are presented within
this overview, however, the main emphasis is on the application potential
and some hot topics from the world of science. The effects of pressure on
the human organism and the importance of pressure in medicine or the food
industry are also discussed.

Jan Valenta: The path to the establishment

of the Institute of Physics of the Academy of Sciences

Part Il. The post-war transformation of the Physical Research

of Skoda Works into the Central Institute of Physics — from Smichov

to Cukrovarnickd under the leadership of Dr. Backovsky

In the second part of this study on the research institutes which preceded
the establishment of the Physics Institute of the Czechoslovak Academy of
Sciences, we will first describe in more detail the involvement of the Physics
Research (PR) Skoda Works in the construction of the largest research centre in
the "Protectorate Bohmen und Méhren", which was established in Pfibram un-
der the name "Versuchanstalt Waffen-Union Skoda Briinn Pibrans". This will al-
low us to understand better post-war events and the inclusion of PR under the
leadership of a nationalized industry. In the turbulent times of the Third Repub-
lic, the February coup of 1948 and the early 1950s, Jindfich Backovsky played
a major role in designing the research system, drawing up research plans and
the creation of the Central Institutes. He also managed to retain the core of PR
researchers and lead them to the Central Institute of Physics and subsequently
to the Institute of Technical Physics of the Czechoslovak Academy of Sciences,
located on Cukrovarnicka. The first conference of Czechoslovak physicists at
the chateau in Liblice in the autumn of 1951 had a significant role in shaping
the direction of physical research in Czechoslovakia. In 1952, preparations for
the establishment of the Academy of Sciences were already fully underway.
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