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jeden z mnoha terminG vypujc¢enych z od-
borné terminologie a pouzivanych v posunutém
smyslu - zde ve vyznamu ,kladny ohlas”. Ne, ne-
chci se tu zabyvat pozitivnimi nebo negativnimi
ohlasy na nasi praci v asopise (téch mame statis-
ticky nevyznamné mnozstvi), ale pojmem zpétné
vazby v plvodnim smyslu.

Pfi udrzovani dynamického systému v zada-
nych mezich potfebujeme pozitivni i negativni
zpétné vazby (v fidici technice je pochopitelné
mnoho rliznych variant — jsou zpétné vazby pev-
né, linearni, nelinearni atd., ale do podrobnosti
zde nechci zachdzet). Treba kdyz chladim vzorek
v kryostatu, dosdhnu stabilni teploty kdekoliv
v pracovnim rozsahu vhodnym nastavenim prito-
ku kryogenni kapaliny a vykonu ohfivaciho systé-
mu (@ mohu to svéfit Fidici elektronice). Jsou sys-
témy, které maji v urcitou chvili pfevahu pozitivni
zpétné vazby: Jako pfiklad takového lavinovitého
procesu kazdého napadne jadernd $tépnd reakce —
ta bez regulacnich systém vede k vybuchu, ktery
ovsem zbylé ,palivo” rozptyli tak, Ze se reakce za-
stavi. Tedy da se fict, Ze kazdy redlny systém ¢asem
narazi na limity, které jej ,zreguluji” - byva to vsak
az ve stavech, ke kterym obvykle nechceme dojit.

V pfeneseném smyslu to platii pro lidskou spo-
le¢nost, ktera je rGznych vazeb plna. Vezméme
vsak pouze systém fizeni spole¢nosti. Ten de-
mokraticky mé vicero kontrolnich mechanisma.
Soupefi spolu riizné nazory, ideje, strany, coz nam
nékdy pripada neefektivni, ale je to dan za relativni
svobodu lidi. Staci se podivat, jak postupuji auto-
ritarsti vadci na cesté k diktature - odstranuji krok
po kroku kontrolni mechanismy, které jim brani
v absolutni moci. | oni sice ¢casem narazi na limity,
pfinejmensim konecnost lidského Zivota, mezitim
vsak zplsobi ohromné skody a utrpeni.

Ale je l1éto a popudem k tématu tohoto Uvodni-
ku je aktudlni pocasi, které odrazi zménu klimatu
ve sméru globalniho oteplovani. Dobfe si vzpomi-
nam, jak o skolnich prazdninach pred asi padesati
lety, kdyz pfislo par teplych dni s teplotami ke tfi-
ceti stupntm, mluvilo se o velkém horku - dnes
je to viceméné standardni teplota pres celé léto.
Ztraci smysl jezdit na jih, spise budeme muset zacit
utikat na sever. Kazdy by jisté mohl pfidat ,ochla-
zujici” vzpominky na dfivéjsi pocasi.

Ktivka oteplovani dnes stéle vice sleduje vyvoj
systému s prevladajici pozitivni zpétnou vazbou.
Pravé pred nékolika dny globdlni teplota pfeko-
nala dalsi rekord. Udrzet otepleni pod kyzenym

dnesni dobé se v médiich bézné setkdvame
s vyrazem ,pozitivni zpétnd vazba“. Je to

mésic

cilem 1,5 °C nad predindustridlnim primérem uz
se zda nemozné. Mraz po zadech uz mi pocasi
nevyvola, ale pfechazi mi tam obrazné z toho, ze
nevidim dostatecné negativni zpétné vazby, které
by ten rozjety vlak brzdily - sklenikové plyny jesté
stale do atmosféry pfiddvame a budou tam dlou-
ho; ledovce taji a tim snizuji odrazivost Zemé, tedy
zvysuji absorpci slunecni energie; pralesy - plice
planety - jsou kaceny ve velkych plochéch atd.

Jako laik v klimatologii jsem se pokusil pro-
studovat zpravu mezivladniho panelu o zméné
klimatu IPCC a dalsi zdroje a bohuzel musim kon-
statovat, Ze z nich velka nadéje pro lidstvo neplyne.
Rozhlédnéme se kolem sebe: Vétsina lidi nechce nic
ménit, ale délat ,bussiness as usual”; nepfipousti si
zpravy o nastavajici klimatické katastrofé a ¢asto na-
opak vie bagatelizuje. Slysel jsem i od jinak celkem
rozumnych lidi argumenty typu, Ze kdyz se na né-
¢em shodne tolik odbornik, Ze je to podezielé. To
je hrozny nazor! Jisté, ve védeé Ize o rliznych vécech
diskutovat, i fungovani klimatu ma své neobjasné-
né otdzky, ale z velké ¢asti je jasné pochopeno.

Co s tim, jak nastavit uc¢inné zpétné vazby? To
kdybych védél, tak nepisu uvodnik, ale jdu se o to
pokusit. O evropské zelené dohodé nedokdzu fict,
zda skutec¢né vyrazné pomdaze, ale je to alespon
pokus néco délat. Stale se vsak bavime jen o zmir-
néni faktord urychlujicich oteplovani. Troufneme
si oviem jako lidstvo provést i néjaké zésahy (kli-
matické inzenyrstvi) ve sméru snizeni dopadajici-
ho zafeni ¢i jinak? A dokdzeme to v dostate¢ném
méritku?

Obecné véfim, Ze mnoho véci, i péce o zemské
klima, by se dalo zlepsit kvalitnim vzdélanim déti,
predevsim pfirodovédnym, ale také humanitnim
- filosofie, sociologie, historie. Ano, je to dlouho-
doba investice, ale v lidské spolec¢nosti je stejné
obrovska setrvacnost a zména k lepsimu se rychle
udélat nedd. Mdme na to jesté dost casu?

Snazme se tedy alespor mluvit o reakci na zmé-
nu klimatu vice rozumné a vécné - a vlastné viibec
o lepsim fungovani lidské spolec¢nosti, coz spolu
Uzce souvisi. Bézné se mluvi o ekonomice, danich,
pobidkach, dotacich, volbach, sportu ... a zatim
by v popfedi mélo byt feSeni preziti lidstva. Stale
doufam, ze i kdyz se v dusledku klimatické zmény
budeme muset hmotné uskromnit, mizeme cel-
kové ,zit Iépe” - posunout spole¢nost do lepsiho
stavu. A k tomu je tfeba jemné nastavovani zpét-
nych vazeb.

Pfeji vam, navzdory teplotam, osvézujici léto!

Jan Valenta
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MUze byt filosofie uzitecna
dnesni fyzice?

David Hlavacek
Fyzikélni dstav AV (R, Na Slovance 2, 182 00 Praha 8

Jak dnes premysleji fyzikové a fyzicky o filosofii? A jak naopak filosofové minulych vékd premitali
o prirodnich védach? Ma dnesni fyzika néco spolecného s filosofii? Je filosofie pro védecky
vyzkum uzite¢nd, nebo maji védci a védkyné odmitnout filosofické tazani jako takové? Pro€ by
se méli filosofové s fyziky Castéji setkavat? A jde ve védé vyhradné o poznani prirody? Na tyto
otazky se, pochopitelné bez naroku na uplnost, pokousi odpovédét predkladany clanek.

ilosofie hodnd toho jména,* napsal koncem 20. sto-

»4 leti Milan Machovec, ,musi byt v ,neustdlém kon-
taktu i konfliktu' se specidlnimi védami, aby ,moudrost ne-
zustala u své (...) podoby predvédecké, lidové', ale také aby
se pozornost lidi neredukovala na to, co pfindseji specidlni
védy a jejich metody, nebot ty vedou vzdy pouze k vyse-
kiim objektivni skutecnosti, aby se neztratil celkovy smysl
lidi pro jejich postaveni a posldni v pfirodé i spolecenském
déni.“! O pottebnosti kontaktu filosofie s védou véak ne-
jsou presvédcéeni zdaleka jen sami filosofové, ale napr.
fyzici Sean Carroll?, Carlo Rovelli® nebo George Ellis*.
Posledné jmenovany shrnuje nesnadny vztah filo-
soft a fyziki nasledujicimi slovy: ,, Problém je v tom, Ze
fyzikové jsou od filosofie odrazovini uréitou odriidou

1 M. Machovec: Filosofie tvifi v tvaf zdniku. Akropolis, Pra-
ha 2006, s. 37.

2 S. Carroll: Physicists Should Stop Saying Silly Things about
Philosophy. c2018. [cit. 2023-11-13]. Dostupné z: https://
www.preposterousuniverse.com/blog/2014/06/23/physi-
cists-should-stop-saying-silly-things-about-philosophy/

3 C.Rovelli: Physics Needs Philosophy / Philosophy Needs Phy-
sics. Scientific American Blog Network. c2014. [cit. 2023-
11-13]. Dostupné z: https://blogs.scientificamerican.com/
observations/physics-needs-philosophy-philosophy-needs-
-physics/

4 S. Hossenfelder: Lost in Math: How Beauty Leads Physics
Astray. Basic Books, New York 2018, s. 218.

Podle Lee Smolina dnes ve fyzice prevazuje virtuézni
zvladani slozitych vypoctd nad ivahami o fundamentalnich
otézkach.

filosofii, ktefi chrli nesmysly. (...) KdyZ se ovSem vénuje-
te fyzice, vZdy pracujete na podkladé filosofie a dobrych
filosofti [védy] je dost (...). Méli bychom s nimi utvdret
dobré vzdjemné pracovni vztahy. Mohou ndm totiz po-
moci nahlédnout, jaké mdme zdklady (v orig. founda-
tions, tj. patrné zdklady védeckych metod a teorii) a ja-
kym zpiisobem nejlépe kldst otdzky.

Tento ¢lanek si klade za neskromny cil ukazat, ze
fyzika ma s filosofii mnoho spole¢ného a Ze spravné
filosofické tdzani miize byt prospésné dnes$ni fyzice
piijejim usili odpovédét na jeji nejzakladnéjsi otazky.
Fyzika v potizich
Dnes se nachdzime v situaci, kdy fundamentalni fyzika
jiz desitky let ¢ekd na vyznamnéj$i vyzkumny pralom.
Toho si v§ima naptiklad americky teoreticky fyzik Lee
Smolin ve své knize Fyzika v potiZich® nebo jeho némeckd
kolegyné Sabine Hossenfelderova v knize Lost in Math’.
Nejvétsi fyzikalni objevy posledni doby, jako byla detek-
ce gravita¢nich vln ¢i Higgsova bosonu vlastné ,,pouze®
potvrzuji spravnost jiz desitky let platnych teori.®

Soucasna teoreticka fyzika neni do tak velké miry
korigovana experimentdlnimi daty jako v minulosti.’
Od experimenti se pozaduje, aby dokdzaly pozorovat
stavy hmoty o stdle vyssich energiich, ve stale mensich
rozmérech, popt. na vét$i kosmické vzdalenosti, ¢imz
Olive tak napf. tvrdi, Ze ¢as jednoduchych experimen-
tit je u konce.!® Podle Sabine Hossenfelderové ptitom
nestaci, aby teoretici pasivné ¢ekali na nova data z ex-
perimenti. Je tfeba se kvalifikované rozhodnout, kte-

5 Tamtéz. Pieklad z anglictiny vlastni.

6 L. Smolin: Fyzika v potiZich: Vzestup teorie strun, iipadek
védecké metody a co bude ddl. Argo/Dokotan, Praha 2009,
s.9-10. Original vysel r. 2006 pod nazvem The Trouble with
Physics: The Rise of String Theory, the Fall of a Science and
What Comes Next.

7 S.Hossenfelder: Lost in Math.

8 C. Rovelli: Physics Needs Philosophy / Philosophy Needs
Physics.

9 S.Hossenfelder: Lost in Math, s. 149.

10 Tamtéz, s. 66.
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\/esmirny poutnik se prib
NA SVE DLOUHE CESTE K JUPITERL
A JEHO LEDOVYM MESICUM

/7N /

IZI Zem

Ondfrej Santolik
Oddeleni kosmické fyziky Ustavu fyziky atmosféry AV CR
Matematicko-fyzikdinf fakulta Univerzity Karlovy

Sonda JUICE (Jupiter Icy Moon Explorer — prazkumnik ledovych mésic( Jupiteru) je sou¢asnym nejvétSim
védeckym projektem Evropské vesmirné agentury ESA. Odstartovala 14. dubna 2023 z kosmodromu
Kourou ve Francouzské Guyané a k Jupiteru dorazi po osmileté cesté az v roce 2031. Béhem svého letu
Slunecni soustavou vyuZije slozity sled gravitacnich prak( pfi tésnych pfiblizenich k Mésici, Zemi a Venusi.
Prvni je naplanovan na srpen 2024 a ptjde o pralet okolo Mésice a Zemé. Tomu vSemu predchazelo dlouhé
obdobi vyvoje, stavby a test( védeckych pfistrojd i vlastni sondy, zavrSené prepravou na kosmodrom.

e ¢tvrtek 9. unora 2023 kratce pied polednem
mistniho ¢asu dosedlo na leti§té Cayenne ve Fran-
couzské Guyané obfi ndkladni letadlo AN-124 v ukra-
jinskych barvéch (obr. 1). Vezlo na kosmodrom Kourou
cenny néaklad: evropskou meziplanetarni sondu JUI-
CE (Jupiter Icy Moon Explorer) v celkové hodnoté pres
1,5 miliardy eur. Skon¢ily tim mnohaleté pfipravy prv-
niho z velkych projektt programu Cosmic vision Ev-
ropské vesmirné agentury. Sonda se nyni bude chystat
na cestu k planeté Jupiter.
O dva mésice pozdéji jiz probihaji v Kourou posled-
ni pripravy ke startu. Nadrze sondy JUICE jsou plné
okysli¢ovadla a raketového paliva methylhydrazinu,

i
]
§
.
i1
|

Obr. 2 Zakryvani sondy JUICE, upevnéné na Spicce nosné rakety Ariane 5,
aerodynamickym krytem se uskutecnilo 4. dubna 2023 v montazni
budové BAF (Batiment d’Assemblage Final) na kosmodromu Kourou
ve Francouzské Guyané. Kredit: ESA

Obr. 1 Vykladani kontejneru se sondou JUICE z ukrajinské-
ho letadla AN-124 na letisti Cayenne ve Francouzské
Guyané 9. inora 2023. Kredit: ESA

sonda je namontovana na $picku nosné rakety Ariane
5azakryta aerodynamickym $titem pro prvni faze letu
(obr. 2). Den pted planovanym startem technici raketu
vysouvaji z vysoké montazni budovy BAF (Bdtiment
dAssemblage Final) na startovaci rampu.

Sama sonda vazi 2,4 tuny a ponese s sebou zasobu
3,6 tuny paliva, ¢eka ji totiz hned nékolik gravita¢nich
manévri: zpét u Zemé a Mésice v srpnu 2024, u Venuse
v srpnu 2025, opét u Zemé v zati 2026 a posledni gravi-
ta¢ni prak u Zemé v lednu 2029 uz posle sondu pfimo
k Jupiteru, kam dorazi v ¢ervenci 2031 [1].

Hlavnim tkolem sondy JUICE je vyzkum Jupite-
ru a jeho ledovych mésict se zvlastnim zaméfenim
na mésic Ganymedes. Az do prosince 2034 bude son-
da obihat Jupiter a shromazdovat védecka data. Jsou
naplanovany prilety pobliZ mésict Europa, Ganyme-
des a Callisto. Po navedeni na obéznou drahu Gany-
meda jej sonda JUICE podrobné prozkoumd a svou
misi uzavie koncem roku 2035 dopadem na povrch
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Detekce vyjimecnych polarnich

zarl na ionosférické stanici
Prihonice 10.a 11. kvétna 2024

Zbysek Mosna
Ustav fyziky atmosféry, Akademie véd CR, Oddélen ionosféry a aeronomie; zbn@ufa.cas.cz

Aktivita Slunce v soucasném 25. slunecnim cyklu je prekvapivé pomérné vysoka, coz se od roku

2023 projevilo mimo jiné i nékolika polarnimi zafemi pozorovanymi na naSem uzemi. V noci z 10.

na 11. kvétna 2024 doslo v dlsledku interakce vyronu koronalni hmoty se zemskym magnetickym
polem k pozorovani vyjimecné polarni zare, kterd v fradach Siroké verejnosti vzbudila velkou pozornost.
Béhem této udalosti jsme zaznamenali mimoradné silnou ionosférickou poruchu a zejména odrazy

od postupujiciho auroralniho ovalu. Nejzajimavé;jsi vysledky mérfeni na ionosférické stanici v Prdhonicich
z této noci predstavime. Méfeni je doplnéno o fotografie dchvatné polarni zafe v odpovidajicich casech.

Méteni ionosféry ba nad 70km nad zemi ve dne a nad 90 km pfes noc,

Prahonicka ionosférickd observatof byla zaloze-
na v roce 1957 béhem Mezindrodniho geofyzikalni-
ho roku (The International Geophysical Year). Od té
doby nepretrzité poskytuje dilezité informace o sta-
vu ionosféry. Kdyz se fekne atmosféra, vétsina lidi si
predstavi smés neutralnich molekul ¢i atoma réiznych
plynu. Ionosféra je vSak oblast zemské atmosféry zhru-

ktera kromé neutralnich ¢astic obsahuje i nezanedba-
telnou ¢ast iontdl a elektrontl. Pfitomnost elektricky
nabitych (ionizovanych) ¢astic vyznamné ovliviuje
$ifeni elektromagnetickych signald. Ty mohou ménit
svij smér i rychlost, mohou byt i kompletné odrazeny.
Propor¢ni zastoupeni iontd pfitom nemusi byt nijak
vysoké. Kuptikladu pomér mezi koncentraci elektric-

Obr. 1 Polarni zéfe zachycend pobliz obce Nectiny v Plzeriském kraji dne 11. 5. 2024, ¢as 01:05. Autor: Pavel Mora
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Makromolekuly a nanostruktury
V Nizkoteplotnim plazmatu

Jaroslav Kousal
Katedra makromolekuldrni fyziky, Matematicko-fyzikdIni fakulta, Univerzita Karlova, V HoleSovickdch 2, 180 00 Praha 8; jaroslav.kousal@matfyz.cuni.cz

Clanek stru¢né pojedndava o problémech interakce nizkoteplotniho plazmatu s povrchy,
o0 tvorbé nanostruktur v plazmatu a o plazmové polymeraci. Vyklad je doplnén konkrétnimi

ukazkami z praci autora. Zvlastni pozornost je vénovana procesu tvorby nanocastic
v plynovych agregacnich zdrojich a plazmové polymeraci z klasickych oligomert.

1. Interakce plazma-povrch
1.1 Nizkoteplotni plazma
Plazma, nejstru¢néji fe¢eno, muze byt popsano jako
médium obsahujici volné nabité ¢astice, které vykazuji
»kolektivni chovani. I v pfipadech, kdy nabité ¢astice
predstavuji pouze malou mensinu hmoty v plazmatu,
davé dalkovy charakter elektromagnetickych interakci
(jak z externé, tak interné generovanych poli) plazmatu
mnoho vlastnosti neobvyklych v neionizované latce.
Nizkoteplotni plazma je typicky nerovnovazné pro-
stfedi sklddajici se ze ,,studeného® neutralniho plynu
(T, < 0,1 V), iontt, fotont a ,horkych“ energetickych
elektront (T, > 1 eV), spolu s dal$imi ¢asticemi pochd-
zejicimi pfevazné z neutralniho plynu (obr. 1). Distri-
buce kinetické energie ,,horkych ¢astic, zejména elek-
tront, dosahuje prahové hodnoty energie pro disociaci
(i ionizaci) molekul, které pfitom samy mohou ztstat
pod teplotou svého tepelného rozkladu. Tato termo-
dynamickd nerovnovaha pak podporuje dalsi reakéni
cesty, které nejsou znamy z klasické chemie [1]. Pro
vétsinu procest v nizkoteplotnim plazmatu jsou kli-
¢ovymi parametry koncentrace elektront (hustota
plazmatu) a elektronova teplota (distribuce energie).
Navic lokalni elektromagnetickd pole mohou také
urychlit nabité ¢astice na (z pohledu chemie) zna¢né
energie. Tyto efekty jsou zdkladem vyuziti nizkotep-

O.
o

Obr. 1 Schematické znazornéni nemagnetizovaného nizko-
teplotniho plazmatu. 1 - neutrdlni plyn; 2 - elektrony; 3 -
ionty; 4 — excitované castice; 5 - radikaly; 6 - fotony;

7 - sténa/objekt; 8 - elektrické pole ve ,sténové vrstvé”;
9 - rychly iont.

lotniho plazmatu jako nastroje pro modifikaci (¢ast
1.2) a/nebo syntézu (¢asti 1.3, 2.1, 2.2, 3) kondenzova-
né latky. Pro prehled teorie a aplikaci nizkoteplotniho
plazmatu viz napf. [2].

1.2 Plazmovd povrchovd tprava

Kdy?z nizkoteplotni plazma interaguje s pfilehlymi po-
vrchy, vyssi pohyblivost elektront zpusobi, Ze se po-
vrch elektricky ,,plovouciho® objektu v plazmatu nabije
zaporné. Tim se vytvori blizko povrchu vrstva s ne-
nulovou intenzitou elektrického pole (sténova vrstva),
ktera urychluje ionty (jez jsou vétsinou kladné nabi-
té) smérem k povrchu, coz kompenzuje jejich nizsi po-
hyblivost. Ve vétsiné pripadi je energie iontii (nékolik
eV) prili§ mald, aby mohla ovlivnit meziatomové vazby
v materidlu povrchu, pokud ov$em neni rozdil poten-
ciala v plasti zvySen externé, napf. na napdjené katodé
ve vyboji (¢ast 1.3).

Je dtlezité poznamenat, ze béhem interakce plazma-
tu s povrchem se prebyte¢na energie z velké ¢asti méni
v teplo. Pokud se lokalni teplota povrchu upravované-
ho materidlu stane srovnatelnou s jeho teplotou tani,
rychlost ablace materidlu se vyrazné zvysi [3]. U poly-
mert je tento teplotni prah relativné nizky, typicky jen
nékolik set K nad pokojovou teplotou.

Plazmova povrchova tprava se jiz pouziva v dobfe
zavedenych primyslovych aplikacich [4], jako je kont-
rola smacivosti a drsnosti nebo ¢isténi povrchi od or-
ganickych kontaminantd, napf. proteint. To je dulezité
zejména v oblasti biomediciny, jelikoZ proteiny mohou
byt biologicky aktivni (nebo mohou v ptipadé priont
dokonce predstavovat samotné infek¢ni agens) a né-
které proteiny jsou odolné vuci klasickym sterilizac-
nim postuptim [5]. Odstranovani téchto kontaminanta
plazmovou upravou se oznacuje jako ,,plazmova steri-
lizace, ktera spada do $irsi oblasti tzv. ,plazmové me-
diciny® (viz nedavny prehledovy ¢lanek [6]).

Pro ukdzku ¢inku plazmatu na , kiehkou“ bilko-
vinnou hmotu miizeme pouzit hovézi sérovy albumin
(BSA), jeden z béznych ,modelovych® proteina [7].
Ukazuje se, Ze k naleptani BSA filmu stadi i tzv. af-
terglow (rozpadajici se, studené, neaktivni) plazma,
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Armand Hippolyte Louis Fizeau

1819-1896)

ribeh rychlosti svetla

Frantisek Jachim

Zakladni Skola Dukelskd, Dukelska 166, 386 01 Strakonice; jachimf@gmail.com

Hippolyte Fizeau patfi ke generaci francouzskych fyzikd 19. stoleti zabyvajicich se podstatou

pro nas tak obycejnych jev(, jaké nam dokaZe predvést svétlo. Na pocatku onoho stoleti
se zdalo, Ze Ize vSechny svételné jevy popsat a vysvétlit ¢asticovou teorii Newtonovou,
ale jak se ukdazalo, asem se objevovalo stale vice pochybnosti o jeji spravnosti. Ty se staly
impulsem k provadéni pokus(i vedoucich nakonec k vytvoreni teorie jiné — vinové.

Ve Francii nachdzime v 19. stoleti skupinu fyziki,
jejichz prace ptinesla zcela novy pohled na svétlo.
Byl tu pfedevsim Frangois Dominique Arago, védec s $i-
rokym rozhledem, a Augustin Jean Fresnel, ktery uvedl
fadu ditkazt pro vlnovou teorii svétla. V tomto ¢lanku
pripojime je$té jednu vyznamnou osobnost — Hippolyta
Fizeaua, mezi jehoz hlavni védecké vysledky patfi ur-
¢eni rychlosti svétla v réiznych prostfedich.

Obr. 1 Armand Hippolyte Louis Fizeau (1819-1896).

Cestakvédé

Fizeautv Zivot nepfekracuje hranice 19. stoleti. Narodil
se 23. zafi 1819 v Suresnes, tehdy okrajové ¢tvrti Pafi-
ze, jako Sesté dité a o tyden pozdéji byl pokitén v kos-
tele Saint-Germain-l'Auxerrois. Rodi¢e Béatrix Marie
a otec Luis Aimé Fizeauovi méli celkem 9 déti, z nichz
Hippolyte zil nejdéle. Rodina vlastnila venkovsky diéim,
odkud to bylo na prochazky stejné daleko do Bulon-
ského lesika jako na kopec Mont-Valérien. Otec byl
v roce 1823 jmenovan profesorem na Faculté de médi-
cinev Patizia pocital s tim, Ze néktery z jeho synt bude
také lékatstvi studovat. Béhem svého pusobeni na fa-
kulté postavil zminovany dtim v Suresnes (obr. 2). Ten
se stal mistem ¢etnych spolecenskych kontaktt u¢enct
i spisovateltl. Hippolyte skute¢né zac¢al studovat lékaf-
stvi na Collége Stanislas, ale — coZ zni paradoxné - pro
labilni zdravi, zejména Casté a silné migrény, se studiu
vénovat nemohl a opustil je. Zda se, Ze po zanechani
studia mediciny se jeho zdravi upevnilo, av§ak soucas-
né se zménily okruhy jeho z4jmu. Nejprve studoval ré-
toriku a patrné nalakan uz tehdy slavnymi jmény zacal
studovat chemii u J. B. Dumase, fyziku na prednas-
kach P. L. Dulonga a absolvoval i kurz galvanoplastiky
pod vedenim V. Regnaulta’. Pravé Regnaulttv ptistup
k novym vécem, jakymi byla tehdy napf. fotografie, Fi-
zeauovi velmi imponoval, a patrné pod jeho vlivem se
rozhodl, Ze se bude vénovat védeé.

Francie méla v 19. stoleti dva vyznamné popula-
rizétory védy - Camille Flammariona a Frangoise

1 Jean-Baptiste Dumas (1800-1884), francouzsky chemik,
profesor Sorbonny, jeden ze zakladatel organické chemie.
Pierre Louis Dulong (1785-1838), francouzsky fyzik a che-
mik, profesor na Faculté des Sciences, nalezl mérna tepla
a atomové hmotnosti nékterych prvka.

Victor Henri Regnault (1810-1878), francouzsky fyzik
a chemik, profesor Collége de France, zaslouzZil se o rozvoj
organické chemie.
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Cesky fyzik Bohumil Kucera
18/4-1971

,Bystra, nelnavna a neunavitelna hlava,
s velkym pokladem védomosti a jedine¢nych schopnosti.”

Emilie Tésinska
tesinska@cesnet.cz

Bohumil Kucera byl vyraznou osobnosti ¢eské fyziky konce 19. a pocatku 20. stoleti; pfevazna
¢ast jeho zivota a profesni kariéry se odvijela v dobé rakousko-uherské monarchie. Byl zru¢nym
experimentatorem i fundovanym teoretikem, védeckymi pracemi z elektrochemie a pfirodni
radioaktivity vstoupil do povédomi svétové védy. Po témér dvacet let se podilel na univerzitni
vyuce fyziky budoucich ucitell stfednich Skol, pfipravoval u€ebnici fyziky také pro studenty
mediciny. K rozvoji Ceské védy prispél rovnéz jako aktivni ¢len védeckych a profesnich korporaci,
svou ¢innosti védecko-organizacni, redakéni a védecko-popularizacni. Ve vzpominkach pamétnik(
je pfipominan i jako znamenity pianista a mnohostranny sportovec (praktikujici Serm, jizdu na koni,
tenis, lyZovani, brusleni, stfelbu). Zemfel na vrcholu profesni kariéry, ve véku pouhych 47 let.

O sobnostia dilu Bohumila Kucery byla vénovana jiz
cela fada vzpominek a ¢lank. V nasledujicim pfi-
spévku, iniciovaném 150. vyro¢im narozeni B. Kucery,
se pokusime pfipomenout jeho osobnost a dilo znovu,
s doplnénim nékterych $irsich souvislosti.

Rodina a studia

Bohumil Kucera se narodil 22. bfezna 1874 v Semilech
jako syn tamniho méstana a obchodnika Vaclava Ku-
&ery a Anny, rozené Cihakové; pokitén byl Bohumil Jo-
sef. Mél celkem $est sourozencd, ¢tyfi zemfeli jiz v ut-
1ém détském véku. Zahy ztratil také oba rodi¢e — matku
ve svych osmiletech, otce o ¢tyfiroky pozdéji. Po smrti
rodi¢t ho spolu se dvéma mlads$imi bratry vychovéava-
la babic¢ka z otcovy strany a jeho kmotra Anna, kte-
rd se po smrti svého prvniho manzela Vaclava Kucery
podruhé provdala za obchodnika a posléze postmistra
vSemilech Antonina Visnaka. Jak napsal ve svych poz-
déjsich pamétech o néco starsi fyzik Vladimir Novak,
zamoznd babicka ,zejména Bohusovi nic neodeprela.
[...] Maje dostatecné, az nadbytecné prostiedky, poridil
si bohatou knihovnu a Zil si pansky“ [2].

Stfedoskolska studia B. Kucera zapocal ve $kol-
nim roce 1885/86 na némeckém gymnéziu v Liberci.
Po roce prestoupil na ¢eské vy$si gymndzium v Ji¢iné,
kde studoval vletech 1886/87-1887/88. Studia (od kvar-
ty do oktavy) dokon¢il na ceském vys$sim gymnaziu

Obr. 1 Maturitni fotografie B. Kucery. Zdroj: Muzeum a Poji-
zerskd galerie Semily, pomocnd evidence, slozka Bohumil
Kucera (reprodukce fotografie)

1V podtitulu ¢lanku citovanymi slovy charakterizoval Bo- SRR " .
humila Ku¢eru v roce 1921, pod tihou zpravy o jeho ndhlém v Zitné ulici v Praze, kde7. Cervence 1893 s Vyznamena-

Gimrt{, jeho nastupce na Karlové univerzité Viclav Posejpal ~ im matur oval. Matem%tiCkéhO naddni studenta B. Ku-
v &lanku uvetejnéném v deniku Venkov [1]. Cery si na gymnaziu v Zitné ulici pov$iml PhDr. Josef
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Umeni vede(t

\ernisaz vystavy obrazC Alice Valkarové

Jana Zdarska

Fyzikalni dstav AV CR, Na Slovance 2, 182 21 Praha 8; zdarskaj@fzu.cz

V pondéli 13. kvétna 2024 probéhla vernisaz vystavy uméleckych dél jaderné fyzicky
a malitky Alice Valkarové. Tuto vystavu slavnostné zahdjil feditel Fyzikalniho Ustavu
Michael Prouza. V rdmci vernisaze se uskutecnila i beseda, mapujici smér, kam se
ubira soucasna Ceska véda a jaké vlastnosti spojuji dobré védce a umélce.

Verniséi vystavy Alice Valkdrové se konala v pii-
jemném prostiedi prednaskového salu budovy
SOLID 21. A protoze nam tyto prostory délaji velkou
radost, rada bych pripomenula nékolik drobnosti. Z4-
kladni kdmen nové budovy byl slavnostné polozen
14. srpna 2019 a stavba byla realizovdna v ramci vy-
zkumného projektu SOLID 21. Budova pro vyzkum
fyziky pevnych latek pak byla slavnostné oteviena
22.zat{ roku 2021 a od té doby se vichni té§ime i z no-
vého dustojného prednaskového salu, pojmenovaného
po profesorce Adéle Kochanovské.

Pri vstupu do sdlu nds - prichozi — mile pfivitala
umné naaranzovand dila Alice Valkarové. Prohléd-
nout jsme si mohli jak olejomalby, tak i obrazy malo-
vané a kreslené jinymi technikami. V tvorbé Alice Val-
karové prevazuje realismus, ktery ¢asto smétuje lehce
do imprese, ale nalezneme zde i abstraktnéjsi dila. Sa-
moziejmé mé velmi zajimalo, jak autorka vidi propo-
jeni védy a uméni: ,, Myslim, Ze malovdni a fyzika maji
prece jen néco spolecného,“ vypravi autorka a dodava,
»pri malovini ¢lovék musi tak jako pti védecké prdci
dobfte posoudit, co je diileZité a co nikoliv. ProtoZe nelze
namalovat strom a na ném kazdy listeCek. Je potieba
vystihnout predevsim tu podstatu. A ve védé i ve fyzi-
ce je diileZité rozpoznat, co je dileZité a co je mozné
zanedbat.

Obr. 1 Vtvorbé Alice Valkdrové Ize nalézt olejomalby
i obrazy vytvorené jinymi technikami. Inspiraci je ji pfiro-
da a predevsim stromy. Foto: Jana Zddrskd

Obr. 2 Vernisaz vystavy obrazu Alice Valkarové probéhla
v prednaskovém séle Adély Kochanovské v budové
SOLID21. Foto: Jana Zddrskd

Alice Valkarova vystudovala Matematicko-fyzikal-
ni fakultu Univerzity Karlovy. Uz jako dité ji zajimaly
ptirodni védy, pfedevs§im botanika a ornitologie, ale
také malovani a hra na klavir. Dokonce v jednu chvili
uvazovala o tom, Ze by své §tésti zkusila na konzerva-
tofi, ale v 15 letech si to rozmyslela, s tim, Ze na pro-
fesiondlni drahu umélkyné by jeji nadani pro hudbu
asi zcela nestacilo. Zajimala se téZ o astronomii a lety
do vesmiru. Uz jako pomérné mald byla ,,zenou ¢inu®
a to ji i ztistalo, kdyz se jako jedna z méla Zen vénu-
je pravé jaderné fyzice. V ¢asopise ABC ji totiZz inspi-
rovaly tzv. raketové posadky, a tak se nerozpakovala
a v osmé tfidé zalozila cisté divei raketovou posadku
na cestu do vesmiru. ,,P¥isly jsme tenkrdt jako raketo-
vd posddka na hvézdarnu v Ostravé’, kterd byla tehdy
jesté v centru mésta, a naseho zdjmu si vsiml jeji feditel
a byl z néj nadseny. A ja byla zase nadsend z hvézddrny
a od té doby jsem tam chodila stdle. A protoze mé astro-
nomie opravdu zaujala, zacala jsem jezdit i na vyhldse-
né meteorické expedice, organizované zndmymi astro-
nomy Lubosem Kohoutkem, Zderikem Kvizem a Jifim
Grygarem. A postupem Casu jsem pochopila, Ze pokud
chce byt clovék astronomem, je tieba dobfe zndt prede-

1 J. Zdarska: Planetérium Ostrava. Cs. éas. fyz. 73, 155-157
(2023).
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SELINA na ceste
za poznanim vesmirnych castic

Jana Zdarska
Fyzikélnf stav AV (R, Na Slovance 2, 182 21 Praha 8; zdarskaj@fzu.cz

V&dci z Ustavu fyzikdlni chemie J. Heyrovského ve spolupraci s univerzitou v Lipsku vytvofili
generator vybranych nanocastic SELINA. Jedna se o pfistroj pro tvorbu definovaného svazku
nabitych vodnich ledovych nanocastic, ktery predstavuje analogon vesmirného prachu. Bude slouzit
k vyvoji a testovani novych analyzator( pro budouci vesmirné mise ur¢ené pro prizkum Slunecni
soustavy a také k hledani vesmirného nerostného bohatstvi. O pristroj SELINA jiZ projevili zajem
védci z univerzity Boulder v Coloradu (USA), ktefi by jej radi vyuZzili pro svoji spolupraci s NASA.

lizite-li se k budové Ustavu fyzikdlni chemie J. Hey-

rovského, jako prvni vés ptivita informacni tabule
predstavujici zivot a dilo profesora Jaroslava Heyrov-
ského. I ja se tam pokazdé na chvilku zastavim, i kdyz
uzjsem tento text ¢etla mnohokrat. To z ucty k ¢lovéku,
ktery nejenze v roce 1959 ziskal Nobelovu cenu za che-
mii, ale byl na tuto cenu podle nobelovské databaze'
nominovam celkem 67krat, a to 51krat za chemii, 5krat
za fyziku a 11krat za fyziologii a medicinu.

Od roku 2022 zdobi bo¢ni sténu této budovy také
Heyrovského-Ilkovic¢ova rovnice. To proto, Ze Praha
se jako tfeti evropské mésto zaradila po bok nizozem-
skych mést Leiden a Utrecht, kde vznikla myslenka
propagace védy pomoci rovnic na vefejnych budovach.
Tato aktivita pro komunikaci védy je soucasti projektu

\* "
Obr. 2 O pristroj SELINA projevili zdjem védci z univerzity
v Boulderu, ktefi podobny piistroj hledali pro svou spolu-

ONEM (Optical Near-Filed Electron Microscopy ). Pra-
ha je tak tfetim evropskym méstem s malbou rovnice
na verejném misté. Dal$i rovnice bude v dohledné dobé
na jednu s vefejnych budov namalovéna ve Vidni.

1 https://www.nobelprize.org/nomination/archive/show_pe-
ople.php?id=4154

Obr.1 Komunikace védy prostifednictvim malby Heyrovské-
ho-llkovi¢ovy rovnice na budové Ustavu fyzikalni
chemie J. Heyrovského je soucasti mezinarodniho
projektu ONEM (Optical Near-Filed Electron Microscopy ).

praci s NASA. Foto: Ustav fyzikdini chemie J. Heyrovského

Védci Ustavu fyzikdlni chemie ]. Heyrovského
s ictou a nad$enim nesou poselstvi Jaroslava Heyrov-
ského a vénuji se soustavnému zakladnimu i aplikova-
nému vyzkumu v oboru chemie a fyziky. To, Ze se jim
tento vyzkum dafi, potvrzuji i vyznamné spoluprace
s mezinarodnimi i domacimi védeckymi pracovisti.
Vyzkumu se zde vénuji jak uznavani svétovi odborni-
ci, tak i nadéjni mladi badatelé. K nim patfi i Anatolii
Spesyvyi, ktery spolu s kolegy vytvari unikatni ptistro-
je, jez budou slouzit nejen k prizkumu Sluneé¢ni sou-
stavy, ale i k hledani nerostného bohatstvi ve vesmiru.

Jednim z téchto pristroji je i generdtor ¢astic SE-
LINA - unikéatni pfistroj, ktery dokaze simulovat
vyzkum vesmirnych ¢astic pfimo na Zemi. Jedna se
o zafizeni, které je schopno generovat riizné typy na-
nocastic, jez jsou planovany k naslednému vyuziti pri
feSeni védeckych ukoltt v mnoha oblastech, a to prede-
v$im v oborech astrofyziky, astrochemie, materialové
védy ¢i v medicinskych analytickych metodach.

V Ustavu fyzikalni chemie ]. Heyrovského skute¢né
dostavaji mladi védci tolik dilezité ptilezitosti a dosta-
te¢ny prostor k badani. ,Nds dstav v hojné mite pod-
poruje mladé védce. K tomu slouzi program J. Heyrov-
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Cumulonimbus — oblak
ZNamy i neznamy

Dil Ctvrty: Supercela

Petr Zacharov', Jana Zdarska?

"Ustav fyziky atmosféry AV CR, Bocni Il 1401/1a, 141 31 Praha 4; petas@ufa.cas.cz
2Fyzikélni dstav AV (R, Na Slovance 2, 182 21 Praha 8; zdarskaj@fzu.cz

Supercely jsou sice nejméné ¢astym projevem konvektivnich boufi, jsou vSak zodpovédné
za zasadni podil na nebezpecnych projevech a Skodach zptsobenych boufemi. Napfiklad
takika vSechny velké kroupy a velmi silnd tornada jsou zplsobena supercelami.

minulém dile jsme probrali dva koncepéni mo-
dely silnych bouti, jednoduchou celu a multicelu.
V obou ptipadech se jedna o cumulonimbus s relativné
kratkou dobou trvani. V ptipadé jednoduché cely se
oblak po vyprseni rozpada a jeho Zivot kon¢i, v pfipadé
multicely vznikaji organizované dalsi jednoduché cely.
Na meteorologickém radaru tak miizete vidét kratko-
dobé bunky vyssi odrazivosti, budizolované, nebo cyk-
licky se opakujici. Uz na zacatku Sedesatych let minu-
lého stoleti si vSak americti meteorologové viimli, Ze
nékteré bunky vyssi odrazivosti vydrzi daleko déle a Ze
jsou tedy jiné, lepsi, prosté super. Tyto bunky se po-
stupné zacaly oznacovat jako supercely, i kdyz do je-
jich vysvétleni jesté bylo daleko. V soucasnosti ddvame
prednost definici na zakladé dynamickych vlastnosti,
a nikoli doby trvani boute.

Supercela je skute¢né jeden oblak cumulonimbus,
ktery dokaze vydrzet i nékolik hodin, na rozdil od jed-
noduché cely, jejiz délka zivota se vejde pod hodinu. Vy-
drzboufte je zptsobena rotaci vystupného proudu, kterd
vznika diky velké horizontalni vorticité prostredi, tedy

Obr. 1 Supercela v Nebrasce s patrnymi stopami rotace
vystupného proudu. Zdroj: Ken Engquist, NOAA

diky silnému vertikalnimu stfihu vétru. Velky rozdil
rychlosti vétru mezi pfizemni hladinou a vy$kou napt.
6km zpusobuje tendenci vétru rotovat (vorticita — vektor
rotace pole vétru). Dostane-li se tato horizontélni vor-
ticita do vystupného proudu, muze dojit k jeji transfor-
maci na vertikalni vorticitu a také k protazeni pomyslné
trubice rotace v rychlém proudu vzduchu. To napoma-
ha vzniku vyraznéjsi vertikalni vorticity, kterd se mtze
projevit pomalu rotujicim vystupnym proudem (obr. 1).
V misté rotace dochdzi k poklesu tlaku vzduchu,
ktery formuje intenzivni a pfetrvavajici vystupny proud
supercely, coz jednak prodluzuje zivot oblaku a jednak
umoznuje rust velkym kroupdm. Pokles tlaku uvnitf
vystupného proudu ozna¢ujeme terminem mezocyklo-
na neboli tlakova nize v métitku oblaku. Od tlakové
nize prinddejici zménu pocasi, napt. do stfedni Evro-
Py, se mezocykldna lisi predevsim velikosti a délkou
trvani, ale také svoji schopnosti rotovat po sméru nebo
proti sméru hodinovych rucicek. Pti vzniku tlakovych
nizi hraje totiz Coriolisova sila zasadni roli a donuti
niZi na severni polokouli rotovat proti sméru hodino-
vych rucicek. Sila horizontalniho tlakového gradientu
a Coriolisova sila jsou dvé hlavni sily utvarejici tlako-
vou nizi. Oproti tomu na relativné malou a kratce Zijici
mezocyklénu Coriolisova sila zasadni vliv nema.
Vznik supercely a smysl rotace mezocyklony jsou
dané nejen vertikdlnim sttihem rychlosti vétru, ale
také zménou sméru vétru s vyskou. Tak jak intenzivni
zména rychlosti vétru s vy$kou pfindsi energii na rotaci
boufe, zména sméru vétru s vyskou predstavuje jakési
kotent, které urcuje detailni vlastnosti supercely. V pro-
stfedi, ve kterém se méni s vySkou pouze rychlost vét-
ru, a nikoli jeho smér, mohou vzniknout dokonce dvé
symetrické supercely s opa¢nym smyslem jejich rotace.
Vznika tak jedna supercela s cyklonalni rotaci (proti
sméru hodinovych ruci¢ek) a druha supercela s anticy-
klonalni rotaci (po sméru hod. ruéi¢ek). Naopak v pro-
sttedi, kde se smér vétru s vyskou std¢i, mtize byt dle



Setkani astronomu
v Hradc

Fyzikélni stav AV (R, Na Slovance 2, 182 21 Praha 8; zdarskaj@fzu.cz

Kralové

Jana Zd'arska

Ve dnech 19. az 21. dubna 2024 se na Hvézdarné a planetariu v Hradci Kralové uskutecnilo

Velké setkani sloZzek Ceské astronomické spole¢nosti (CAS). V pribéhu akce byla
predana Cestna cena Antonina Vitka za popularizaci kosmonautiky, Kvizova cena a Ceny
Jindficha Zemana. V rdmci setkdni se konala Konference student( astronomie.

Hvézdérna a planetarium' v Hradci Kralové se na-
chazi na jiznim okraji mésta mezi Zameckem
a Novym Hradcem Kralové ve spolec¢nosti Solarni
a ozonové observatote Ceského hydrometeorologic-
kého tstavu. Vystavba hvézdarny probihala v letech
1947-1961 a jeji ucelné umisténi na vyvyseném misté
v blizkosti rozsahlych lesti umoznuje pomérné dobré
pozorovaci podminky i v sou¢asném obdobi postupu-
jiciho svételného znedisténi. V roce 2015 zde bylo ote-
vfeno zcela nové digitalni planetdrium, které je umisté-
no v budové tvaru elipsoidu s projekci na polokulovou

1 . Zdarska: Kde konivesmir. Cs. ¢as. fyz. 72, 394-397 (2022).

Obr. 1 Velké setkani CAS je prilezitosti pfedstavit celoroéni
¢innost jednotlivych sekci, skupin ¢i pobocek.

plochu o priméru 12 metrii. A pravé v prostorach pla-
netaria se sesli vSichni ti, kterym ucarovala astronomie.

Béhem tfidnt ,,svatku astronomie® se planetarium,
hvézdarna a prilehlé okoli astronomy doslova hemzi-
ly. Ob¢as dochdzelo i na pomérné peprné okamziky.
To kdyz se navstévnici, ubytovani v hotelu Academic
v centru mésta, snazili na hvézdarnu dopravit. A pro-
toze pravé v této dobé probihala rozsahld rekonstruk-
ce ktizovatky sousedici s hotelem, byly nékteré auto-
busové zastavky zruseny a jiné zase nové ziizeny, coz
vyvolédvalo pomérné dobrodruzné situace. Ale takovy
astronom, ten si vzdycky poradi - vzdyt co je to jed-
no rozkopané mésto oproti prochdzce tieba po Mésici.
Tam nejsou ukazatele Zddné...

Pate¢ni den byl vénovan celostatnimu setkani ces-
kych i zahrani¢nich studentt astronomie a astrofyziky.

h-.__

Obr. 2 Zdenék Mikulasek z Masarykovy univerzity a jeho
pfedndska o proménnosti pekulidrnich hvézd.

A je tieba uvést, Ze se az do vecernich hodin stridaly
skute¢né velmi zajimavé studentské prednasky. Myslim,
ze mtizeme s klidnym srdcem fici, Ze $ikovnych mla-
dych astronomt a astrofyzikii mame opravdu hodné.

Sobota se nesla ve jménu setkani slozek a kolektiv-
nich ¢lentt CAS. A protoze tuto akci zasttesila hradec-
kd hvézdarna, zahajoval ji Martin Cholasta z hostici
organizace pfednaskou na téma 95 let Astronomické
spole¢nosti v Hradci Kralové.

V dalsi sérii pfednések jsme mohli vyslechnout in-
formace tykajici se ¢innosti a sméfovani pobocek, od-
bornych skupin i slozek CAS. Velky diiraz byl vénovan

Obr. 3 Vramci Velkého setkani slozek CAS jsou udélovany
rdzné ceny spolecnosti, zde Kvizova cena pro Karla Trut-
novského ze Zdanické hvézdarny a planetaria Oldficha
Kotika (vlevo predavajici pfedseda CAS Petr Heinzel).
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\/édecky festival AFO

Jana Zd4arska
Fyzikélni Gstav AV (R, Na Slovance 2, 182 21 Praha 8; zdarskaj@fzu.cz

Mezinarodni festival popularné-védeckych filmd AFO porada Univerzita Palackého v Olomouci
jiz od roku 1966 a v soucasné dobé jde o jednu z nejvétSich vzdélavacich udalosti v Evropé.
Letosni, jiZz 59. ro¢nik nabidl ndvstévnikiim bohaty festivalovy program a pfedstavil mnoho
zajimavych filmu, dokumentd, diskusi a prednasek z oblasti védy i filmového pramysiu.

Prezentovat $iroké verejnosti védu, vyzkum a tech-
nologie je hlavnim cilem organizatori AFO (Aca-
demia Film Olomouc). Je dobfe, Ze je v ramci festivalu
védecky vyzkum prezentovan i vnimdn jako nesmir-
né dalezity nejen pro dalsi technologicky rozvoj lidské
spole¢nosti, ale i pro jeji kulturu a smérovani. Je dulezi-
té priblizit publiku zavazna témata, ktera se tykaji nejen
nasi civilizace, ale i planety a vesmiru, v némz Zijeme.
A diky stale novym populdrné-nau¢nym filmam a do-

Obr. 3 Slavnostni zahajeni AFO 59. Reditelka festivalu Eva
Navratilova s novindfem a moderatorem Filipem Titlba-
chem. Foto: Jan Hromddko

Olomouc je bezpochyby prekrasné mésto s velmi za-
jimavou historii. V minulosti patfila mezi nejvyznam-
Ve St néj$i kralovskd mésta v ¢eskych zemich. Lezi takrka
SRS s v srdci Moravy a je sidlem starobylé univerzity, arci-
= et = TR \‘_\‘\\\E‘_ : biskupstvi, Moravské filharmonie, zajimavych muzei
e my P Ed o i Tt s oon sy i divadel. A pravé tyto pusobivé cirkevni a historické
stavby a kulturni a duchovni tradice dodavaji méstu

Obr. 1 AFO pravé zacina. Foto: Jan Hromddko

kumentiim lze timto zptisobem podporovat a formovat
pristup vefejnosti k naléhavym otazkam.

Festival AFO pevné stoji predev$im na ¢innosti sou-
¢asnych ibyvalych studentti Univerzity Palackého v Olo-
mouci a uspé$né propojuje akademickou sféru a védecké
instituce s odborniky z televizniho a filmového priimys-
lu a dalsich kulturnich instituci. Timto zptisobem pod-
nécuje nejen vznik novych filmu, poradi a multimedial-
nich formatd, ale i smysleni divackého publika.

Obr. 4 3D projekce filmu Houby - sit Zivota. Foto: Jan Skacelik

ptijemné odusevnélou atmosféru. A v dobé védeckého
festivalu AFO Olomouc jesté vice rozkvete.

A atmosféra festivalu? Jedine¢na... Ruch, shon
a dobra nédlada. A predev$im touha po poznani - tu
jsem ija vnimala prakticky v§ude. Hosté a navstévnici
festivalu hrnouci se tam a zase zpatky mezi jednotli-
vymi festivalovymi misty a prabézné si sdélujici své
nejnovéj$i zazitky a poznatky, informaéni plakaty, ce-
Obr. 2 Doslova tchvatné prostredi AFO 59. Foto: Adam Mracek  dule a ukazatele, tramvaje odéné ve festivalovych bar-
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\Ve viru komet

Rozhovor s Janom Svorefiom, ktery fika:
.INajviac ma bavi, ked” mam v rukach pozorovanie

/)

a robim prvd analyzu. Ked' zist'ujem, ,Co to da’,

Jan Svoren', Jana Zd'arska?

" Astronomicky stav SAV, 059 60 Tatranskd Lomnica; astrsven@ta3.sk
2Fyzikélm’ Ustav AV CR, Na Slovance 2, 182 21 Praha 8; zdarskaj@fzu.cz

Psal se rok 1957, kdyz se do vesmiru vydal Sputnik 1. Byl to jeden z nejvyznamnéjSich dni
astronomie. A praveé tehdy stal mezi nadSenymi pozorovateli uprostfed Banské Bystrice

i mladicky Jan Svoren a jako oCarovany sledoval let posledniho stupné jeho nosné rakety. A tady
se zrodilo pouto, které jej spolu s jeho laskou k matematice a fyzice dovedlo od amatérského
pozorovani hvézdné oblohy az k pozici feditele Astronomického Ustavu SAV. Pfedstavujeme
vam astrofyzika, pedagoga a popularizatora astronomie doc. RNDr. Jana Svorené, DrSc.

m JZ: Co povaZujete ve svém védeckém Zivoté za nejdii-
lezitéjsi védecky vysledek?

JS: Tak to je na tGvod skuto¢ne tazka otdzka. Roz-
hodne totiz budicnost. Ak si na nejaky z mojich vy-
sledkov spoment nasledovnici aj po desiatkach rokov,
tak to je dolezity vedecky vysledok. Venoval som sa vo
svojej vedeckej praci viacerym témam, ale ak by som
mal vybrat jednu, tak vo svete asi najviac zarezonovali
moje poznatky z vyvoja kometdrnych jadier. Sem patri
napr. odvodenie podstatne pomalsej rychlosti starnutia
kratkoperiodickych komét v porovnani s dovtedy exis-
tujucimi poznatkami [1] alebo urcenie dosledkov me-
ranirozmerov jadra kométy Halley in situ sondou Gio-
tto na $kaly rozmerov periodickych komét [2]. Zistenie
asymetrie fotometrického exponentu pred a po peri-
héliu aj u starych komét vyvratilo dovtedy véeobec-
ne prijimand predstavu o strate aktivnej povrchovej
vrstvy jadier komét pri ich prvom priblizeni k Slnku
z Oortovho oblaku ako jedinej pri¢ine zvys$enej aktivi-
ty na predperihéliovom obluku. Po publikovani tohto
vysledku [3] ma velmi potesila kladna odozva nestora
kometarnej astronémie profesora Freda Whippla, au-
tora slavnej teérie kometarneho jadra ako Spinavej sne-
hovej gule z Harvard College Observatory. Na zaklade
vysledkov ziskanych pri $udiu kometarnech jadier som
bol v roku 2004 prizvany na napisanie kapitoly o fyzi-
kalnom a chemickom vyvoji kometarnych jadier (spolu
s K. Meechovou) v prestiznej publikacii Comets II vy-
danej University of Arizona Press [4].

B JZ: Co vds ve vasi védecké prdci nejvice zajimd a t&si?

JS: Ja som predovsetkym vedec a az potom organi-
zator vedy, pedagog a popularizator. V rokoch 1973 az
2000 som viedol pozorovatelskd skupinu Oddelenia

medziplanetirnej hmoty AsU SAV na Skalnatom Plese,
ktoré ma dondtilo do detailov zvladnut problematiku

Obr. 1 Na hodiné klaviru.

ziskavania a spracovania pozorovacieho materidlu. To
je totiz bonus, ktory v ¢ase interpretacie pozorovani ne-
mozete ni¢im nahradit. Najkrajsi okamih vedeckej pra-
ce je,ked mam v rukdch prvotne spracovany pozorovaci
materidl a rozhodujem sa, ktorym smerom sa vydam
pri jeho analyze, aby som dospel k odpovediam na po-
lozené otazky. Takze hlavna je veda - ziskat pozorovaci
materidl, spracovat, analyzovat a publikovat vyskedky
- do dne$ného dna som publikoval sim alebo v spolu-
autorstve 290 vedeckych a odbornych prac. Samozrejme
pedagogicka praca je povinnou sucastou prace vedca
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Recenze knin

Prvni Ceska
kucharka"
popularizace vedy

Jan Valenta

Matematicko-fyzikdinf fakulta, Univerzita Karlova,
Ke Karlovu 3, Praha 2; jan.valenta@matfyz.cuni.cz

Na podzim minulého roku spatfila svétlo svéta prv-
ni ¢esky psand kniha zevrubné rozebirajici metody,
jak priblizovat védu vefejnosti, a to nejen nevédctim
(tzv. out-reach), ale i védctim jinych obort (in-reach).
Pojem ,,popularizace” dnes uz evidentné nedostacuje
k charakterizaci celého spektra ,,sdélovani védy*, pro-
to autofi vetknuli do titulku rovnou anglicky termin
pouzivany ve velmi Sirokém vyznamu - science com-
munication. K ¢eské ¢asti titulku pak pridali oblibené
oznaéeni ,Uvod do coz obvykle slouzi k naznaéeni
Ctenafi, Ze zde ,neni celé téma podano vycerpavaji-
cim zptisobem® (oblibené oznaceni v mnoha jazycich:
Introduction, Anleitung, Vvedénie, ...). Skute¢né je to

SCIENGE: ="
COMMUNICATION
UvoD DO
KOMUNIKACE VEDY

'

Krest knihy probéhl 31. fijna 2023 v refektafi budovy MFF UK
na Malé Strané za Ucasti velvyslance Spojeného kralovstvi
v CR, Matta Fielda (vlevo). Knihu drzi Ale$ VIk, jeden z autord,
a jeji symbolické pokiténi provadi Pavel Dolecek, ndméstek
MSMT. Foto: J. Valenta

tak, autofi neméli ambici napsat co nejvice systema-
tické pojednani (védomi si patrné toho, ze to v zdsa-
dé nejde), ale spise jen ¢aste¢né usporadané postiehy
s mnoha dobrymi a $patnymi priklady z praxe. Ci-
lovou skupinou, jiz je tato kniha urcena, jsou zfejmé
hlavné samotni védci a PR pracovnici univerzitnich
avédeckych pracovist, ktefi zacinaji a potfebuji se lépe
zorientovat.

Zasadni postfehy podava uz stru¢na predmluva
knihy od nejvétsi souc¢asné hvézdy ceské popularizace
védy - Daniela Stacha. Najdeme zde jeho znamy vyrok:
»Védec, ktery nepopularizuje védu, neni védcem tretiho
tisicileti.“ Ale dulezity je i nasledujici doplnék: ,,Kazdy
jsme jiny, a tak je zapotiebi formu komunikace védy
upravit dle toho, co komu vyhovuje. A je to tak v pofdd-
ku.“ Pravé v tomto bodé¢ — ujasnéni si rtiznych forem
komunikace, jejich zasad, zaludnosti, vyhod a nevy-
hod - maze byt hlavni pfinos knihy pro védce tretiho
tisicileti.

Kniha je rozdélena do tfi bloki. Prvni skupina étyf
kapitol je jistym uivodem, kde je pojednédno o tom, kdo,
co, komu a jak ma komunikovat a jaké jsou zaklad-
ni modely. Druha skupina ¢tyf kapitol je sice oznace-
na jako ,Témata komunikace védy®, ale spise bych ji
nazval ,,pfistupy ke komunikaci védy dle organizaci
a ucelu®. Ttreti skupina Sesti kapitol popisuje v zasa-
dé razné ,komunikacni prostfedky - kanaly“: knihy,
noviny a ¢asopisy, audiovizualni kanaly, tiskové zpra-
vy a konference a nakonec socialni sité. Zbyva zavér
a medailonky autort plus prehled pouzité a doporu-
cené literatury. Na zavér kazdé kapitoly je pripojen
rozhovor a medailonek (tyto ,,pfivésky“ nesou ozna-
¢eni Profil) vyraznych osobnosti komunikace védy,
ptri¢emz fada z nich je ze zahranici. Z ¢eskych popu-
larizatort zde najdeme tfeba Jittho Grygara, Ond-
feje Vrtisku ($éfredaktora Vesmiru), Jittho Padevéta
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Hvézdarna a planetarium Brno je piispévkovou organizaci zfizenou statutarnim méstem Brnem.

Abstracts of selected articles

David Hlavdcek: Can philosophy be useful for current physics?

What do today’s physicists think about philosophy? And what, on the other
hand, did philosophers of the past think about science? Does today’s physics
have something in common with philosophy? Is philosophy useful for scientific
research or should scientists put aside philosophical thinking? Why should phi-
losophers and physicists meet more frequently? And is science only about un-
derstanding nature? These questions are, without pretending to give a complete
answer, addressed in this article.

Ondrej Santolik: The space journeyer approaches Earth

on a long expedition to Jupiter and its icy moons

JUICE (abbreviated from JUpiter ICy moon Explorer) is currently the largest Eu-
ropean Space Agency scientific exploration project. The JUICE spacecraft was
launched on April 14", 2023, from the Kourou spaceport in French Guyana, to
reach Jupiter in 2031 after an eight-year-long journey. For its flight through the
Solar System, JUICE will take advantage of a complex sequence of gravitational
slingshots during close flybys of the Moon, Earth and Venus. The first such gravity
assist is planned for August 2024, when the spacecraft closely approaches the
Moon and Earth. In this article we describe the journey of the JUICE project up to
this point, as well as the future of this extraordinary mission, with special attention
paid to the contribution of Czech scientific institutions.

Zbysek Mosna: Detection of exceptional auroras

at the ionospheric station Priihonice, Czechia, on 10" and 11" May 2024

In this article, we show results from Digisonde measurements at the station in
Préhonice, Czechia, during the geomagnetic storm caused by several CMEs (Cor-
onal Mass Ejections) starting on 10™ May 2024. During quiet time, mainly vertical
echoes from the ionosphere are recorded using Digisonde. However, during peri-
ods when the ionosphere is disturbed, we observe oblique reflection which allow
for identification of their direction. At the beginning of the described event, we
observed reflection from the North. Later the auroral oval moved south above Cze-
chiaand beyond. The auroral reflections observed in the ionograms in the F region
and below (approximately in the E region) are accompanied by beautiful photos.

Jaroslav Kousal:

Macromolecules and nanostructures in low-temperature plasma

Due to their non-equilibrium nature, low-temperature plasmas enable unique

reaction pathways, which can be used for modifying or synthesizing condensed

matter. Using techniques based on plasma-surface interaction, such as etching

and sputtering, new materials, usually in the form of thin films, can be formed.
With a magnetron-based gas aggregation source (GAS), plasmas can also be

used for the preparation of nanoparticles. In this article, studies of the interaction

of nanoparticles with the environment inside GAS and the consequences for their

growth and transport are presented.

By introducing organic molecules into the plasma, polymer-like films (plasma
polymers) can be prepared. The structure and properties of such films differ sig-
nificantly from those of their counterparts prepared using standard chemistry.
Combining the advantages of both standard and plasma polymerization meth-
ods, plasma-assisted vapour thermal deposition (PAVTD) can effectively bridge
the gap between these two approaches.

Frantisek Jachim: Armand Hippolyte Louis Fizeau (1819-1896):

The Story of the Speed of Light

This article is about French physicist Hippolyte Fizeau, who belongs to a group
of scientists concerned with the substance and properties of light. In addition
to biographical notes, the article includes a description of experiments in which
Fizeau determined the speed of light in air and water. Results of his work is this
area supported the wave theory of light. It also gave a separate description of
the change in frequency of ripples when the source or observer moves, so called
Doppler-Fizeau principle, and its use in astronomy.

Emilie Tésinskd: Czech Physicist Bohumil Kucera (1874-1921),

“an acute, tireless and untiring mind, with a great treasure of knowledge and
unique abilities”

This article commemorates Czech physicist Bohumil (Gottlieb) Kucera (1874-1921),
one of the representatives of physics in the Czech lands at the turn of the 19" and
20" centuries. Kucera graduated in physics from the Czech University in Prague in
1897, where in his dissertation he dealt with thermoelectric phenomena. For the
winter term of 1899/1900, he enrolled at the Eidgendssischen Polytechnischen Hoch-
schule in Zurich to deepen his knowledge of electro-engineering. From May 1900
to July1903, he worked as Assistant of the Physics Institute at the Groszherzogli-
che Technische Hochschule zu Darmstadt in Germany, where based on his work on
electro-capillarity (Die Oberflcchenspannung von polarisiertem Quecksilber), he was
awarded venia legendi for physics in 1902. Later his career continued at the Czech
(Charles) University in Prague (first as Assistant and Private Dozent, and from 1908
as Professor of Experimental Physics). He became involved in lecturing, installa-
tion of the new Physics Institute, and writing textbooks on physics. The new topic
of Kuc¢era’s research work in Prague became natural radioactivity. In response to
publications of H. Becquerel, M. Curie, E. Rutherford and other personalities in the
field, Kucera studied secondary radiation produced in metals by 3- and y-rays of
radium, a-radiation of a “radio-tellurium source” (a study with a secondary school
teacher, B. Madek), and radioactivity of free-flowing water in the Vltava river. Re-
sults of these studies, carried out within 1905-1908 and published both in Czech
and in German, found interest abroad.

The range of Kucera’s knowledge and activities was wide. He was an active
member of professional and learned societies. In his capacity as physicist, he
also had close links to military circles in the new Czechoslovak state. Also, he had
plenty of hobbies. His life and professional career, however, was stopped by an
untimely death, at the threshold of new challenges open to him.
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