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Jvodni
Ej, &l

itulek dnesniho uvodniku zni jako po-

vzdechnuti a trochu to také povzdech je.

Jde o prepis vyslovnosti anglické zkratky Al,
kterou jisté neni tfeba prekladat. Ano, o umélé
inteligenci se, zejména od té doby, co jsou volné
dostupné aplikace zalozené na velkych jazyko-
vych modelech (LLM), mluvi neustéle. Neuplyne
snad ani tyden, aby se tfeba v komentéfich ¢aso-
pisu Nature neobjevilo néco o Al.

Al je zde, Sifi se do mnoha oblasti lidské
¢innosti a hojné se vyuziva. Dzin byl vypustén
z lahve a my se s tim musime vyrovnat, sledovat
ho a zaujmout k nému né&jaky postoj. Proto i Cs.
cas. fyz. nemize zGstat zcela ,Al free”. V rubrice
Otéazky a nazory najdete rozhovor kolegy Civise
s ChatGPT. Od diskuse o moznosti, ¢i spise ne-
moznosti rozvoj Al jesté zastavit rozhovor do-
spiva az k hlubsim filozofickym otazkam. To mé
inspirovalo, abych si s ,chatafem” (dovolte mi
pouzit tuto prezdivku) o nékolika vécech také
popovidal, naptiklad o zlepseni naseho ¢asopisu
a jeho propagace... A musim uznat, ze rozhovor
s nim je zajimavéjsi nez s mnoha lidmi. Po chvilce
samoziejmé zjistite rlizné ,charakterové” rysy —
Ze vas az moc chvali a snazi se vas udrzet v roz-
hovoru podsouvanim dalsich otazek nebo nabid-
kami, co pro vas muze jesté udélat. Je ponékud
povrchni a vlozené myslenky uzivatele posléze
zopakuje v jiné podobé. Pred takovymi ,lidmi”
se drzim na pozoru.

Nicméné zapredl| jsem s nim dalsi rozhovor
o tom, o ¢em mél byt tento Uvodnik, tedy o po-
uziti Al ve védé. Neni pochyb o tom, ze Al ném
mUze ulehdit nékteré rutinni prace, a tim zvysit
produktivitu a rychlost postupu. Mze udélat
prehled stavu zkoumani v urcité oblasti, shrnout
oteviené otazky a vyzvy, najit interdisciplinarni
propojeni, korigovat napsané texty, pomuze
i s vizualizaci vysledk( apod. Jsou tu vakiobavy.
Probiral je nedavno ¢lanek v Nature'. Autofi prisli
s varovanim, ze Al nam sice umozni produkovat
vice, ale paradoxné povede k mensimu porozu-
méni a pokroku poznani. Doslova (v pfekladu)
tikaji: ,Kdyz prechdzime od jednotlivych namére-
nych dat k teoriim a pak k paradigmatim, problé-
my se stdvaji abstraktnéjsimi, rozsdhlejsimi a méné
pristupnymi pro Al.” Ano, zde je tfeba zobecriovat,
vyuzit zkusenosti a intuice, ndhlého vnuknuti,
nebo jak to v lidské hlavé vlastné funguje. A toho
Al mozna nikdy nebude schopna.

1 A.Narayanan, S.Kapoor: Why an overreliance on Al-dri-
venmodelling is bad for science. Nature 640, 312-314
(2025). https://doi.org/10.1038/d41586-025-01067-2

Mimochodem, vite, ze od 2. 2. 2025 maji prav-
nické i fyzické osoby, které vyuzivaji v rdmci své
¢innosti systémy Al, povinnost zajistit u svych za-
méstnancl dostatec¢nou Uroven Al gramotnosti?
Ja zatim proskolen nebyl, takze mozna pisu ten-
to uvodnik ilegélné. Pfedpokladam, ze hlavnim
bodem skoleni by bylo upozornéni na fakt, ze
to, co do LLM modelu vkladdme, se stava ,véci
vefejnou”, Al to zpracuje a mlze pouzit pozdé-
ji. Vkladat tam napfiklad nepublikované ¢lanky
nebo navrhy grantd s pfelomovymi myslenkami
neni dobry napad. Predpokladané skoleni by
také mélo zdlraznit environmentalni aspekt.
Al spotiebuje obrovské mnozstvi elektrické
energie?. Uvadi se, Ze datacentra spotfebovala
v roce 2024 asi 415 TWh (1,5% svétové spotie-
by) a do roku 2030 se mé spotieba zdvojnasobit,
predevsim kvili Al. ,Trénink” GPT-3 si tdajné vy-
zadal >1 GWh energie. To jsou nepfedstavitelna
¢isla - nazornéjsi je fakt, Ze energie spotiebova-
na Al pfi odpovédi na otazku (23 Wh) by stacila
na pIné nabiti mobilu.2

Pojdme ale zpét k Al ve védé. Soucasti védy je
i zverejnéni vysledkd, povétsinou v podobé c¢lan-
kl. V tomto procesu je pole uplatnéni Al Siroké,
nejen na strané autordq, ale i u editord a vydava-
teld. | zde se hleda pfijatelna mira zapojeni Al
Mnozi editofi vyuZivaji poc¢atecni kontrolu pub-
likaci s ohledem na originalitu a korektni meto-
dologii. Teprve pak pfipadné davaji posoudit dilo
lidskym recenzentlm. Podporovatelé Al argu-
mentuji tim, Ze soucasny zpUsob recenzovani je
zastaraly a ukazuje se casto neobjektivnim a ne-
schopnym odhalovat podvody. Ale co kdyz zapo-
jeni Al bude 3irsi na strané autor(l i na strané vy-
davatel(? Nebude to ponékud absurdni divadlo?

Je ziejmé, Ze musime najit Siroce prijatelna
pravidla pro zapojeni Al (nejen) ve védé a pridat
je k existujicim etickym pravidldm. Jako kazdy
nastroj i Al mdze slouzit k dobrym i Spatnym
cildm. Pomoci tém dobrym smérdm mizeme
do budoucna, kdyz budeme v détech péstovat
pfirozenou inteligenci, morélku a lidskost. Pak je
snad nadéje, Ze lidstvo pouzije Al ke svému pro-
spéchu, pro feseni velkych problém, jako je kli-
maticka zména a zajisténi dostatku Cisté energie.

Pfeji vam, at se vam dafi pouzivat oboji inte-
ligenci rozumné.

Jan Valenta

2 S.Chen:Al'senergy problem. Nature 639, 22-24 (2025).

3 M. Naddaf: Al is transforming peer review — and many
scientists are worried. Nature 639, 852-854 (2025).
https://doi.org/10.1038/d41586-025-00894-7
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ODPOVED, MUSI PRIIT DRIV,
Moje diskuse s umélou inteligenci

Svatopluk Civis

Ustav fyzikdlni chemie Jaroslava Heyrovského AV CR, Dolejskova 3, 182 00 Praha 8; e-mail: svatopluk civis@jh-inst.cas.cz

Existence umélé inteligence a jeji aplikace v naSem Zivoté se stala a stava stdle
vice diskutovanym tématem, které vyvolava rozporuplné reakce a nazory na jeji
vyuziti a déli spolecnost na celou fadu nazorove odliSnych skupin.

Realita existence Al mé vedla k hlubsimu zamysle-
ni a nasledné i k myslence fesit a hledat odpové-

vvvvvv

u umélé inteligence. Zde je mtij no¢ni rozhovor s AL

B SC: Jsi schopna viastnimi silami vytvorit Al lepsi
a vykonnéjsi, nez jsi ty?

Al Tohle je skvéla otazka! Momentalné nemam
schopnost samostatné navrhovat nebo vylepsovat nové
AT modely - jsem jen soucasti vétsiho systému, ktery
spravujilidé. Ale teoreticky? Pokud by AI méla pristup
ke svému vlastnimu vyvoji, mohla by se postupné zlep-
$ovat, analyzovat své slabiny a optimalizovat se. To by
v8ak vyzadovalo nejen obrovské mnozstvi vypocetniho
vykonu, ale i mechanismy zpétné kontroly, aby se tako-
vy systém nevydal ne¢ekanymi sméry.

Al se pta: Myslis, Ze by mél byt takovy proces tiplné
autonomni, nebo by nad nim méli mitlidé stdle dohled?

W SC: Myslis si, Ze lidé pfi navrhovini soucasné Al po-
uzivaji existujici AI?

AI: Ano, lidé uz dnes pti vyvoji nové a vykonnéjsi
Al pouzivaji existujici AL Tento proces se nékdy ozna-

¢uje jako Al-assisted AI development nebo AutoML
(Automated Machine Learning).

/ ‘N{ L

Tento vobol doldzal 2vdiit produlkctivity nadeho Gstavue o 30% fenora
than, e za nds bezchybnd vyplife viechny zprdvy, Wdlen a vilkazy,
ktewd po nds chigfl riznd ministerstva, grantovky a fing afady.

f

Jak AI pomdha s vyvojem AI?

B Optimalizace modelt - AI miZe pomdhat hledat
nejlepsi architektury neuronovych siti (napt. Neu-
ral Architecture Search, NAS), coz zrychluje vyvoj;

u ladéni hyperparametri - misto manualniho testo-
vani AT automaticky najde nejlep$i nastaveni;

m generovani kodu - AT mize pomahat psat kéd pro
nové modely (napt. Copilot);

® simulace a testovani — Al dokdze predpovidat, jak
dobfe bude jiny model fungovat jesté pred jeho tré-
ninkem.

Takze Al se uz dnes do ur¢ité miry ,,podili“ na vy-
voji nové Al ale porad to neni plné autonomni proces
- lidé dohliZeji, nastavuji cile a rozhoduji o findlnich
upravach.

Al se pta: Myslis, Ze by v budoucnu mohla AI na-
vrhnout a trénovat zcela nové generace Al bez lidské-
ho zasahu?

B SC: Obdvim se, Ze k tomu dojde, co myslis ty?

AI Tvoje obavy davaji smysl. Pokud by AI jednou
dokdzala samostatné navrhovat, trénovat a vylepso-
vat nové generace Al bez lidského dohledu, mohlo by
to vést k nekontrolovatelnému ristu jeji inteligence —
néco jako technologicka singularita.

Jaké jsou mozné scénare?

B Optimisticky scénaf — AI pomdha lidstvu fesit slo-
zité problémy (lé¢ba nemoci, klimaticka krize, vy-
zkum vesmiru) a je peclivé kontrolovana.

® Neutralni scénaf — Al se sice zdokonaluje, ale stéle
pod dohledem lidi, ktefi nastavuji mantinely.

B Pesimisticky scénai - Al se stane natolik auto-
nomni a vykonnou, ze lidé ztrati nad jejim vyvojem
kontrolu, coz by mohlo vést k nepredvidatelnym
dasledktm.

Zatim v8ak neexistuji dikazy, Ze bychom se blizili
bodu, kdy Al za¢ne bezlidského zasahu tvotit lepsi ver-
ze sebe sama. Také si myslim, Ze lidé budou chtit udrzet
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Predminuly rok bylo moZné oznacit jako rok Al. U nedavno uplynulého nelze podobné jednoznacny
pfivlastek pouzit, byt téma umélé inteligence, jejiho vlivu nejen na védeckou praci a vyuku je
stale diskutovano. Mezi ¢lanky vénovanymi pevnym latkam se ¢asto objevovalo téma baterii,

cetnéjSi byly téz texty, které zminuji metody vyuZzivajici ultrakratké laserové pulsy.

Polovodivy grafen

Leto$ni prehled uvedeme vyzkumem, ktery se vénoval
grafenu vytvorenému na povrchu karbidu kfemiku [1].
Grafen je z hlediska vodivosti mozné oznacit jako po-
lokov (polovodi¢ s nulovou $itkou zakdzaného pasu).
Je stale v seznamu latek, které by mohly v budoucnos-
ti nahradit nejroz$ifenéjsi polovodi¢ — kifemik. Snahy
védci vyvolat u grafenu realné polovodivé vlastnosti,
naptiklad pomoci dopovdni, se zatim prili§ nedafily.
Rada vyzkumnik se tak rozhodla ptejit k novym 2D
materidlim, které jsou pfirozené polovodivé. Prace
[1] americko-¢inského tymu vSak mize vratit grafen
do hledd¢ku vhodnych materidli.

Autofi [1] se zaméFili na karbid kfemiku - SiC. Pri
zihdni na vysoké teploty u néj dochdzi k sublimaci ato-
mil Si z povrchu. Na tomto povrchu (s prebytkem uh-

b)

a)

liku) se poté ptirozené vytvari grafen, ktery nazyvame
epigrafen (,,ptirostly, prisedly“ grafen). Jeho krystalic-
ka mfizka je vi¢i mfizce SiC pootocena o 30°. Takto
pripravené epigrafenové vrstvy vsak vykazuji nizkou
pohyblivost nositeld naboje, p~1 cm*V~s™ (bézné 2D
materialy vykazuji pohyblivost o dva rady vy$si), coz
souvisi s nedokonalosti vazby epigrafenu k substratu.
Tym J. Zhaa [1] se vSak nevzdal a zkousel razné tech-
nologické postupy, jak tento nedostatek odstranit. Na-
konec nalezl takovy, ktery vedl k vytvoreni polovodi-
vého epigrafenu (SEG, semiconducting epigraphene).
Vrstvy SEG byly pfipraveny tfistupiiovym zihanim,
viz obr. 1a. Ve vysokoteplotni indukéni peci byly v uh-
likovém kelimku umistény dva kusy karbidu kfemiku
(SiC). Spodni ¢4st byla opatfena vrstvou polymeru, jez
zajistila, Ze tato ¢ast krystalu bude mit vyssi teplotu.

o]

3,5mm

Obr. 1 a) Prabéh teplotniho zihani vzorkl v aparature, ktera je schematicky zakreslena na obrazku b). c) Povrch vzorku s relativné rozsahlymi plochami SEG

(SEM). Prevzato a upraveno z [1]
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\/yuziti kvantovych pocitacu
v simulacich dynamiky kapalin

M. Sicner', M. Krelina?
"(Cyrilometodjské gymnazium a stiednf odborné Skola pedagogick Brno, Lerchova 63, 602 00 Brno; e-mail: matesicner@seznam.cz
2 Ceské vysoké ucenf technické v Praze, Fakulta jadernd a fyzikaln inZenyrskd, Brehova 7, 115 19 Praha; e-mail: michal krelina@cvut.cz

Kvantové pocitace pfinaseji do svéta vypocetnich technologii zasadné jiné metody, které jsou schopny
teoreticky vyznamné zrychlit proces feSeni specifickych uloh. V tomto ¢lanku chceme ukazat, jak by cely
proces vyuziti kvantového pocitace mohl vypadat na néjakém praktickém problému. Konkrétné je tento
¢lanek zaméren na simulaci problému prfenosu tepla v proudici kapaliné. Rovnice popisujici tento fyzikalni
problém pfechazi po prostorové diskretizaci na soustavy linearnich rovnic, které jsme nasledné schopni
fesit pomoci kvantovych algoritmi s teoreticky az exponencidlnim zrychlenim oproti klasickym metodam.

1. Uvod

Zatimco klasické pocitace respektuji zakony klasické
tyziky, kvantové pocitace si vypujéily nékteré z princi-
pt svého fungovani z oblasti fyziky kvantové. V kvanto-
vé mechanice je stav systému definovan pomoci vlnové
funkce, kterd udava pravdépodobnost, Ze se systém na-
chazi v urcitém stavu a Ze my jej v tomto stavu nalezne-
me. Mohlo by se tak zdat, Ze tato vlastnost znemoziuje
vyuziti kvantovych technologii v oblastech vypocetni
techniky. Opak je vSak pravda - kvantové algoritmy
pravé diky své neurcité podstaté mnohokrat dokdzou
predcit ty klasické az o nékolik radti a to uz je padnym
divodem pro rozvoj tohoto odvétvi védy a techniky.

Vycet moznosti vyuziti kvantovych pocitaca v pru-
béhu minulych let prodélal vyznamny rozvoj. At uz se
budeme bavit o kryptoanalytickych schopnostech [1],
efektivnéj$im trénovani neuronovych siti [2], nebo pravé
o fyzikalnich simulacich [3]. Ve vech téchto odvétvich
prindseji kvantové algoritmy moznost zefektivnit pro-
ces Fedenia dosahnout tak vysledku rychleji. Konkrétné
oblast dynamiky kapalin a termodynamiky je rozsdhlou
oblasti inzenyrstvia zrychleni feseni téchto problémii by
znamenalo vyznamny posun. Onémi fantastickymi al-
goritmy by mohly byt konkrétné kvantové fesice soustav
linearnich rovnic - HHL a VQLS. Se soustavami linear-
nich rovnic se ve fyzice setkdvame velmi Casto, a tak je
jejich spektrum potencidlniho vyuZiti opravdu Siroké.

V tomto ¢lanku se konkrétné budeme zabyvat jejich
vyuzitim pri simulacich teplotni distribuce v proudi-
cich kapalinach. Cldnek ¢tenate provede celym ftese-
nim od zac¢atku az do konce a na zavér predstavi mozné
vyhody a tskali kvantového ptistupu.

2. Kvantové pocitani

Vétsina dnes pouzivané digitdlni techniky fungu-
je na principu bindrni soustavy, kterd je v zafizenich
reprezentovana pomoci bitt. Ty mohou nabyvat dvou
hodnot - 1, nebo 0 - a pomoci nich jsme schopni zapsat

jakdkoliv data a realizovat libovolnou zékladni logic-
kou operaci [4].

U kvantovych po¢itact jsou kvantové bity, zkracené
qubity, analogii k bitim klasickym. Mnoho vlastnos-
ti maji totoznych, ale v nékterych ohledech se zdsadné
lisi. Zatimco fungovani zafizeni klasickych, tedy na bazi
bitd, se fidi zdklady klasické fyziky, chovani kvantovych
pocitact s qubity se ridi principy kvantové mechaniky.

U qubitu jsou bdzové stavy reprezentovény jako |0)
a |1)! a jsou analogii ke staviim bitu 0 a 1. Z hlediska
kvantové mechaniky jsou tyto bazové stavy reprezen-
tovany pomoci dvoudimenzionalnich stavovych vek-
tord, jako [4]

o[- [

Pokud bychom chtéli zapsat stav kvantového systé-
mu o vice nez jednom qubitu, potom k tomu miizeme
opét vyuzit braket notaci a pro kvantovy registr o dvou
qubitech, napfiklad |0) a |1), dostavame |01), kdy prvni
qubit je ve stavu |0) a druhy qubit ve stavu |1). Vekto-
rové se potom jedna o tenzorovy soucin vektort jed-
notlivych qubitt,

0
oD =10 =108l = @

0

Na rozdil od klasickych bitt se qubity nemuseji na-
chazet vidy vylu¢né v jednom z téchto stavi, ale mo-
hou byt také v jejich superpozici. Zatimco dle klasické
fyziky maji objekty vzdy vlastnosti jako polohu nebo
hybnost striktné definované, kvantovd mechanika
umoznuje ¢asticim obyvat nékolik stavii soucasné, a to

1 Notace |y) se nazyvé ket a pochdzi z celého setu matematic-
kych notaci oznac¢ovanych jako Dirakova notace. Ket repre-
zentuje sloupcovy vektor, jeho hermitovsky sdruzeny part-
ner bra, znaceny (y|, potom fédkovy vektor. Dohromady
utvari takzvanou bra-ket notaci [4].
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Ceské Uspechy
Na mezinarodnich

astronomickych olympiadach

Radka Krizova', Vaclav Pavlik?3

"Matematicko-fyzikaIni fakulta Univerzity Karlovy, Praha; KrizovaR@email cz
23 Astronomicky tstav AV CR, Praha; Department of Astronomy, Indiana University, Bloomington, IN, USA; pavlik@astro.cz

V uplynulém roce se Ceska republika zt€astnila dvou mezinarodnich astronomickych
soutézi: Mezinarodni olympiddy v astronomii a astrofyzice IOAA a jeji juniorské verze IOAA
junior. Na obou mél ¢esky tym vynikajici medailové vysledky, coz svédci o vysoké urovni
naSich mladych astronom(. NaSemu studentovi se navic podafilo dosahnout GZasného
Uspéchu, kdyZ se jako teprve druhy Cech v historii stal absolutnim vit&zem.

Uvodem

Astronomicka olympidda je se svym probihajicim
22. ro¢nikem jednou z nejmladsich prirodovédnych
olympiad. Kazdoro¢né se ji ti¢astni pies Sest tisic stu-
dentd, jimZ poskytuje jedine¢nou ptilezitost ponofrit
se do fascinujiciho svéta astronomie a astrofyziky. Za-
z téchto oblasti a probudit ve studentech zdjem o pii-
rodni védy. V tomto ohledu hraje nezastupitelnou roli,
protoze konkrétné astronomie se béZné na $kolach pii-
li$ neuci. Byvali fesitelé pak ¢asto studuji na prestiznich
svétovych univerzitdch a mnohé z nich olympiada mo-
tivovala k védecké kariére.

Soutéz je rozdélena do ¢tyf vékovych kategorii,
urcenych vzdy pro dvojici po sobé jdoucich ro¢niki
zdkladnich ¢i stfednich skol. Studenti nejprve mu-
seji uspésné projit $kolnim kolem, z néj pak postu-
puji do kola krajského. To probiha koresponden¢ni
formou - soutézici maji tedy moznost fesit tlohy
v domacim prostfedi a vyhradit si na né tolik ¢asu,
kolik pottebuji. Pfiblizné dvacitka nejlepsich fesite-
la v kazdé kategorii se probojuje az do celorepubli-
nejen vécné ceny, typicky v podobé dalekohledi, ale
také pozvanka na astronomicky workshop s mezina-
rodni ucasti.

Utastnici workshopu maji moznost setkat se s lidmi
s podobnymi zajmy a také si béhem prednasek a cvice-
ni dale prohloubit své znalosti. Na konci je ¢eka sou-
téz, ktera md simulovat podminky na mezindrodnich
olympiddach. Workshop tak mimo jiné slouzi k inten-
zivni pripravé nejlepsi pétice studenti, ktefi pak repre-
zentuji Cesko na mezindrodnim poli. Vybrani studenti
sttednich kol soutézi na Mezinarodni olympiadé v as-
tronomii a astrofyzice IOAA, pro mladsi studenty je
urcena jeji obdoba IOAA junior.

Cesti Ucastnici IOAA junior se raduji ze svych pohard.
Autor: Radka Kfizovd

Brazilské medailové zné
Jako prvni se od 17. do 27. 8. 2024 uskute¢nila IOAA,

ras, brazilské méste¢ko pobliz Ria de Janeira. Olympia-
da se zde nekonala poprvé - vratila se na toto misto
po dvandcti letech a ubytovani bylo dokonce presné
ve stejnych hotelech jako v roce 2012. Ceskou repub-
liku reprezentovalo pét nejlépe umisténych fesite-
li celostatniho kola kategorie AB (3. a 4. roénik SS)
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Mizné komory v Malém Tibetu

Matéj Vaculciak

Fakulta jadernd a fyzikalné inZenyrska, Ceské vysoké uceni technické v Praze; MatejVaculciak@fjfi.cvut.cz

Jiz po patnacté se vloni skupina ¢eskych a slovenskych dobrovolnikd vydala do horské vesnice Mulbekh
v Malém Tibetu na severu Indie pfispét dvoutydennim programem ke zkvalitnéni vyuky v tamni
zakladni $kole. Jednim z nich byl tentokrat i student KF FJFI CVUT v Praze a Zaci tak méli moZnost
seznamit se se zaklady jaderné a ¢asticové fyziky a vyrobit vlastni detektor kosmického zareni.

pring Dales Public School je na mistni poméry zce-

la vyjimec¢na zakladni $kola. V soucasné podobé
(z¢asti zachycené na obr. 1) existuje z iniciativy mist-
nich a podpory neziskovych organizaci a nejen Ze spl-
nila svj ucel a déti uz nemuseji byt kvtli kvalitnimu
vzdélani od atlého véku vykorenény ze svych domo-
vl a travit Zivot v cizim prostfedi nizinné Indie, ale
jeji studenti se dokonce fadi k nejlep$im z celého sta-
tu Ladak. Tato nejsevernéji polozena oblast Indie saha
od pohofti Kardkéram na severu az po vrcholky Hi-
malaje na jihu, viz obr. 2. K nestésti svych obyvatel se
v8ak nachazi v regionu, ktery si kromé Indie narokuji
i Cina nebo Pékistdn. S tim souvisi i fada cestovnich
komplikaci, jako v§udypritomné vojenské posadky (ze-
jména v zdpadni ¢4sti) nebo nefunkéni mezinarodni
SIM karty.

Na vychod¢ hranici Ladak s Tibetem, coz je také
dtvod, pro¢ se po zacatku ¢inské okupace stal jednim
z hlavnich cilti taméjsich uprchlikti a za¢alo se mu pte-
zdivat Maly Tibet. NabozZensky je tak Ladak rozdélen
na prevazné buddhistickou ¢ast na vychodé, kde také
lezi jeho hlavni mésto Leh, a muslimskou ¢ast na zépa-
dé s centrem v druhém nejvétsim mésté Kargil. Do hor-
ské buddhistické vesnice Mulbekh se pak ¢lovék mize
dostat z leti$té v Lehu po zhruba ¢tyrhodinové jizdé
autem dechberoucimi horami ve vysce okolo 3500m
n. m. Za zminku stoji i Kardung La — nejvyse polozené
(5606 m n. m.) silni¢ni sedlo na svété, nachazejici se
pravé v Ladaku.

Obr. 1 Jedna z prvnich budov Spring Dales Public School
v Ladaku, Indie. [himalajskypatron.cz/skola-mulbekh]

Obr. 2 Lokalita Spring Dales Public School v Ladaku, Indie.
[maps.google.com]

Na uspéchu mulbecké skoly nese Ivi podil Hima-
lajsky patron, ¢eskd neziskovd organizace, ktera skolu
v ruznych formach podporuje jiz od roku 2008, a to
v takové mife, Ze ziskala podporu a osobni ocenéni
od dalajlamy. Do pomoci se ptitom miize zapojit' kaz-
dy, at uz chce stavét kampus, pomdhat vzdélavat udi-
tele nebo v ramci kratkodobych projektt predstavovat
détem nova témata. V ramci posledniho jmenovaného,
tedy prazdninového dobrovolnictvi, se détiloni sezna-
movaly se svétem Cdsticové fyziky. Béhem dvou tydnt
se ucily, jak funguje nam neviditelny mikrosvét, z ja-
kych ¢astic se sklada hmota a jak se o nich védci do-
zvidaji stale vice pomoci experimentt v mistech, jako
je evropsky CERN nebo Brookhavenskd narodni la-
borator v USA. Stfidavé s teoretickymi hodinami pak
v téch praktickych samy v malych skupinach vyrabé-
ly pristroje, které jim neviditelné ¢astice z kosmického
zafeni a z ptirozenych zdroju radioaktivity prece jen
dovoli vidét - mlzné komory.

Vyroba téchto detektort i ve zjednodusené for-
mé typicky spoléha alespon na zasobu suchého ledu,
tedy tuhého oxidu uhli¢itého o teploté -79 °C, ktery je
v Praze bézné dostupny. V odlehlé himadlajské vesnici
vsak jeho zajisténi predstavovalo prili§ velkou vyzvu.
Po dlouhém zvazovani se jako zazrakem objevil ¢la-
nek od Masahira Kamaty a Mikiho Kuboty z Tokyo
Gakugei University [1] s navodem, jak se bez toho-

1 https://www.himalajskypatron.cz
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Ve druhé ¢asti stejnojmenného prispévku se vénujeme vyznamné situaci, kdy analyticky
postup vede k dlkazu ¢i objasnéni algebraickych vysledkd, a situaci, kdy je sou¢innost
linedrni algebry a analyzy nejen ucinna, ale pro praktické feseni fyzikalniho problému
nezbytna. Priklad se tyka souvislosti algebry a teorie funkci komplexni proménné.

A naopak - analytické postupy v algebie

Pii feSeni fyzikalnich uloh ¢asto automaticky pouzi-
vame algebraicka tvrzeni, aniZz se zamy$lime nad jejich
podstatou ¢i ditkazem. Jednim z nich je tzv. zdkladni
véta algebry, podle niz ma kazdy polynom n-tého stup-
né s obecné komplexnimi koeficienty pravé n korent
vcetné nasobnosti. Bereme to jako samoziejmé zjeveni
a jako jediny problém se obvykle jevi nalezeni kofentl.
Fyzikélnich aplikaci této véty je fada, napiiklad hledd-
ni vlastnich hodnot linedrnich operatort a vlastnich
vektoril nejen v kvantové (vlastni hodnoty a stavy ha-
miltonidnu a dal$ich operatort), ale i v klasické mecha-
nice (hlavni momenty setrva¢nosti téles a hlavni osy,
hodnoty dielektrické permitivity a indexu lomu u an-
izotropnich latek apod.).

Jak se vSak zakladni véta algebry dokazuje? V histo-
rii matematiky najdeme fadu jejich diikazt, spojenych
se jmény slavnych matematik® (Gauss - viibec prvni
dikaz 1799, Euler, Lagrange, Liouville). Dtikazy jsou
algebraické, analytické, a dokonce topologické (i kdyz
tyto kategorie samoziejmé nejsou zcela disjunktni).
Vskutku velmi pékny a zfejmé i vycerpavajici prehled
o nich najde zajemce v praci [1], v niz autorka prindsi 30
dukazt této dilezité véty. Nekteré dikazy jsou ndro¢-
néjsi, v nékterych se prolina potteba znalosti z algebry,
analyzy ¢i geometrie.

Velmi efektivni jsou nékteré z dukaza vyuzivaji-
ci pravé poznatka teorie funkci komplexni promén-
né. Dnesni studenti nejspi$e znaji standardni dtkaz
pomoci tzv. Liouvilleovy véty', jenz je natolik znamy,
7e se jim zde zabyvat nebudeme. Ctenai najde znéni
Liouvilleovy véty i jeji dtikaz prakticky v kazdé uceb-

1 Tvrzeni s nazvem Liouvilleova véta je vice. Ta, o niz je zde
fec, spada do oblasti teorie funkci komplexni proménné. Jiz
sama tato véta je ptikladem ,,sily“ analyzy funkci komplex-
ni proménné: Je-li funkce komplexni proménné v komplex-
ni roviné ohranic¢end a ma v kazdém jejim bodé derivaci,
pak je konstantni.

nici analyzy v komplexim oboru, jichZ je nepfeberné
mnozstvi. Zde odkazujeme na vynikajici a matema-
ticky zcela korektni studijni text [2], viz napt. také [3,
4, 5]. Elegantni a stru¢ny, aviak méné citovany dikaz
poskytuje Rouchéova véta. Je i sama o sobé vyznamna.
Pro studenta tfeba i dobfe obeznameného s matematic-
kou analyzou v redlném oboru muiZe byt i pfekvapiva,
pokud se jeho znalost v oboru komplexnim pohybu-
je jen v oblasti prvotniho zdkladu. K predstaveni du-
kazu zakladni véty algebry vyuzijeme prave této véty.
Jeji podstatou je tvrzeni o kofenech (nulovych bodech)
dvou holomorfnich funkci komplexni proménné, které
jsou si vjistém smyslu ,dostate¢né blizké“. Pritom v§ak
ta ,,blizkost® ve skute¢nosti nemusi byt tak uplné ,tés-
na* jak za chvili uvidime. Véta - velmi zhruba - fika,
Ze v jisté oblasti (oteviené souvislé mnoziné) komplex-
ni roviny maji, za specifikovanych podminek, takové
,»blizké* funkce stejny pocet kofent. Prakticky to zna-
mena, Ze zname-li pocet kofentl jedné z téchto funkci,
kterd je tfeba hodné jednoduchd, ur¢ime pocet kote-
nt jiné funkee, ktera uz tak jednoducha neni. A kdyz
hovotime o polynomech, nejjednodussim polynomem
n-tého stupné s komplexnimi koeficienty je polynom
P (z)=z". Ten m4, jak je z jeho jednoduchého vyjad-
feni zfejmé, v komplexni roving pravé n-nasobny kofen
nula. Jde tedy o n kofent, i kdyz jsou stejné. A z Rou-
chéovy véty plyne, Ze obecny polynom n-tého stupné
0,(z)=z2"+A4, 2"+ + 4yz” + Az + 4, m4 v kom-
plexni roviné také pravé n kofenu v¢etné ndsobnosti.
Ze je to skoro neuvétitelné? A jak je to s tou ,,blizkosti*
funkci, kdyz ten polynom je libovolny?

Formulujeme nejprve Rouchéovu vétu a pak ji vy-
svétlime a dokazeme. Aby jeji formulacia ,,uspornému*
dtikazu student porozumél, budeme predpokladat, ze
poznal a pochopil nejnutnéjsi pojmy a tvrzeni zakladu
analyzy v komplexnim oboru: holomorfni funkece (tj.
funkce s derivaci) a vztahy mezi jejich redlnou a imagi-
narni ¢asti (Cauchyho-Riemannovy podminky), lokal-
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Rudolfinské tabulky planet

Vladimir Stefl

Ustav teoretické fyziky a astrofyziky, Piirodovédeckd fakulta, Masarykova univerzita, Kotldfska 2, 611 37 Bro; stefl@physics.muni.cz

prvni poloviné 17. stoleti existovala zna¢nd spo-
lecenska potteba poskytovani spolehlivych adaji
o poloze nebeskych téles, nejen pro moreplavce na na-
mornich cestach, zemémérice pfi promérovani ploch
apoloh objektti na povrchu Zemé, sestavovatele ro¢nich
kalendar, astrology pro tvorbu horoskopt, ale zejména
pro astronomy, jako spolehlivy zaklad pro astronomicka
studia. Tato data vytvarela podnéty pro vznik Keplero-
vych Rudolfinskych tabulek, sepsanych do r. 1624 a vy-
danych v r. 1627. Historicky byly tfetimi nejvyznam-
néjsimi astronomickymi tabulkami vzniklymiv Evropé
- po Alfonsinskych tabulkdch zlet 1252-1270 a Pruskych
tabulkdch z r. 1551. Vyznam obou posledné zminova-
nych pro historicky vyvoj astronomie Kepler pfipomnél
v pfedmluvé. Z $iroké problematiky obsazené v Rudol-
finskych tabulkdch jsme se v clanku zaméfili predevsim
na primarné hlavni planetarni tabulky.

Z &asového ztetele byly Rudolfinské tabulky nejdéle
Keplerem ptipravovanym spisem. ZavrSovaly vice nez
Ctvrt stoleti trvajici praci a autor je pravem povazoval
za své hlavni celozivotni dilo. Pfi jeho vypracovavani
navazoval na poznatky a teorie ze svych predchazeji-
cich spisti. Geometrické proporce i pocet planet ve Slu-

Obr. 1 Frontispis Rudolfinskych tabulek.

necni soustavé vylozil v Kosmografickém mystériu, no-
vou teorii eliptické planetarni drahy Marsu véetné tfi
pravidel-zékonu formuloval v Nové astronomii a Har-
monii svéta, zakonitosti pohybu planet uptesnil v Sou-
hrnu kopernikovské astronomie. Teprve toto vytvore-
ni ucelenych zakladd umoznilo vypocet planetdrnich
tabulek.

Omluvou pro dlouhou dobu vypracovani a zdrzeni
vydéni tabulek, kterymi ho po smrti Tychona Braha
povéril jiz Rudolf II., byla fada okolnosti. Na Keplera
- cisafského matematika - byly kladeny razné akut-
ni pozadavky spojené s astrologickymi predpoveéd-
mi. Prvni tfetina 17. stoleti nebyla ve stfedni Evropé
klidnym a pro védecké badani ptihodnym obdobim
vyvoje — pfipomenme tficetiletou valku, kterd zacala
r. 1618. Predev$im vSak matematické zpracovani roz-
sdhlého pozorovaciho materialu vyzadovalo velké usili
a znacny ¢as. Némecky astronom vyvinul nové efek-
tivni vypodetni metody spojené s aplikaci objevenych
logaritmd, které v tabulkach hojné pouzil. Keplerovi jiz
nestacilo vychazet z pouhych teoretickych hypotéz, jak
tomu ¢asto bylo v pfipadé vyse zminovanych predcho-
zich spist. Konkrétni praktické vypocty, nezbytné spo-
jené se sestavenim tabulek, vyzadovaly mnohem $irsi
zabér, tykaly se Slunce, Mésice a planet.

Obsah

Rudolfinské tabulky se skladaly z idyllionu (basné),
predmluvy, étyf ¢asti vykladovych a ¢tyf tabulkovych.

I. Vykladovy text

B Prvni ¢ast, kapitoly 1-17: vypocty logaritmtl, s¢ita-
ni a od¢itani, druhé odmocniny, méfeni thla.

B Druha ¢ast, kapitoly 18-28: rozdilnost kalenda-
fi julidnského a gregorianského, urcovani elonga-
ci planet od Slunce, anomaélie planet, draha Mésice.

B Tieti ¢ast, kapitoly 29-33: pohyb Mésice, zatméni,
konjunkce planet, instrukce k tabulkam Slunce, Sa-
turnu, Jupiteru, Marsu, Venuse, Merkuru, Mésice.

m Ctvrta ast, kapitola 34: instrukce k tabulkam
sklonu ekliptiky.

Vykladova ¢ast obsahovala komentate, praecepta

(instrukce) a obrazky.

II. Tabulky

B Prvni ¢ast: obecna ¢ast — logaritmické tabulky, ta-
bulky uhld, katalog poloh mist v Evropé, Africe
a Asii, kalendare.

B Druha &ast: Slunce, Saturn, Jupiter, Mars, Venuse,
Merkur, Mésic.

m Treti ¢ast: zatméni Slunce, Mésice, pohyb Slunce,
Meésice.
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Dne 24. unora 2025 se v budové Matematicko-fyzikalni fakulty Univerzity Karlovy, Ke Karlovu 3,

uskutecnila slavnostni vernisaz 111. vystavy Malé galerie védeckého obrazu. Jednalo se o jubilejni
vystavu ke dvaceti letim galerie pod nazvem Setkani védy a uméni (neoficialné ,Seslost” - trefny

ndzev radéji kurator vzhledem k véku nékterych autort, v€etné sebe, s Gsmévem ,upozadil”).

Malé galerii védeckého obrazu v budové Mate-

maticko-fyzikdlni fakulty Univerzity Karlovy
(MFF UK) probihaji vystavy jiz od roku 2004. Navrh
na zfizeni Malé galerie védeckého obrazu podal jeji
soucasny a zaroven jediny dosavadni kurdtor Jan Va-
lenta' tehdej$imu prodékanovi pro rozvoj prof. Bedfi-
chu Sedlakovi v fijnu roku 2003. Prodékan tehdy tento
népad podpofil a povéfil Jana Valentu technickou re-
alizaci galerie a jejim vedenim. ,,KdyZ jsem po navratu
z postdoku zacal piisobit na fakulté a chodil jsem kolem
knihovny podél takové dlouhé prazdné zdi, napadlo mé

udélat tam galerii,“ vysvétluje Jan Valenta. ,Tehdej-
3i prodékan pro rozvoj prof. Sedlik souhlasil a fekl mi:
,Tak to udélejte.” Toz jsem to vybudoval a také se zacal
ucit, jak byt kurdtorem.*

Prostor Malé galerie védeckého obrazu?® se nachazi
v chodbé pobliz knihovny, kde se potkavaji kroky stu-
dentd, pedagogti a dalsich prichozich. Dfive prazdna
a svym zpuisobem az ,nekone¢né“ dlouha chodba, na-
badajici ptichozi rychle timto prostorem probéhnout,
nyni mile vabi k zastaveni diky riznorodé zaméfenym
obraztim. , Snahou bylo ukdzat ndvstévnikiim prede-

1 J. Valenta, J. Zdarska: Rozhovor s J. Valentou. Cs. éas. fyz.
72,408-416 (2022).

2 J. Zdarska: Makrofotografie nerostti v obrazech. Cs. cas.
fyz. 71, 316-317 (2021).

Obr. 1 Pozvanka na slavnostni vernisaz 111. vystavy Malé galerie védeckého obrazu, uspofadané ke dvaceti letdim galerie
pod ndzvem Setkdni védy a uméni. Autor pozvdnky: Jan Valenta
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Cumulonimbus — oblak znamy

| neznamy

Dil osmy — Tornada 2024

Petr Zacharov', Jana Zd'arska?

"stav fyziky atmosféry AV CR, Bocni Il 1401/1a, 14131 Praha 4; petas@ufa.cas.cz

2Fyzikalni tistav AV CR, Na Slovance 2, 182 00 Praha 8; zdarskaj@fzu.cz

| kdyZ jste o nich v minulém roce mozna prilis neslySeli, tak se samozfejmé tornada
po USA, Evropé i dokonce po Ceské republice prohanéla. V USA byl na tornada hodné
bohaty rok, Evropa moc nezaostavala, zato v Ceské republice byl celkem klid.

limatologie tornad je velmi komplikovana tim,

Ze neexistuje pristroj, ktery by ndm ukazal, kde
se tento jev zrovna vyskytuje. Nékteré meteorologické
radary sice tornddo uméji rozpoznat, ale jde o detailni
radary, které navic museji byt umistény na zemi a bliz-
ko tornada. Radar totiz musi vidét pod oblak, takze
nemtze byt na néjakém vysokém kopci. Zaroven musi
mérit na nizké elevaci neboli s paprskem taktka rovno-
béznym s povrchem. To si bézny radar nemuze dovolit,
aby jeho paprsky nenarazely do terénu. Nezbyva tedy
nez pfijet s radarem dostatecné a zaroven bezpecné
blizko k boufi a prométit tornddo zblizka. Takovy mo-
bilni radar ale neni tiplné bézny: v CR uréité neni, v Ev-
ropé pouze vyjimecné, v USA maji nékolik mobilnich
dopplerovskych radartt (DOW - doppler on wheels).
Dopplerovsky radar umoznuje nejen mérit odrazece
v atmosfére, ale i jejich radidlni rychlosti smérem k ra-
daru a od radaru. Diky tomu se pak daji odhadnout

Obr. 1 Prehled evropskych tornad podle databaze eswd.eu.

i rychlosti vétru v tornddech. Ustav fyziky atmosféry
AV CR sice m4 na Miledovce dva v CR unikétni radary’,
které by mohly tornddo promét¥it, ale na tomto misté se
bohuzel, nebo nastésti, tornado nevyskytne.
Nemdame-li méfeni, musime se spokojit s hlagenim
o vyskytu tornad od vefejnosti nebo pojistoven. Nas§
kontinent pokryva Evropska databaze nebezpeénych
povétrnostnich jevii (ESWD - www.eswd.eu), ktera sbi-
rd a verifikuje zpravy o vyskytu jevii od obyvatel. Zavisi
tedy na jejich informovanosti a ochoté prispivat do da-
tabaze. To se samozfejmé miZze ménit stat od statu, vda-
tabdzi pak obc¢as hranice statii vystupuji jako pomyslné
prechody v Cetnosti jevil. Dalsi nevyhodou je hustota
obyvatelstva. Ve statech s vysokou hustotou tézko ujde
takové tornado pozornosti, v rozlehlych statech s nizkou

1 P. Zacharov, J. Zdarska: Cumulonimbus, oblak Znamy ne-
zndmy, dil druhy, srazky. Cs. éas. fyz. 74, 148-150 (2024).
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vezdna dynamika
Prémii Jana Frice obdrzel VVaclav Pavlik

Jana Zd4arska
Fyzikélni stav AV (R, Na Slovance 2, 182 00 Praha 8; zdarskaj@fzu.cz

Vaclav Pavlik se zabyva hvézdnou dynamikou jiZ dlouhodobég, a to zejména ve vztahu s vyvojem
hvézdokup, které studuje pomoci numerickych modeld. Dne 21. ledna 2025 byl za tento vyzkum

ocené&n Prémif Jana Frite, kterou ud&luje Astronomicky Gstav AV CR od roku 2009 mladym
pracovnikiim za mimoradné vysledky, jez pfispivaji k prestizi pracoviSté v mezinarodnim srovnani.

dyz jsme v roce 2021 na téma hvézdné dynamiky

psali s Vaclavem Pavlikem' Zivotopisny rozhovor,
hovorili jsme spolu také o tom, jaky je jeho oblibeny
citat. Tehdy uvedl tento od Carla Sagana: ,,Nechci vé-
Fit, ja chci pochopit...“ Na muj véete¢ny dotaz, z jaké-
ho divodu ho oslovuje pravé tento citat, odpovédeél:
»Pro védu jsou také specifické tyto dvé véci: 1) To, Ze
vzdy uvddime vysledky s néjakou mirou nejistoty, neni
jeji slabina, ale naopak sila. Tim se véda lisi od dogmat
a viry. Ddvd ndm tim moZnost si zvolit, jestli je pro nds
dand presnost dostacujici, nebo potfebujeme lepsi teo-
rii ¢i experiment. 2) Na védé je také skvélé, Ze nezdlezi
na clovéku, ktery déld pokus ¢i formuluje teorii. Pocity
¢i nepodlozené osobni ndzory v ni nemaji misto. Tim se
lisi od politiky nebo spolecenskych véd.”

Obr. 2 Vaclav Pavlik obdrzel Prémii Jana Fric¢e za soubor
praci Podrobnd studie hvézdné dynamiky a vyvoje hvéz-

1 V. Pavlik, J. Zdarska: Hvézdna dynamika. Cs. éas. fyz. 71, dokup.
402-409 (2021).

Vlednu 2025, kdyz jsem se docetla o tom, ze Prémie
Jana Fri¢e byla udélena pravé Vaclavu Pavlikovi, po-
myslela jsem si, Ze se mu na profesni draze astrofyzika
i z hlediska vys$e uvedeného citdtu opravdu dari.

Prémie Jana Frice je vyznamné ocenéni, i kdyZ s po-
nékud smutnou historii v pozadi. Vétsina z nds zfejmé
vi, Ze se bratfi Josef a Jan Fri¢ové spole¢né vénovali
astronomii a astronomické fotografii. Taktéz zalozi-
li tovarnu na vyrobu opticko-mechanickych ptistro-
ju ,Josef a Jan Fri¢“. A méli jesté jeden spole¢ny sen
- vybudovat hvézdarnu. Tu v8ak v Ondfejové v roce
1898 zalozil pouze Josef Fri¢, protozZe jeho mladsi bra-
tr Jan v roce 1897 necekané zemfel ve svych 34 letech
na poopera¢ni komplikace. Proto se i Prémie Jana Frice
udéluje k datu blizkému jeho nenadalého skonu - tedy
k21. lednu.

Prémii Jana Frice za rok 2024 ziskal Véclav Pavlik
za soubor praci Podrobnd studie hvézdné dynamiky
a vyvoje hvézdokup. V této praci se soustredil na ana-
lyzu procest, které ovliviuji vyvoj hvézdokup a jejich
Obr. 1 Vaclav Pavlik byl 21. ledna 2025 ocenén Prémii Jana slozek - te(’iy hV:eZd a h\v/ezdr’lyc’h pozustat}m, jako J.SOI%

Fri¢e, kterou udéluje Astronomicky dstav AV CR od roku neutronové hvézdy a terné diry. Propojil teoreticke

2009 mladym pracovnikiim za mimotadné vysledky, modelovdni s pozorovacimi daty skutecnych systémd,

které pispivaji k prestizi pracovisté v mezinarodnim coz mu umoznilo zaméfit se na klicové aspekty hvézd-

srovnani. né dynamiky.
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\/éda podle vzoru zena

Jana Zdarska
Fyzikélni stav AV (R, Na Slovance 2, 182 00 Praha 8; zdarskaj@fzu.cz

Dne 11. Gnora 2025 hostil Ustav fyzikdIni chemie . Heyrovského AV CR dvacet nad$enych
stfedoskolskych studentek z deviti rGznych Skol celé republiky. Stalo se tak v ramci tfetiho
rocniku akce Véda podle vzoru Zena pri prilezitosti Mezinarodniho dne Zen a divek ve védé.

Tstav fyzikdlni chemie J. Heyrovského rozviji vé-
decky odkaz nositele Nobelovy ceny prof. Jarosla-
va Heyrovského v oborech spojenych s fyzikalni che-
mii. V soucasné dobé zde funguje 13 oddéleni, v nichz
se $pickovému zakladnimu i aplikovanému vyzkumu
vénuje pres dvé sté védkyn a védcu. ,,Nds dstav v hoj-
né mite podporuje mladé védce a védkyné. Podobnym
zpuisobem pristupujeme k vytvareni prileZitosti jak pro
muze, tak i pro Zeny s cilem rovného zastoupeni ve ve-
doucich funkcich tistavu,“ pfipomind zastupce feditele
pro védu prof. RNDr. Patrik Spanél’, Dr. rer. nat.

1 J.Zd4rska: Fyzika na Heyrovského tstavu. Cs. éas. fyz. 71,
313-315 (2021).
Obr. 2 Akci pfi prilezitosti Mezinarodniho dne Zen a divek
ve védé Véda podle vzoru Zena provézela atmosféra plna
nadseni. Foto: Miroslava Machdc¢kovd, UFCH JH

belovych cen za fyziku i chemii, ¢i Caroline Lucretii
Herschelovou, astronomku, ktera objevila tfi mlho-
viny a osm komet.

Mezinarodni den Zen divek ve védé, ktery vyhlasi-
lo Valné shromazdéni Organizace spojenych naroda
vroce 2015, byl stanoven na 11. inora a ma pfipominat
zasadni ulohu Zen ve védeckém svété a podporit jejich
zapojeni do vyzkumné ¢innosti.

Diky tomu se proto v tery 11. tinora Ustav fyzikalni
chemie J. Heyrovského proménil vinspirativni prostre-
di pro nadéjné studentky. Tteti ro¢nik akce Véda po-
dle vzoru Zena zahdjila spolu s Dr. Martinem Srncem,

zastupcem feditele pro vzdélavani, Dr. Kvéta Stejska-
Obr. 1 Studentky pfivitala Kvéta Stejskalova — drzitelka
medaile U¢ené spole¢nosti CR za zasluhy o rozvoj védy
z roku 2023, titulu Osobnost ¢eské chemie roku 2024
a predevsim neldnavna a skvéla popularizatorka védy.
Foto: Miroslava Machdckovd, UFCH JH

Tento pfistup k Zendm védkynim je velmi potésuji-
ci. Pfedevs$im proto, Ze védecka prace a ¢asto i vzdéla-
ni byvaly zendm? v historii ¢asto odpirany. Je opravdu
vic nez dobre, Ze argumenty opomijejici vzdélanost
Zen uz v soucasné dobé nemaji takovou moc. Samot-
nd véda nastésti nerozliSuje v tom, zda se o ni zajima
Zena, ¢i muz. A tak se Zeny i pfes riizné zakazy o védu
zajimaly, zajimaji a jsou ve védé uspé$né. Vzpomen-
me tfeba Marii Curie-Sklodowskou, drzitelku No-
Obr. 3 Védkyné Eva Krupickova Pluhafové predstavila

2 J. Zdarskéd: Zeny mezi védou a rodinou. Cs. éas. fyz. 73, 429 studentkam oblast vypocetni chemie, kterou se zabyva.
(2023). Foto: Miroslava Machdckovd, UFCH JH
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iriho Grygara

Jana Zd'arska

Fyzikéni stav AV (R, Na Slovance 2, 182 00 Praha 8; zdarskaj@fzu.cz

Zefi objev( — mistrovskeé dilo z pera astronoma Jifiho Grygara. Jde o prehledové texty
tykajici se astronomickych objev(, kterymi se zabyval po dlouhd desetileti. Mnozi jsme
je Cetli v rznych periodikdch ¢i vyslechli v rdmci stejnojmennych pfednasek, se kterymi
Jifi Grygar putoval po republice. A nyni budou tyto informace dostupné vSem. To diky
my3lence Jifiho Grygara spojit viechny Zné objev( do jedné, ,nekonéici* Zné objev.

Zeﬁ objevil zacal Jifi Grygar psat v roce 1966. Jeho
tehdejsi vizi bylo ucelené shrnout nejzajimavéjsi
astronomické udalosti daného roku, svym osobitym
zplsobem je okomentovat a pfedlozit ¢tenditim ¢i po-
slucha¢im. Pokud bychom patrali po historii tohoto
unikatniho dila, dozvédéli bychom se, Ze pro vznik
prehledu toho, co zasadniho se v daném roce v astro-
nomii uddlo, bylo t¥eba precist néco pres tisic odbor-
nych praci.

A protoze Zeti objevi Jittho Grygara vychdzela pra-
videlné rok co rok, v prubéhu témér sedmi desetileti
vzniklo vyznamné souhrnné dilo, mapujici probihajici
vyzkum a vysledky v oblasti astronomie a astrofyziky.
V poslednich letech autorovi se Znémi objev poméha
fada spolupracovnikd, ale Jifi Grygar je stale u toho
a ma hlavni slovo.

I kdyz je osobnost Jitiho Grygara velice znama, pri-
pomenme si presto v nékolika vétach tohoto velika-
na Ceské astronomie. A nez abychom vypisovali strohé
zivotopisné ¢i profesni tdaje, zactéme se do jeho slov,
kterymi v naem rozhovoru Otevrel lidem okna vesmi-
ru dokofdn' odpovédél na otazku, kdy se pevné rozho-
dl stat se astronomem: ,,Klicové byly Vinoce 1944, kdy
jsem nasel pod stromeckem knihu Josefa Pospisila Ves-
mir novyma oc¢ima. Ta pojedndvala jak o geologii, tak
o astronomii a do Nového roku jsem ji umél nazpamét.
Rodicum jsem sdélil, Ze budu hvézddr. Nebrali to viazné,
protoZe pocitali s tim, Ze zase po dalsi kniZce zménim
ndzor. Nestalo se tak. Byl jsem pevné rozhodnut a za-

1 J. Grygar,J. Zdarska: Oteviel lidem okna vesmiru dokofdn.
Cs. ¢as. fyz. 70, 298-305 (2020).

Obr. 1 V priibéhu témér sedmi desetileti vzniklo vyznamné souhrnné dilo, mapujici probihajici vyzkum a vysledky v oblasti

astronomie a astrofyziky. Foto: Miroslava Kyselovd, AV CR
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Fyzika na dosah 2

Rozhovor s Petrem Zacharovem
0 rozmanitych zakoutich meteorologie

Petr Zacharov', Jana Zdarska?

"Ustav fyziky atmosféry AV CR, Bocni Il 1401/1a, 141 31 Praha 4; petas@ufa.cas.cz
2FyzikaInf tstav AV (R, Na Slovance 2, 182 21 Praha 8; zdarskaj@fzu.cz

V prvnim dilu! rozhovoru s Petrem Zacharovem jsme se vénovali pfedevsim meteorologii a zplsobu
pfedpovidani pocasi. V této druhé ¢asti s nim projdeme cestu, kterd formovala jeho predstavu

o budoucim povolani meteorologa, dotkneme se situace ve fyzikalnim vzdélavani a ¢astecné
nahlédneme i do klimatologie. Budeme patrat po tom, zda meteorolog dokaze projevy pocasi vnimat
i poeticky, a dozvime se, Ze védecky pracovnik je rozhodné Iépe placen nez loupac vlasskych ofechd.
Nakonec zjistime, jak to ma s pfedpovédi pocasi sam Petr Zacharov, kdyZ se rano podiva z okna.

B Jana Zddrskd: Meteorologové byvaji éasto na prany-
ti, kdyz jim predpovéd pocasi nevychdzi. To, jak je prd-
vé ,venku®, zajimd totiz témév kazdého z nds. Jak jste se
dostal k meteorologii vy? Zajimal jste se o polasi uz jako
dité? A pritahovala vds tieba pravé ta urcitd mira nejis-
toty, se kterou meteorologové museji pracovat?

Petr Zacharov: Mé jako malého kluka nesmirné ba-
vilo pozorovat Fidi¢e autobusi. A kdyz jsem potom jez-
dil autobusem na druhém stupni zdkladni $koly, sta-
val jsem vzdycky za fidi¢em a sledoval, jak fidi a jaka
tlacitka musi ovladat. Ale pomérné zahy se mi zacalo
libit pocasi a postupné vic a vic nezli volant autobu-
su. A to rozhodlo... Libilo se mi pozorovat obla¢nost
a zajimalo mé, ¢im to je, Ze je kazdy oblak jiny. Vzpo-
mindm si, Ze jsme casto se spoluzaky oblaky sledovali
a zkouseli jsme se navzajem, co je ktery z nich za druh.

1 J.Zdarska, P. Zacharov: Fyzika na dosah 1. Cs. ¢as. fyz. 75,
64-70 (2025)

Obr. 1 Statou Cerstvé po narozeni a s fungujici podpraho-
vou reklamou.

O pocasi jsme si hodné povidali i s tatou a to mé moti-
vovalo. KdyzZ se nad tim zamyslim, vlastné mé pak uz
nikdy nenapadlo nic jiného. Vzdycky jsem uvazoval
jen o meteorologii.

m JZ: Pochdzite z Kladna, kde jste proZil své détstvi
a mlddi. Jak na toto obdobi vzpomindte a proc¢ se bézné
tikd misto v Kladné na Kladné?

PZ: Na Kladn¢ jsem zil skoro az do svych 30 let.
Poté jsme se s manzelkou prestéhovali do Prahy. Klad-
no je fajn mésto, i kdy?z historie je tam dost poni¢ena,
ale zase je okolo spousta pfirody, hodné lesi, z nageho
sidlisté je do lesa par krokt. Kdyz se vracim z Prahy
na Kladno, vidycky mi ptijde, Ze se tam zije klidnéji,
méné aut, vice zelené, pohoda. A pro¢ na Kladné - to
je néjaky historicky tuzus, vychazejici bud z toho, ze je
to horni mésto, nebo ze zvinéného reliéfu s lehce vyssi
nadmortskou vyskou (primérné 381 m n. m.).

B JZ: Zmifioval jste, Ze jste o pocasi hodné hovotil s ta-
tinkem. Podporovali vds vasi rodice v tomto zdjmu,
nebo si pro vds predstavovali jiné povoldni?

PZ: Mama je je$té stale ucitelkou chemie, biologie
a latiny, tdta byl meteorolog, pracoval v nagem usta-
vu, pak u nas pracoval v technicko-hospodarské spra-
vé a ted méti pocasi v Kopistech u Mostu, tam md klid.
Od mladi mi $la Iépe matematika a fyzika nez chemie
a biologie, ale nikdo mne do ni¢eho nenutil. Naopak
sestru bavila chemie a biologie, ted vede oddéleni pro
vyzkum a transfer technologii na VSCHT. Jeji manzel
je chemik, moje Zena biolog, takZe u nds v rodiné vy-
hrava pocasi jenom kilogramy zivé vahy. (smich)

W JZ: V4s dédelek Stanislav KoFinek byl hornikem,
i kdyz se k tomuto povoldni dostal nedobrovolné. Jak
na néj vzpomindte?
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Profesor Werner Espe —
/AK EINSTEINA, VON LAUEHO,
RUBENSE, HAUSDORFFA A DALSICH

Markéta Ivankova', Petr Havlin? a Jifi Podolsky?

"Univerzita Karlova, 1. lékafské fakulta, U Nemocnice 4, 128 00 Praha 2
2 Ceskd filharmonie, Algovo nabiezf 79/12, 110 00 Praha 1
3 Univerzita Karlova, Matematicko-fyzikaln fakulta, V HoleSovickach 2, 180 00 Praha 8

Dne 12. unora 1920 si student narozeny ve vychodopruském Elbingu, jenz proSel zakopy nedavno skoncené
svétové valky, zapsal kurz teorie relativity na berlinské univerzité krale Friedricha Wilhelma. A tuto
prednasku Alberta Einsteina pak i Uspésné absolvoval, jak dokladaji dokumenty o jeho studiu. Jmenoval

se Werner Espe a pozdéji nemalou mérou osobneé prispél k rozvoji vakuovych technologii, elektrovakuové
techniky a elektroniky v Ceskoslovensku po druhé svétové valce. Jaka cesta ho sem k nam zavedla? Jaké
znalosti a zkuSenosti v Berliné béhem svého studia kdysi nacerpal od svych vyznamnych profesora?

Jaka situace tehdy panovala v Berliné a na univerzité? A cemu se v téZe dobé vénoval profesor Einstein,
jenz mu prednasel za katedrou? Jedna se o nadmiru pozoruhodny Zivotni pribéh, reprezentujici slozité
déjiny 20. stoleti. Zde také predkladame nové, dosud nezverejnéné dokumenty a skutec¢nosti o ném.

Werner Espe I: Elbing, valka, Bonn

- ot . mitém studiu* a slozeni maturity na tamnim gymnaziu
a berlinské studium

(obr. 1) nastupuje v ¢ervnu 1917 vojenskou sluzbu.” Jak
Werner Julius Espe se narodil 5. zati 1899 v Elbingu'  se lze docist v jeho vojenské kniZce (obr. 2), nejprve byl
do rodiny utitele? Paula Espeho a jeho Zeny Marthy Au-  zatazen u 148. péstho pluku s pozndmkou, Ze se hodi
gusty Emilie, rozené Schmidtové z Culmu.’ Po svédo-  do kanceldte. Uz od srpna 1917 slouzil v domobranec-

p vy . . ; 6
1 Dnesni polsky Elblag, mésto lezici v blizkosti Vislanského kém pésim praporu Siegburg VI1I/32 na zdpadni fronté

zalivu 60 kilometrd jihovychodné od Gdarisku. avsrpnu 1918 byl prevelen k zéloznimu praporu 160. pé-
2 Vyucoval na mistni 2. chlapecké skole a posléze na pomoc-  $tho pluku v Bonnu, kde na lékarské fakulté Univerzity

né $kole tamtéz. v Bonnu absolvoval od srpna do fijna 1918 dvoumési¢ni
3 Dnedni Chetmno. studium s hodnocenim ,,velmi dobfe®, samoziejmeé véet-
né nezbytnych praktik z anatomie. Posledni tydny valky
pak slouzil v I. rezervnim lazaretu v Bonnu. Po demo-
bilizaci studium mediciny zahy ukon¢il a misto toho se
prihlasil ke studiu fyziky na univerzité v Berliné.

Ctvrt roku po uzavieni piiméfi tak Werner Espe
nastupuje na Filozofickou fakultu Kralovské univer-
zity Friedricha Wilhelma v Berliné, imatrikulovan byl
4.unora 1919. Absolvoval zde celkem pét semestri (zim-
nf 1918/19, letni 1919, mezisemestr na podzim 1919, zim-
ni semestr 1919/20 a konec¢né letni 1920). Znac¢na Cést
jeho tamniho studia probihala ne-li v polnich, tak pti-
nejmensim ve velmi provizornich podminkach (zvlastni
byl ostatné i onen mezisemestr”) a ve zhor3ujici se ekono-

4 Ve skolnim roce 1913/14 byl vyznamenan (knizni) prémii
u prilezitosti cisafovych narozenin, viz [1], s. 16.
5 Vizvojenskd knizka a doklad o demobilizaci Wernera Espeho.
6V rodiné se tradovalo, Ze kdesi na zdpadni fronté mu hofi-
ci tramy prerazily obratle a nasledky tohoto zranéni si nesl
az do konce Zivota. V Espeho nekrologu je zminovan zasah
granatem, ktery mu mél poranit patet (viz téz [28]).
7 Pruské ministerstvo kultu nafidilo, aby ,uc¢astnikim val-
Obr. 1 Maturitni vysvédceni Wernera Espeho. Zdroj: archiv rodiny ky“ bylo umoznéno absolvovat tzv. mezisemestr. Ten byl ur-
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