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Jvodnik
/5+/5=150

a obélce minulého ¢isla 6 ro¢niku 2025
N se mezi upoutavkami na ¢lanky objevila
i vy$e uvedena trivialni rovnost. Pokud
néjakého ¢tenare zaujala, mozna se pokousel na-
jit, k ¢emu se rovnice v obsahu cisla vztahuje, ale
nenasel nic. Jedinym zachytnym bodem bylo ¢islo
75 v hornim razku obalky, kde je uvedeno ,svazek
75".Toje dobra stopa. Pro¢ ale 75 + 75? Krozlousk-
nuti této hadanky bylo treba znat historii casopisu,
z néhoz se zluty ¢asopis zrodil, tedy Casopisu pro
péstovdni mathematiky a fysiky (CPMF), o némz se
v tirdzi (vlevo od uvodniku) doctete, ze byl zalo-
zen roku 1872. Tehdy jej zacala vydavat Jednota
Ceskych (Ceskoslovenskych) mathematiki (pozdéji
se nazev rozsifil o ,a fysikd") pfi pfilezitosti 10. vy-
roci zalozeni spolku. Tento ¢asopis byl zrusen roku
1950 a misto néj vznikly dva matematické a dva
fyzikalnicasopisy. Vychézel tedy (1950 - 1872) =78
let. To neni 75! Potfebujeme jesté posledni znalost
k dofedenirébusu, ato, Ze béhem 2. svétové valky
bylo vydavaninékolik let zakdzano. Proto se pocet
svazk CPMF zastavil na ¢isle 75 [1].

To, ze Zluty ¢asopis dosahl stejného poctu
ro¢nik (svazkd) jako jeho legendarni predchad-
ce a dohromady mame 150 svazkd, je jisté hod-
no pozornosti. Casopis byl béhem své existence
svédkem neuvéfitelného pokroku lidského po-
znani. Jaka vlastné byla urovern fyzikalniho védé-
nia stav technicky pred témi 153 lety? Maxwellova
teorie elektfiny a magnetismu jiz byla asi deset let
na svété, ale jeho zasadni kniha A Treatise on Elect-
ricity and Magnetism vysla az roku 1873. Statistic-
ka fyzika se teprve rodila v Boltzmannové hlaveé.
Od prvni publikace Mendélejevovy periodické ta-
bulky prvka uplynulo nékolik let, ale jesté nevzbu-
dila patficnou pozornost - o stavbé atom nebylo
znamo prakticky nic. Ceriku Strouhalovi bylo teh-
dy 22 let a studoval u Ernsta Macha na Karlo-Fer-
dinandové univerzité v Praze. Edison jiz zacinal
rozvijet svou firmu, ale prvni jeho slavny vynélez
fonografu pfisel az roku 1877. Do pfihldsky vyna-
lezu telefonu Alexanderem Bellem zbyvaly jesté
Ctyfi roky (1876) a do patentovani Benzova auto-
mobilu 14 let (1886).

V 1. &isle CPMF najdeme dva ¢lanky tykajici se
fyziky: od Jana Krej¢iho Zacdtky mathematické
krystalografieanepodepsanou kratkou poznamku
O puivodu zemského magnetismu, ktera je veskrze
chybna.Ve druhém ¢isle uz je fyzikalni ¢ast bohata
apestra: Josef Hervert psal o lomu svétla Dioptrika
se stanoviska vyssi geometrie, Gabriel Blazek po-
dal Prispévek k theorii ¢ocek a Mirumil Neumann

pojednal O tkazech povrchového napnuti tekutin
a predstavil Jednoduché skolni apardty — zamére-
ni ¢asopisu na vyuku fyziky bylo tedy ziejmé. Na-
proti tomu v prvnim roé¢niku Cs. ¢as. fyz. (1951)
jiz najdeme opravdu aktualni védeckd témata,
v nichZ se pojedndva o jevech, ¢asticich, zafenich
¢i teoriich, které na poc¢atku CPMF nebyly viibec
znamy: Prispévek k theorii rozpadu mesond m (Mu-
zikat a Votruba), Grupovd analysa vinovych funkci
valencnich elektrond v krystalu (Antoncik a Trlifaj),
Nukledrni paramagnetismus (Pekarek a Urbanec),
Asférické cocky (Jurek) atd. Pokrok védy a techni-
ky velmi akceleroval. Tehdy pred 75 lety to bylo
teprve Sestlet od vybuchu prvniatomové bomby
a néco pres tfi roky od vynalezu polovodi¢ového
tranzistoru. Masery, lasery, svitivé diody, integro-
vané obvody, opticka vldkna, CCD, ... to viechno
teprve ¢ekalo v budoucnosti, az k nim dorazi po-
krok védy a technologicky vyvoja budou tak moci
byt objeveny a vynalezeny.

Véda je uzasny vydobytek lidské zvidavosti,
systemati¢nosti, spoluprace, vymény, ovéfovani
a ukladani informaci - je soucasti lidské kultury.
Nas casopis je toho svédkem - jsou v ném zazna-
menany stfipky této historie, popis prace svéto-
vych osobnosti i osudy domacich védcl, ktefi
budovali zéklady nasich univerzitnich, akademic-
kych i aplikovanych pracovist, kde plisobime my
dnes a kde budou pUsobit dalsi védci, navazujice
na tradici védecké kultury a posunujice moznosti
lidské civilizace.

Myslite, ze podstata védecké cinnosti je kaz-
dému zfejma? Bohuzel ne. Zrovna dnes jsem na-
razil na nasledujici utok na védu: ,Véda je v krizi,
divéryhodnost systému, na kterém je dnesni véda
postavena, se otidsd v zdkladech, hrouti se pod ti-
hou replikacnikrize, netransparentniho financovani,
korupce v recenznich procesech, manipulace s daty
a p-hackingu, selektivni interpretace dat a stietu
zdjmd, slouzi k dogmatickému Ipéni na ,védeckém
konsensu’a umicovdni nepohodinych kritikd..." Ano,
jsou to argumenty pseudovédcu a lidi, ktefi nemaji
ofungovanivédy ponéti, ale jsou hodné slyset. Mu-
sime proti nim bojovat a ukazovat, ze véda ma rliz-
né problémy, ale pravé diky svému systému dokaze
chyby opravovat a posouvat se dal. Jinak by nam
totiz ty mobily, internety, Iéky ¢i GPS nefungovaly.

Védecka popularizace je stale velmi dulezita
aexistence naseho ¢asopisu méaipo 150 ro¢nicich
svoje opodstatnéni.

Preji vam vse dobré v roce 2026!

Jan Valenta
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Aktuality

Stopy zivota

KZ2-18b?7

a |eho dvo

-

Na exoplanete
Dimethylsulfic
znacny puvoc

Traces of Life on the Exoplanet K2-18b? Dimethyl Sulfide and Its Ambiguous Origin

Svatopluk Civis

Ustav fyzikalni chemie J. Heyrovského, Dolejskova 2155/3, 182 23 Praha 8; svatopluk civis@jh-inst.cas.cz

Tento ¢lanek shrnuje prvni vazné kandidaty na chemicky dikaz Zivota mimo Zemi, zaloZzeny

na pfimém pozorovani atmosféry exoplanety pomoci teleskopu JWST. Ukazuje, proc jsou hycednské
svéty — planety s globalnimi oceany a vodikovou atmosférou — jednim z nejperspektivné;jSich cill
soucasné astrobiologie. Zaroven zdlraziuje, Ze interpretace biosignatur je zasadni védeckou vyzvou,

kterd miZe rozhodnout o tom, zda stojime na prahu nejvétsiho objevu moderni astronomie.

Hycednské svéty v hledacku

Hledani Zivota mimo na$i planetu se v poslednich de-
setiletich proménilo z ¢isté teoretického uvazovani
v experimentalné podlozeny védecky smér. Telesko-
py nové generace, v ¢ele s Vesmirnym dalekohledem
Jamese Webba (James Webb Space Telescope - JWST),
nam poprvé umoznuji studovat atmosféry exoplanet
s dostate¢nou presnosti, abychom mohli patrat po tzv.
biosignaturach - chemickych stopach, které mohou
svédcit o existenci Zivota [1].

Jednim z nejzajimavéjsich cila se stala exoplaneta
K2-18b, obihajici kolem cerveného trpaslika ve vzda-
lenosti 124 svételnych let. Tato planeta spada do kate-
gorie tzv. subneptunskych planet, tedy téles s hmotnosti
mezi Zemi a Neptunem. Specifickym podtypem, kte-
ry si ziskal mimorddnou pozornost, jsou tzv. hycedn-
ské svéty — planety s atmosférami bohatymi na vodik
as globalnimi oceany. Podminky na jejich povrchu by
mobhly byt ptiznivé pro zivot [2],1kdyz se od prostredi
na Zemi vyrazné 1isi. K2-18b je jednim z nejnadéjnéj-
$ich kandidéta pro tento scénaf.

Exoplaneta K2-18b. Zdroj: NASA

Dimethylsulfid jako stopa zivota

Dimethylsulfid (DMS, CH;SCH3;) je organosiro-
va sloucenina, kterd na Zemi vznika prevazné bio-
logicky. Produkuji jej zejména motské mikroorga-
nismy pii rozkladu dimethylsulfoniopropionatu
((CH;),S*CH,CH,COQO") - latky, ktera slouzi fyto-
planktonu k osmoregulaci. Zatimco u jinych plynd,
jako je metan, existuji pocetné geologické ¢i abiotické
cesty vzniku, pro DMS na Zemi takové zdroje prak-
ticky neexistuji. Pravé proto je povazovan za jednu
z nejslibnéjsich biosignatur: pokud ho objevime v at-
mosféte exoplanety, je pravdépodobnost biologického
puvodu vyssi nez u jinych molekul.

Na Zemi ma DMS navic klicovy klimaticky vy-
znam. Po uniku do atmosféry se oxiduje na sulfa-
tové aerosoly, které funguji jako kondenza¢ni jadra
a ovliviiyji tvorbu obla¢nosti. Timto mechanismem
DMS reguluje mnozstvi slune¢niho zafeni, které do-
pada na povrch planety. Znama je tzv. CLAW hypoté-
za, podle niz motsky fytoplankton prostfednictvim
emisi DMS zpétné ovliviiuje klima Zemé a stabilizuje
jeho vyvoj [3].

Pozorovani exoplanety K2-18b
teleskopem JWST

Prvni ndznaky ptitomnosti DMS na K2-18b se ob-
jevily v roce 2023, kdy pristroje NIRISS a NIRSpec
na JWST zaznamenaly spektralni znaky odpovidajici
této molekule ve spektralni oblasti 0,9-5,2 pm. Stati-
stickd vyznamnost vak byla nizk4 a bylo tfeba neza-
vislého potvrzeni.

To prislo az v roce 2025: tym vedeny Nikku Mad-
husudhanem [4] publikoval vysledky méfeni pfi-
strojem MIRI (Mid-Infrared Instrument) v pasmu
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Aktivni hmota: Jak se biologie
Stava fyzikou a fyzika biologii

Active matter: How biology becomes physics and physics becomes biology

Viktor Holubec

Univerzita Karlova, Matematicko-fyzikalni fakulta, Katedra makromolekuldmi fyziky,
V Holeovickach 2, 180 00 Praha; viktor.holubec@matfyz.cuni.cz

Aktivni hmota je mezioborova disciplina sdruzujici biology, fyziky, chemiky, robotiky i sociology. Jejimi hlavnimi
cili jsou pochopeni vzniku komplexnich kolektivnich jev( pozorovanych v Zivé prirodé, jako jsou napfiklad
hejna ptakd nebo kolonie bakterii, a jejich napodobeni a vyuziti v umélych robotickych systémech. Naplnéni
téchto ambicidznich cil( je zatim hudbou budoucnosti, obor v3ak jiz nyni pfinasi fadu zajimavych vysledkd.

Uvod kameny chdpeme jako subatomarni ¢éstice, atomy, ¢i
Jednim ze zasadnich objevti fyziky bylo potvrzeniDé-  molekuly, dokdZeme jejich dynamiku velmi presné
mokritovy teorie z 5. stoleti pfed Kristem, Ze se na§  popsat pomoci zakladnich rovnic pohybu - Newto-
svét sklada z nékolika zakladnich stavebnich kame-  novych v klasické mechanice a Schrédingerovy v me-
nu a Ze veSkera komplexita, kterou pozorujeme, ply-  chanice kvantové. Pro mnohacasticové systémy piiso-
ne z jejich vzdjemnych interakci. At uz tyto stavebni  bici v blizkosti termodynamické rovnovahy sice tyto

Molekularni

motory Bakterie Tkané Zivocichové
10 nm 10 um 100 um 1cm 1m

1um 100 um 1 mm 1cm 1m
(Chemo/termo/elektro)foreticti Vibraéni roboti Drony

Janusovi mikroplavci

Obr. 1 Zivé a umélé aktivni molekuly na rdznych velikostnich kalach. Zdroje: Horni tada generovdna chatGPT; dolni popo-
fadé J. Sachs et al. (doi.org/10.1007/500396-020-04693-6); wikipedia (heslo: kilobot); chatGPT
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FyzikaIni vzdélavani

elementarnino vyk\acu
statiky kapal

1 \/ s

d

A

Pressure — a key quantity in the elementary explanation of fluid statics

Pavla Musilov4d, Jana Musilova

Ustav teoretické fyziky a astrofyziky, Piirodovédeckd fakulta Masarykovy univerzity, Kotldfska 2, 611 37 Brmo; pavla@physics.muni.cz, janam@physics.muni.cz

Tlakem jako fyzikalni veli¢inou se bézny Clovék nezabyva — k porozuméni na urovni
potfebné pro praxi pfispiva hlavné zkuSenost. Jako fyzikalni veli¢ina vsak hraje ,tlak”
dulezitou roli pfi vykladu jev(l v tekutinach - at’ jiZz na zdkladni, stfedoSkolské, nebo
i vysokoSkolské urovni. ZkuSenost ukazuje, Ze pro studenty neni zcela jednoduché
dospét k hlubSimu pochopeni téchto jevd, konkrétné samotného pojmu ,tlak”.

Uvod

»Kazdy prece vi co je to tlak. Je to pojem znamy z béz-
ného Zzivota snad kazdému (tlak vzduchu v atmosfé-
fe, tlak v pneumatikach, krevni tlak). Kazdy ma také
zkusenost s béznymi ¢iselnymihodnotami tlaku vjed-
notlivych ptipadech (aniz samozfejmé premysli nad
jednotkami). Ridi¢ vi, co ma ukazovat ru¢i¢ka tlako-
méru u pumpy, maji-li byt pneumatiky spravné nahus-
téné; lidé doma sleduji ru¢icku nasténného barometru
v souvislosti s po¢asim; pacient, ktery si bézné dostup-
nym digitalnim tlakomérem ,,namérti tlak 210/100%, vi,
Ze si asi zapomnél vzit pfedepsany ,1ék na tlak® atd.
Tlakem jako fyzikalni veli¢inou se samoziejmé bézny
¢lovék nezabyva - k porozumeéni na drovni potfebné
pro praxi prispiva hlavné zkusenost. Jako fyzikalni
veli¢ina v8ak hraje ,tlak® dilezitou roli pfi vykladu
jevl v tekutinach - at jiz na zakladni, stfedoskolské,
nebo i vysokoskolské urovni. Zkusenost ukazuje, Ze
pro studenty neni zcela jednoduché dospét k hlubsimu
pochopenti téchto jevi, konkrétné samotného pojmu
»tlak®. Ten totiz neni mozné zavést néjakou stru¢nou
definici (jako ostatné fadu dal$ich fyzikalnich pojmu),
nybrz je tfeba jej postupné vybudovat. Bézné uc¢ebni-
cové postupy jsou pochopitelné zavislé na urovni pred-
chozich znalosti ¢tenaf, jimz jsou urceny. Proto se pri
vykladu na zakladni ¢i stiedoskolské trovni opiraji
0 ndzorné experimenty pristupné pfimému vnimdni
a zku$enosti (napf. pusobeni pistu ovlddaného rukou
nebo néjakym zatizenim, rozbor chovani kapaliny
v tihovém poli Zem¢). V pripadé¢ univerzitni vyuky
fyziky, zejména ve fyzikalné ¢i technicky zamétenych
studijnich programech, je vSak vedle vybudovani po-
védomi experimentalniho zdzemi vhodné posunout
vyklad na ponékud teoreti¢téjsi uroven v kombinaci
s vhodnymi tlohami.

V tomto prispévku se (po zamysleni nad pristu-
py nékterych standardnich ucebnic) soustfedime
na obecny pristup k vybudovani pojmu ,,tlak“. Expli-
citné zdiiraznujeme skutecnost, Ze se jedna o fyzikal-
ni veli¢inu charakterizujici vzajemné plisobeni ¢asti
tekutiny v rovnovaze, definovanou nezavisle na okol-
nim piisobeni, které ovéem na zakladé podminky
rovnovahy urcuje, spolu s okrajovymi podminkami,
prostorové rozlozeni tlaku v tekutiné. Pfedkladame
nazorné odvozeni obecné vektorové rovnice statické
rovnovahy tekutiny (vztah mezi hustotou objemovych
sil a tlakovym spadem) na takrka elementarni trov-
ni, které, byt aproximativni, dava v limitnim pripadé
»malych“ objemovych elementii presny vysledek. Po-
ukdZzeme také na tzv. Pascaliiv zakon jako na jednodu-
chy dtisledek okrajové podminky pfifeseni rovnovahy
tekutiny. Ulohy, jez uvadime pro ilustraci a motivaci,
jsou zamérfeny naidealnikapaliny. V zavéru se vénuje-
me podrobnému vykladu nékterych typickych demon-
stra¢nich experiment jako motivaci pro cviéeni. Pti-
spévek muze slouzit pro mozné doplnéni standardnich
textll zainteresovanym ucitelim jako podnét k diskusi
o vhodnych ptistupech k vykladu, poptipadé i zdjem-
ctm z fad student? o hlubsi proniknuti do problema-
tiky mechaniky tekutin.

+Tlak” v ucebnicich

Ve vyuce fyziky na v8ech skolskych trovnich je jednou
z kapitol problematika statické rovnovahy a proudéni
tekutin, pro jejiz zvladnuti je porozuméni pojmu tla-
ku jako fyzikalni veli¢iny zcela podstatné. Ve vysoko-
$kolské u¢ebnici [1] je ,tlak“ zaveden prostfednictvim
tenzoru napéti zcela korektné, pro vyuku na stfedni
¢i dokonce na zékladni $kole v8ak takovy pristup neni
priméreny.
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\/arna konvice ve vyuce fyziky
na pet a vice zpusobu

An electric kettle in physics lessons in five or more ways

Vojtéch Zak

Univerzita Karlova, Matematicko-fyzikaini fakulta, katedra didaktiky fyziky, V HoleSovickdch 2, 180 00 Praha 8; vojtech.zak@matfyz.cuni.cz

Pokud chceme vyuku fyziky propojit s kazdodenni zkuSenosti Zak(, mizeme k tomu vyuzit elektrickou
varnou konvici. V pfispévku nabizime podrobny komentar k péti aktivitam a ndznak dalSich aktivit, jejichz
podstatou je fyzikalni zkoumani varné konvice. Z fyzikalniho hlediska jde zejména o méfeni elektrického
odporu, napéti a proudu pomoci multimetru, dale o ur€ovani prikonu a energie pomoci wattmetru (,méfice
spotieby elektrické energie”). Zkoumani varné konvice umoznuje zakam propojit si znalosti a dovednosti
z predchozi vyuky fyziky (oblast termiky a elektfiny) s kazdodennim kontextem (ohfivani vody a spotfeba
energie). NavrZené aktivity je moZné snadno pfizpUsobit jak vyuce na stfednich, tak i zakladnich Skolach.

1 Uvod

(Rychlo)varnd elektrickd konvice patfi
k ¢asto pouzivanym zafizenim v nasich
domécnostech. Pokud chceme propojit fy-
zikdlni vzdélavani se skute¢né kazdoden-
nim Zzivotem zaki, nabizi se pravé varna
konvice jako vhodny objekt naseho zdjmu.
Je s podivem, Ze v domdaci ani mezinarodni
literatute, kterd se zabyva fyzikalnim vzdé-
lavanim, neni toto téma zdaleka vycerpano.
Inspirace samoziejmeé existuje. Napf. z Ces-
ky psanych zdroji nalezneme v Souhrnném
sborniku Veletrhu ndpadii ucitelii fyziky [1]
prispévky [2, 3] a v Casopisu Matematika—
fyzika—informatika [4] je podnétny ¢lanek
[5]. Z mezinarodnich recenzovanych ¢aso-
pistt miizeme jako inspiraci k zarazeni té-
matu varné konvice do vyuky fyziky vyuzit
napt. ¢lanky [6, 7, 8].

V tomto textu podrobné uvadime pét
aktivit tykajicich se varné konvice: jejich
podstatou je ovéfovani prikonu konvice
na zdkladé méfeni elektrického odporu;
ovéfovani platnosti Ohmova zédkona pro
konvici; méfeni pfikonu konvice v ¢ase
pomoci wattmetru; uréovani energie do-
dané konvici; teoreticky odhad a experi-
mentalni ovéfeni energie, kterou je po-
tfeba dodat pfi ohfivani vody o rtizné
pocate¢ni teploté.

Navrzené aktivity jsou uréeny spise pro
stfedni $koly, ale je mozné upravit je tak,
aby byly vhodné také pro $koly zakladni.
Jsou popsany do takové miry podrobnosti,
aby to ulehdilo jejich provedeni a zaroven
poskytlo ucitelim ur¢ity nadhled. Nicmé-

né velmi podrobny vhled do zkoumanych
fenoméntl (véetné prislusnych kvantitativ-
nich odvozeni) nepodavame a predpokla-
déme, ze v pripadé zdjmu zakd ho uditel
bude schopen zprostfedkovat. Kromé vyse
zminénych péti aktivit jsou naznaceny
jesté tfi dal$i naméty na zkoumadni varné
konvice.

2 Aktivity do vyuky

2.1 Ovéreni pfikonu uvedeného na stitku
konvice na zdkladé méreni odporu
Zaddni:

Na zakladé méfeni elektrického odporu
konvice (jeji vodivé ¢asti) ovérte udaj o pri-
konu, ktery je uveden na jejim $titku.

Pomiicky:

varna elektrickd konvice (s informa¢nim
$titkem), ohmmetr, dva spojovaci vodice,
dvé krokosvorky, kalkulacka

Mozny priibéh:

Na dané konvici (typicky na jeji spodni
¢asti) najdeme informacni $titek (obr. 1).
Pro vykon elektrického proudu neboli
ptikon konvice plati: P = UI, kde P je pti-
kon, U je elektrické napéti a I je elektricky
A

proud (jejich efektivni hodnoty). Budeme-
-li predpokladat platnost Ohmova zakona,
muizeme za proud dosadit: I = U/R, kde R
je elektricky odpor. Vztah mezi ptikonem
a odporem pak je: P = U%/R.

Pripojime ohmmetr k vidlici zastrcky
konvice, sepneme spina¢ konvice (ale ne-
zapojujeme ji do elektrické sité!) azmérime
odpor (viz obr. 2).

Budeme-li uvazovat efektivni hodnotu
napéti 230 V, pak pro uvedené konvice do-
stavime: P = 230°/54,7 W = 970 W a P =
=230%/31,4 W = 1700 W, coz zhruba odpo-
vid4 uvedenym rozmezim ptikonu (920 W
az 1100 Wa 1850 W az2100 W, viz obr. 1).

Dalsi pozndmky:

m V této aktivité pfedpokldddme, ze vo-
diva ¢ast konvice splnuje Ohmuv zakon
(podrobnéji viz aktivita 2.2) a ze induk¢-
nost a kapacita konvice jsou zanedba-
telné, tj. dostate¢né presné plati vztah:
P = UL Doporuc¢ujeme zduraznit, Ze
v tomto vztahu vystupuji efektivni hod-
noty elektrického napétia proudu, a tyto
pojmy vysvétlit.

® Néktefi Zaci mohou mit problém zorien-
tovat se v idajich uvedenych na informac-

Obr. 1 Ukazky informacnich stitk{ (jejich vyfezy) pro dvé konvice (déle oznaceny A a B).
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\Velké vicenasobné slunecni
hodiny z muzea v Groningenu

Large multiple sundial from the Groninger Museum

Jaromir Ciesla
Na Kopci 84, 747 32 Chlebicov; j.clesla@tiscali.cz

Od dubna roku 2024 jsou v Groningenském muzeu k vidéni vzacné slunecni hodiny, které
zhotovil v letech 1700-1706 groningensky sochaf Jan de Rijk (1661-1738). Jedna se

o monumentalni, bohaté zdobené a témér tfi metry vysoké slunecni hodiny. Kromé bohaté
reliéfni a figurdini fezby obsahuji 10 slunecnich hodin. Tyto po dlouhou dobu zapomenuté
vicenasobné slunecni hodiny byly pfedstaveny na veletrhu TEFAF v Maastrichtu zac¢atkem roku
2024. Diky sponzor(im a dariim se toto unikatni dilo podafilo ziskat do sbirek muzea.

Groningenské slunec¢ni hodiny zaujmou jiz na prvni
pohled nejen svoji vyskou 2,9m, ale hlavné boha-
tym uméleckym zpracovdnim s pouZitim rozmanitych
prvkd (obr. 1). Tento mimoradny védecky a umélecky
artefakt predstavuje typ luxusnich monumentalnich
slunecnich hodin, ur¢enych pro reprezentacni interiéry.

Na dfevéném, plasticky a figurdlné fezaném pod-
nozis motivy putti', Zenskych postav a akantovych lis-
ti spociva viceuroviiova konstrukce s nékolika slune¢-
nimihodinami, zavrsena zemskym globusem. Zlacené
akcenty zvyraznuji hlavni linie kompozice a kontras-
tujis tmavym dfevem, ¢imzZ celek ptisobi monumental-
néidynamicky. Jednotlivé ¢iselniky slune¢nich hodin
umoziuji méfeni ¢asu podle polohy Slunce v riznych
ro¢nich obdobich v dané zemépisné $ifce. Kombinace
védecké presnosti, technického mistrovstvi a dekora-
tivni okdzalosti odrazi spojeni barokntho zajmu o pri-
rodni védy s uméleckou virtuozitou doby.

Celkové usporadani

Celek je usporadan do nékolika trovni. Zakladnu tvo-
i bohaté vyfezavané centralni podnozi, provedené
s mimoradnym smyslem pro detail, které obsahuje
alegorické motivy spojené s ¢asem a vesmirem (obr. 2).

Jednotlivé nohy, které jsou bohaté zdobené, se roz-
bihaji do étyf stran - kJV, JZ, SV a SZ. Ve spodni ¢asti
jsou nohy zakonc¢ené hlavami cherubini se zaobleny-
mi tvafemi a pozlacenymi kridly. Na kazdé noze vy-
stupuje z kvétniho kalichu postava. Takové alegorické

1 ,Putti (jednotné ¢islo putto) jsou v uméni mali andilci
nebo nahé détské postavy, obvykle s kiidly, ale nékdy i bez
nich. Piivod maji v italském renesan¢nim uméni (slovo pu-
tto = chlapec, dité). V baroku a rokoku se stali velmi ob- . L, X _
libenym dekorativnim motivem - objevuji se na nabytku, Obr. 1wMonun:|’entaIn| slll,mevcnl hodvlny’na ﬁ?‘{'?'””]’ POd_
ramovych ozdobach, sochdch, freskach i architekture. Sym- nozi. Material: dubové dfevo (vyfezavané, Castecné
bolizuji radost, nevinnost, lasku nebo bozskou ptitomnost. zlacené), mosaz, bronz, malba. Pdvod: Nizozemsko

2 ”Alegorické“ znamena symbolické, obrazné - néco, co vy- 1700-1705. Styl: vrcholné baroko. Autor vsech fotograﬁl'
jadfuje hlubsi myslenku skrze postavy, predméty nebo d¢j. v ¢lanku: Heinz Aebi, Groninger Museum.
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Nacisticky Uranovy spolek
v historickém kontextu (2. di

crich Bagge

The Nazi ,Uranium Club” in Historical Context (Part 2): Erich Bagge

Filip Grygar

Filozofickd fakulta, Univerzita Pardubice, Studentskd 84, 532 10 Pardubice; filip.grygar@upce.cz

Série ¢lank( shrnuje pfibéh jadernych védct z nacistického uranového projektu v dobé teti fise
s krycim pojmenovanim Uranovy spolek (Uranverein). Jeho ¢lenové si jiz na jafe 1939 vytycili

jasny cil: Sestrojit pro Ri3i jaderné reaktory (Uranmaschine) a zbran& hromadného nicent.

1. Uvod

Z ptipravované tady ¢lanki jsme se v 1. dile! zaméfi-
li na historické, ideologické a védecko-institucional-
ni pozadi nacistického jaderného programu ve treti
ti8i (Drittes Reich), od Cervna 1943 oficidlné Velko-
némecké 1isi (Grofdeutsches Reich). Ptelomovy objev
jaderného S§tépeni v Berliné v prosinci 1938 otevrel
pomyslnou Pandotinu skfinku, odhalujici moznos-
ti sestrojeni jadernych reaktort a bomb. Uz pocat-
kem roku 1939 ptichazely z némeckych védeckych
auniverzitnich pracovist zadosti o vladni financovani
uranového vyzkumu s jasné militaristickym cilem.
Nejen zbran¢é hromadného niceni, nybrz také malé
uranové stroje ¢ili jaderné reaktory by mohly poha-
nét Cistou energii naptiklad ponorky. Nepotiebovaly
by kyslik nutny pro fungovani spalovacich motort,
tudiz by nevyzadovaly tak ¢asto nebezpe¢né vynore-
ni. Nacisticka vlada kvantové a jaderné fyzice nerozu-
méla (naopak tyto teorie povazovala za nepraktické

1 F. Grygar: Nacisticky Uranovy spolek v historickém kon-
textu. Cs. éas. fyz. 75, 315-325 (2025).

Obr. 1 Farm Hall u Cambridge, kde byla zadrzovana desit-
ka némeckych védcli od cervence 1945 do ledna 1946.

a zidovské spekulace) a jen v dusledku sdéleni vSech
podstatnych informaci ze strany mnoha védct zacala
ihned uranovy vyzkum $tédfe financovat a material-
né podporovat.

Z tohoto divodu vznikl na jate 1939 militaristicky
projekt s krycim nazvem Uranovy spolek. Na ném se
podilela priblizné stovka badateld na plné i ¢aste¢né
uvazky (fada z nich rovnéz predndsela na univerzi-
tach). V predchozim ¢lanku jsme si rovnéz popsali, Ze
Némci pracovali az do samého konce valky na vyty-
¢enych zamérech dobrovolné a s nemalym nasazenim.
Presto jejich vysledky zasadné zaostaly za tajnym spo-
jeneckym Projektem Manhattan. Nepodaftilo se jim
totiz sestrojit ani jeden funk¢ni reaktor. Pfitom spo-
jenecky uranovy projekt byl zahdjen oficialné az o tfi
roky pozdéji a de facto pouze z jedné jediné pri¢iny:
z panické hruzy, Ze by se nacistickym vyzkumnikiim
podatilo sestrojit atomové bomby jesté pred ukonce-
nim druhé svétové valky. Duvody némeckého selhani
nespocivaly pouze v technickém, primyslovém a fi-
charakteru - nevyjimaje ty kulturni, socializa¢ni i ty
ryze osobnostniho charakteru.

Uvedli jsme si ddle, Ze vétsina ¢lentt Uranového spol-
kubyla jesté pred kapitulaci Velkonémecké fiSe na rtiz-
nych mistech zdevastované zemé pochytanaa vyslech-
nuta tajnou spojeneckou Misi Alsos. Z nich bylo deset
vytipovanych védct od cervence 1945 do ledna 1946
zadrzovano v sidle britskych tajnych sluzeb ve Farm
Hall (obr. 1) nedaleko Cambridge. Jednalo se o dva
nositele Nobelovy ceny - teoretického fyzika Wernera
Heisenberga (1901-1976) a radiochemika Otto Hahna
(1879-1968), jenz si cenu prevzal az v prosinci 1946.
Dal$imi nechténymi obyvateli se stali fyzici Walther
Gerlach (1889-1979), Paul Harteck (1902-1985), Horst
Korsching (1912-1998), Carl Friedrich von Weizsdc-
ker (1912-2007), Karl Wirtz (1910-1994) a dva ¢leno-
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Kvantoveé provazani

optickych fotonu:

Prvni experimenty 1964-1967

Quantum entanglement of optical photons: the first experiment, 1964-67

Carl A. Kocher

Quantum Foundry, University of California, Santa Barbara, CA, U.S.A.

Prvni experimentalni pozorovani kvantové provazaného viditelného svétla se uskutecnilo

prostfednictvim optické excitace volnych atom( vapniku a detekci part fotond emitovanych
v dvoustupriovém kaskadnim pfechodu. Ukazalo se, Ze polarizace provazanych fotont jsou
korelované, v souladu s predpovédi kvantové teorie. Tento ¢lanek seznamuje s principy, metodologii,

obtiZzemi i vysledky tohoto Usili, véetné dosud nepublikovanych experimentalnich detaild.

1. Uvod

V poloviné 60. let 20. stoleti mé jako mladého experi-
mentalniho fyzika na Kalifornské univerzité v Berke-
ley fascinovala kvantova teorie a velky dojem na mé
udélala jeji uspé$nost pri popisu malych systémd, jako
jsou atomy a molekuly. Obzvlasté zajimavy byl ¢lanek
Einsteina, Podolského a Rosena z roku 1935 [1], ktery
uvadi, ze pokud maji ¢astice spole¢ny ptivod, mohou
byt méfeni jejich vlastnosti (naptiklad spinovych sta-
vi) korelovana. Korelace pretrvava, i kdyz se ¢astice
od sebe vzdaluji a jsou prostorové oddélené. V této hy-
potetické situaci by kvantové efekty byly patrné v mak-
roskopickém méritku.

Ackoli termin entanglement (provazanost) zavedl
Schrodinger jiz ve 30. letech 20. stoleti, v 60. letech se
jesté bézné nepouzival. Jednoduse fe¢eno, provazanost
je vlastnost systému obsahujiciho dvé nebo vice ¢as-
tic, kdy kvantovy stav jedné ¢dstice zavisi na stavech
ostatnich ¢dstic a je s nimi propojen. Naptiklad elekt-
rony jsou provazany vkazdém atomu, kazdé molekule,

1 Prielozeno z Carl A. Kocher: Quantum entanglement of

optical photons: the first experiment, 1964-67. Frontiers
Quantum Sci. Technol. 3, 1451239 (2024) [DOI 10.3389/
frqst.2024.1451239] se souhlasem autora.
Edi¢ni pozndmka: Clanek mizeme brét jako p¥ispévek k ne-
davnym oslavam sta let kvantové mechaniky [pocitdno
od prelomového ¢lanku W. Heisenberga, viz T. Mancal: Hei-
senbergliv magicky krok. Cs. éas. fyz. 71, 344 (2021)]. Text
vSak také zatazujeme jako zdafily popis toho, jak se rodi pre-
lomové experimenty. Prvotni nédpad je tieba pfed nakladnou
realizaci experimentu provérit a odhadnout métitelnost hle-
daného jevu. Pak je tfeba rozvrhnout experimentalni apara-
turu; vymyslet, zkonstruovat a otestovat jednotlivé kompo-
nenty a pak cely systém. JelikoZ se obvykle tspéch nedostavi
hned pfi prvnich méfenich, je nutné nevzdat to a najit pfici-
ny netspéchu a postupné viechny vyfesit.

kazdém materialu. Miizeme tedy fici, Ze provazanost
je vude. A experimenty na provazanych systémech
mohou odhalit aspekty prirody, které se mohou zdat
prekvapivé a pozoruhodné.

Zajimal jsem se o nalezeni co nejjednodussiho sys-
tému pro studium efektti provazanosti a zahajil jsem
studie proveditelnosti pro nizkoenergeticky experi-
ment, ktery by mohl byt realizovan v malé laborato-
fi s omezenym rozpoc¢tem. Inspirovan mys$lenkovym
experimentem Einsteina, Podolského a Rosena jsem
hledal systém s provdzanymi stavy spinti dvou ¢astic.

Pokud by se jednalo o ¢éstice elektricky nabité,
napf. nizkoenergetické elektrony, neexistoval by zad-
ny rozumny zpusob, jak je extrahovat, aniz by byly vy-
staveny rusivym polim, kterd by ovlivnila jejich spiny.
Proto bylo logické uvazovat o viditelném svétle, jehoz
fotony nemaji naboj a neinteraguji spolu. Kdyz atomy
emituji svétlo, neni tieba fotony extrahovat - ptiroda
provede tento proces za nas.

A 65 1. foton,
NN Zeleny
551 nm
B 4P
2. foton,
C—mAANNN e flalovy
423 nm
C 45S

zékladni stav

Obr. 1 Emise fotond ve dvoustupriové kaskadé ve vybuze-
ném atomu vapniku.
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Martané
/a oponou vedy:
Divadelni dny na Fyzikalnim dstavu

Martians. Behind the curtain of science: Theater days at the Institute of Physics

Jana Zd4arska
Fyzikalni Gstav AV CR, Na Slovance 2, 18200 Praha 8; zdarskaj@fzu.cz

Ve dnech 7. a 8. listopadu 2025 prob&hl na Fyzikalnim tstavu AV CR za podpory Nada¢niho fondu I0CB
Tech historicky prvni ro¢nik akce Za oponou védy: Divadelni dny FZU. Dominantou této udalosti byla svétova
premiéra dramatu autorky Julie Nekola Novakové Mart'ané s Miroslavem Taborskym v hlavni roli, ktera

svym zamérenim, obsahem a naloZi tizivych myslenek doslova prikovala k Zidlim pfitomné obecenstvo.

Fyzikélm’ tistav AV CR patii mezi nejispéinéjsi vy-
zkumné Gstavy Akademie véd v Ceské republice
aje zaroven nejvétsi z jejich 54 vefejnych vyzkumnych
instituci. Jeho mezinarodni védecké tymy posunuji
hranice poznani v Sesti zakladnich smérech fyziky.
Inspirativni prostfedi ustavu podporuje nejen §picko-
vy zakladni, aplikovany a mezioborovy vyzkum, ale
také vzdélavani studentt a popularizaci védy.

Proto mozna bude ¢tenaf prekvapen, jak se toto -
i kdyz Siroké - zaméfeni Fyzikalniho vyzkumu pro-
pojuje s divadlem. Na prvni pohled by se mohlo zdat,
Ze se preci jen jedna o dva az prili§ rozdilné obory
na to, aby mély cokoli spole¢ného. Pti hlubsim za-
mysleni vSak zjistime, Ze se véda a uméni prolina-
jl pomérné casto a zaroven se i mnohdy zajimavé
doplnuji.

V Ceskoslovenském ¢asopise pro fyziku zavedl rub-
riku s ndzvem Véda a uméni Jan Valenta, kdyz vroce  nové-Lachmann'. A jaké ¢lanky byste v této rubrice
2018 prevzal ,$éfredaktorské otéze casopisu a uvedl  nasli? Jsou to predevs$im reportaze z vystav. Jmenujme
ji poetickyladénym pojedndnim o obrazech Jitky Brii-  naptiklad vystavu Svatopluka Civise z Ustavu fyzikél-

nichemie J. Heyrovského s ndzvem Kdyz véda a uméni
jedno jsou*. Svatopluk Civi§ se prolindnim védy a umé-
ni zabyva dlouhodobé a toto propojeni predstavuje
napriklad na makrofotografiich nerosti. Jednas téch-
to jeho vystav® probéhla i v Malé galerii védeckého
obrazu na Matematicko-fyzikalni fakulté Univerzity
Karlovy na Karlové. Uméni se vénuji i néktefi védci,
vzpomenme naptiklad vystavu obrazi jaderné fyzic-
ky a malitky Alice Valkarové Uméni védé(t)*, ktera
probéhla v roce 2024 na Fyzikalnim ustavu AV v séle
Adély Kochanovské. A v neposledni fadé o souvislos-

Obr. 2 Andél/Martan v podéni herce Karla Kocourka
(vpravo). Foto: Hana Gérlichovd

1 J. Valenta: Obrazy Jitky Brunove-Lachmann. Cs. as. fyz.
68, 187-189 (2018).
2 J. Zdarsk4: Véda a uméni. Cs. éas. fyz. 68, 244-245 (2018).
3 J. Zd4rska: Makrofotografie nerostli v obrazech. Cs. éas.
Obr. 1 Hlavni roli madarského fyzika Lea Szilarda famézné fyz. 71, 316-317 (2021).
ztvarnil Cesky herec, dabér a komik Miroslav Taborsky. 4 J. Zd4rské: VernisaZ obrazt Alice Valkdrové. Cs. éas. fyz.
Foto: Hana Gérlichovd 74, 297-299 (2024).
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\/éda fotogenicka 2025

Photogenic science 2025

Jana Zdarska
Fyzikélni stav AV (R, Na Slovance 2, 182 00 Praha 8; zdarskaj@fzu.cz

Od 4. prosince 2025 do 31. ledna 2026 probéhl v prostorach Galerie Véda a uméni v hlavni
budové Akademie véd CR 12. ro¢nik vystavy Vé&da fotogenicka. Odbornd porota v tomto
rocniku vybrala 40 snimkd, které vystavu tvofi. V hlavni kategorii ziskal 1. misto Tomas Figura
z Botanického Ustavu AV CR za snimek Anglermoss. V kategorii Vé&dci a smysl pro humor byl
jako nejlep3i ocenén Véclav Kritdfek z Biologického centra AV CR za snimek Sweet dreams
with bee(r/s). A vetejnost v online hlasovani na Facebooku AV CR nejvice oslovila Petra
Dragonidesova z Archeologického Gstavu AV CR v Brné se snimkem Zamilovat si prdci.

Staéi se jen letmo porozhlédnout kolem a mtzeme
pozorovat podmanivou krasu okolni krajiny, rost-
lin, Zivocichti ¢i nerostt, no¢ni oblohu plnou nadher-
nych vesmirnych dtvarii anebo témér ,,uméleckou”
strukturu riiznych organismt v mikroskopu. At uz
budeme zkoumat cokoliv, vétSinou narazime na to, Ze
ve védé je krasa a je velmi fotogenicka.

Krasou védy je inspirovan i projekt Véda fotogenic-
kd, jehoz cilem je kazdoro¢ni poradani fotografické
soutéze pro zaméstnance Akademie véd CR a jejich
pracovi$t. Tento projekt navrhl spolek Féorum Véda
Zije a v roce 2025 probéhl jiz 12. ro¢nik.

Soutéz Véda fotogenicka ma dvé kategorie. Ta hlav-
ni je ur¢ena pro fotografie s védeckou tematikou -
od snimkt védeckych ptistroji, fascinujicich detai-
la ptirody ¢i laboratorniho Zivota az po badatele pti
praci s historickymi dokumenty, naptiklad v knihov-
nach. Snimky ukazuji mikroskopické struktury i roz-
sahlé experimenty a pfipominaji, Ze védecky vyzkum
je fascinujici nejen svymi vysledky, ale i samotnym
procesem.

Vedlejsi kategorie nese nazev Védci a smysl pro hu-
mor a nabizi prostor pro odleh¢ené a vtipné pohledy
na védecké prostredi. Autoti v ni mohou ukazat situac-
ni humor, hravé kompozice i drobné usmévné momen-

Obr. 1 Do dvanactého ro¢niku soutéze bylo pfihlaseno
238 snimkad, které vytvofilo 81 zaméstnancu z 26 praco-
vist Akademie véd CR. Foto: Jana Plavec

Obr. 2 Diky soutézi Véda fotogenickd mizeme kazdoro¢-
né zasnout, jak jsou védecké vysledky nejen dilezité,
ale casto i velmi pohledné a krasné. Foto: Jana Plavec

ty, jez jsou béznou, a presto ¢asto takika neviditelnou
soucasti védecké prace.

Dvandcty ro¢nik soutéze oslovil 81 zaméstnanct
z 26 pracovist Akademie véd CR, ktefi do ni ptihlasi-
li 238 snimk zachycujicich rozmanité momenty vé-
decké prace. Vybér téch nejlepsich provadéla odborna
porota, sloZend z profesionaltl z oblasti védy, fotogra-
fie a médii. Letos vybrala 40 fotografii, jez poté tvo-
fily vystavu Véda fotogenicka 2025. Soudasti souté-
ze bylo i tradi¢ni online hlasovani na Facebooku AV
CR, v ném? vefejnost vybirala sviij oblibeny snimek
ze semifinalového vybéru. Kromé cen poroty je kaz-
doro¢né udélovana také Cena Akademické rady AV
CR. Vybrané fotografie jsou soucdsti nejen vystavy,
ale i reprezentativniho kalendate AV CR.

Pojdme si nyni prohlédnout fotografie, které se
umistily na prvnich tfech mistech. V hlavni kategorii
Véda fotogenicka ziskal 1. misto Toma$ Figura z Bo-
tanického ustavu AV CR za snimek Anglermoss. A jak
vnima své vitézstvi sam autor? ,,Jd jsem tvor soutéZivy,
takze mé vyhra samoziejmé potésila,“ vysvétluje To-
mas Figura. ,,I kdyZ na ostatni fotografie, které jsem
do soutéze poslal, jsem byl vic hrdy - zobrazovaly pro mé
zajimavéjsi objekty, tedy rostliny, které studuji, a také
priprava vzorkii byla komplexnéjsi. Vyherni fotografie
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Cumulonimbus, oblak znamy

/

| neznamy
Dil dvanacty — Lovci bourek

Cumulonimbus, a cloud known and unknown. Part Twelve — Storm Chasers

Jan Drahokoupil', Jana Zdarska?

"Rizenf letového provozu Ceské republiky, Navigacni 787, 252 61 Jene¢ u Prahy; drahokoupil j@bourky.com
2Fyzikélni dstav AV CR, Na Slovance 2, 182 00 Praha 8; zdarskaj@fzu.cz

Pojem ,lovci boufek” miZeme mit spojeny predevsim s katastrofickymi filmy, jako byl Twister a podobné.
Mohli bychom si pod timto oznacenim predstavit napfiklad neohrozené nadSence, ktefi se chtéji dostat
boufce ,pod sukné”. Pojd'te se s nami presvédcit, Ze skutecnost je ponékud jind, Ze takové vypravé predchazi
spousta systematické prace a védéni a Ze bezpecnost pfi takové vypraveé je rozhodné na prvnim misté.

ili ¢tenari, pfind$ime vam posledni, dvanacty

dil nageho serialu o cumulonimbu. V tomto dile
se budeme vénovat tzv. lovciim boufek. Pokusime se
spole¢né prozkoumat, co je naplni jejich prace, jak vy-
padajijejich vyjezdy k bourkam, jaké je jejich technic-
ké vybaveni, a mizete se téit i na konkrétni informa-
ce o tom, jak to v jadru bourky vypada.

Storm chasing neboli lov bourek vznikl v Americe
v 60. a 70. letech minulého stoleti jako nutny doplnék
tou dobou jesté nedokonalého pristrojového vybaveni,
kdy prvni meteorologické radary a druzice teprve za-
¢aly vznikat. Bylo jich malo a nedosahovaly takovych
kvalit, aby se pouze na jejich zakladé daly sledovat
a predpovidat nebezpe¢né meteorologické jevy.

Do terénu tehdy vyrazeli predev$im profesionalni
meteorologové, ktefi se snazili pozorovat a méfit pro-
jevy silnych konvektivnich boufi. Postupem ¢asu tak  znamy VORTEX(1 a 2), ktery si stanovil za cil pocho-
vznikla i celd fada védeckych projektii — napt. velmi  pit vznik tornad a to, pro¢ nékteré boure - specialné
supercely - torndda plodi a jiné nikoliv.

Tymy meteorologii ve specidlné vybavenych autech
apozdéjiis mobilnimi dopplerovskymiradary nahané-
ly na planich amerického Stfedozapadu v tzv. Tornadové
aleji silné boute ve snaze odhalit, jak dochazi ke vzniku
téchto ni¢ivych jevi a jak se pred nimi chranit. S roz-
vojem internetu a tfeba mozna i s pfispénim znamého
filmu Twister se postupné komunita profesionalnich
lovct boutek zacala rozsifovat i mezi obycejné nadsen-
ce, az se nakonec dostala i k ndm do Ceské republiky.

Lovbourek v poddni amatérti ma podobné cile, jaké
si kladou profesiondlni meteorologové, jen obycejné
probiha s jinym technickym vybavenim. Vyzbrojeni
tim, co jim soukromé prostiedky dovoluji - vétsinou

Obr.2 Désa, Tomas a Honza (za fotdkem) - to byla v té
dobé pomérné ¢astd sestava naseho vyjezdniho tymu,
dokumentujiciho boufi kousek pod Prahou u Jesenice.

Obr. 1 Mimoradna situace s velkym poctem supercel

a Uspésné uloveni jedné z nich u Benesova, kdyz jsme : . AR )
vhodné misto na pozorovani nasli na posledni chvili. jednodussimi meteorologickymi pfistroji, fotoaparaty

Stres tak mohla vysttidat euforie z ,krasné” boure akamerami -, vydévaji se do terénu ve snaze napodo-
a dobte odvedené préce. Stal se z toho pamatny den bit tehdejsi profesionaly a ptispét svou mérou k pocho-
pro viechny zicastnéné. Foto: Tomds Novotny peni rozli¢nych atmosférickych jevi.
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Mise EnVision

Ceské konsorcium pFibliZilo start
evropského pristroje k Venusi

EnVision mission. Czech consortium brings European probe closer to Venus launch

Jana Zdarska
Fyzikélni stav AV (R, Na Slovance 2, 182 00 Praha 8; zdarskaj@fzu.cz

V fijnu 2025 se na zamku v Liblicich konalo setkani konsorcia projektu EnVision/VenSpec-H, kterého se
zUcastnilo priblizné 40 odbornﬂ;ﬁ z oblasti védy a prlimyslu. Hlavnim koorqmétorem ceského zapojeni
do této mise je Martin Ferus z Ustavu fyzikalni chemie ). Heyrovského AV CR a hlavnim ukolem Ceskych

odbornikd zde je vyvinout a vyrobit elektronické ¢asti spektrometru VenSpec-H, ktery bude méfit
koncentrace stopovych molekul ve spodnich ¢astech atmosféry véetné izotop( vodiku ve vodni pére.

d 27. do 30. fijna 2025 se pobliz Mélniku na zam-

ku v Liblicich konalo setkani konsorcia projek-
tu EnVision/VenSpec-H. Tento zamek, ktery je ozna-
¢ovan za perlu baroka, je zdroven i konferenénim
centrem Akademie véd CR. Kromé skvéle technicky
vybavenych konferen¢nich salt nabizi tato kulturni
pamatka i moznost nacerpat energii v zamecké zahra-
dé a na ptilehlych slatinnych loukach.

EnVision je ptipravovana orbitalni mise k planeté
Venusi. Je planovano, Ze odstartuje v roce 2031 a bude
detailné zkoumat povrch i atmosféru této druhé pla-
nety Slunec¢ni soustavy. EnVision pfipravuje Evropska
kosmicka agentura ve spolupraci s NASA. Hlavnim ci-
lem této mise bude radarové mapovanis vysokym roz-
liSenim a naslednym studiem tamni atmosféry pomoci
spektroskopie. Ziskané vysledky by mély napomoci
porozumét vztahim mezi geologickou aktivitou a at-
mosférou Venuse i tomu, z jakého divodu se Venuse

Obr. 2 Ceské konsorcium pfedalo Evropské vesmirné
agenture své navrhy tykajici se elektronické ¢asti spekt-
rometru VenSpec-H. Na fotografii Radka Vaclavikova ze
spole¢nosti TRL Space. Foto: Ustav fyzikdini chemie
J. Heyrovského AV CR

a Zemé vydaly natolik odli$nymi evolu¢nimi cestami.
Do ptipravy této ditlezité akce se nové zapojii cesky
védecko-technicky tym, ktery se stal soucasti mezi-

Obr. 1 Hlavnim koordinatorem ¢eského zapojeni do mise
EnVision je Martin Ferus z Ustavu fyzikalni chemie
J. Heyrovského AV CR. Foto: Ustav fyzikdIni chemie
J. Heyrovského AV CR

narodniho konsorcia stojiciho za vyvojem EnVision,
a jehoz cilem bude vyrobit a testovat klicové systémy
sondy. ,,Presné iidaje o lehkém a tézkém vodiku v at-
mosfére Venuse, kterd obsahuje velmi mdlo vodni pdry,
pomohou odhadnout, zda se voda z povrchu Venuse vy-
patila a planeta se stala horkym peklem aZ po obdobi,
kdy byla obyvatelnd, anebo jestli naopak byla sopecnym
svétem, zahalenym hustymi oblaky jiz od pocdtku své
existence,“ pfipomina Martin Ferus.

Béhem tfidenniho programu se Gcastnici setkani
vzajemné informovali o pokroku projektu VenSpec-H,
sdileli vysledky testovani, technické navrhy i aktualni
vyzvy spojené s vyvojem pristroje. Mezi hlavni fe¢-
niky patfili Séverine Robert a Justin Erwin z Kralov-
ského belgického institutu pro kosmickou aeronomii
(BIRA), hlavni koordinétor za ¢eskou stranu Martin
Ferus z Ustavu fyzikdlni chemie J. Heyrovského AV
CR, zastupci firem SAWtronics Luk4s Seget a Jaroslav
Weiter a Radka Véclavikova ze spole¢nosti TRL Space.
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Tomas Jungwirth

obdrzel medaili Za zasluhy

Tomds Jungwirth received the Medal of Merit

Jana Zd'arska

Fyzikélni stav AV (R, Na Slovance 2, 182 00 Praha 8; zdarskaj@fzu.cz

Prezident republiky udélil 28. fijna 2025 medaili Za zasluhy profesoru Tomasi Jungwirthovi,

vedoucimu Oddéleni spintroniky a nanoelektroniky Fyzikalniho Ustavu Akademie véd

Ceské republiky. Ocenény stél spolu s kolegy za objevem altermagnet(, které oteviraji nové

cesty v mnoha fyzikalnich oborech v€etné ultrarychlych magnetickych paméti.

omé3 Jungwirth' spolu s ¢eskymi a zahrani¢nimi
kolegy objevili novy typ magnetismu u latek, které
byly doposud povazovany za nevhodné pro ukladani
dat. Jedna se o tfeti skupinu magnetickych latek (po fe-
romagnetech a antiferomagnetech), kterou nasi védci
pojmenovali altermagnety. ,VSe nasvédcuje tomu, Ze
tento objev miiZe zdsadnim zpiisobem ovlivnit fyziku
pevnych ldtek a elektroniku budoucnosti,“ vysvétluje
Tomas$ Jungwirth, ktery kromé vedeni Oddéleni spin-
troniky a nanoelektroniky Fyzikalniho tstavu Akade-
mie véd piisobiijako profesor na univerzitach v Not-
tinghamu ve Velké Britdnii a v Sendai v Japonsku.
Tomas Jungwirth pochdzi z védecké rodiny, jeho
otec Karel Jungwirth se védé a fyzice vénoval cely zi-
vot, ptisobil v Ustavu fyziky plazmatu a poté, kdyz
vzniklo laserové centrum PALS, pracoval také ve Fy-
zikalnim ustavu, jehoz byl dvakrat feditelem. Matka
vystudovala elektrotechniku na CVUT a pracovala
v dnes jiz neexistujicim Vyzkumném ustavu teleko-
munikaci spole¢nosti Tesla. Jeho bratr Pavel Jungwirth
je fyzikalni chemik a vysokoskolsky pedagog.

1 T.Jungwirth,]. Zdarska: Altermagnety - novy smér vyzku-
mu. Cs. éas. fyz. 74, 158-168 (2024).

Obr. 1 Prezident republiky udélil 28. fijna 2025 medaili
Za zasluhy profesoru Tomasi Jungwirthovi za objev
altermagnet(. Foto: René Volfik

Obr. 2 ,Vse nasvédCuje tomu, Ze tento prevratny objev mize
zdsadnim zptsobem ovlivnit elektroniku budoucnosti,”
objasnuje svij objev Tomas Jungwirth. Foto: René Volfik

Toma$ Jungwirth vystudoval fyziku na Matema-
ticko-fyzikalni fakulté Univerzity Karlovy v Praze.
»Fyziku pevnych litek jsem si vybral jiz za dob svych
studii na Matematicko-fyzikdlni fakulté UK a vénuji se
ji dodnes a velmi rdd. A z rozli¢nych fyzikdlnich oborii
mé skutecné nejvice zaujal zmiriovany magnetismus
a jevy spojené se spinem elektronu,“ ptipomina Tomas
Jungwirth. ,,Jako maly kluk jsem chtél byt fidicem ka-
mionu. To mi pripadalo hodné zajimavé. Ale jinak ne-
mohu fict, Ze bych mél néjaké vysnéné povoldani - néco,
¢im bych touzil uz od malinka byt. Nezajimal jsem se
ani o néjaké experimenty, nestavél jsem si rddia - to az
na stedni skole — a svoji prvni knizku jsem precetl dob-
rovolné az na gymndziu. Od malicka mé spis bavil sport
a muzika a nejvic neorganizovand zdabava. Miij starsi
bratr Pavel byl od malicka jednickdt. Ja jsem ale nosil
domu Sirsi spektrum zndmek (a pozndmek). Na zdklad-
ni Skole jsem nechdpal tieba to, pro¢ mdm délat domdci
tikoly, kdyz je moznost délat preci tolik jinych zajima-
vych véci nékde venku s kamarddy. U nds doma se tak
néjak predpoklidalo, Zze budu také po vzoru bratra nosit
ze Skoly spise jednicky. CozZ jsem ale casto nedélal...”
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Praemium Academiae
Hro Lukase Palatinuse

Praemium Academiae for Lukds Palatinus

Jana Zdarska
Fyzikélni Gstav AV (R, Na Slovance 2, 182 00 Praha 8; zdarskaj@fzu.cz

V listopadu 2025 obdrZeli z rukou predsedy Akademie véd CR Radomira Panka prestiZzni ocenéni
Praemium Academiae tfi vyznamni CeSti badatelé. Jednim z ocenénych je Lukas Palatinus

z Fyzikdlniho Ustavu AV CR. K této cené se vaZe i finan¢ni dotace ve vy3i aZ 30 miliond korun,
kterou mohou ocenéni Cerpat v nasledujicich Sesti letech a hradit z ni naklady spojené s vyzkumem,
mzdami Ci pofizenim technického vybaveni. ,KaZdy z trojice vybranych patfi ke svétové Spicce

ve svém oboru. Akademickd prémie umoZni jejich potencidl ddle rozvinout — ve prospéch

Akademie véd CR a celé Eeské védy,” pfipomina predseda Akademie véd CR Radomir Panek.

kademicka prémie je udélovana jiz od roku 2007.

Jejim zakladnim smyslem je finan¢né i moralné
podporovat excelentni védce. O udéleni Akademic-
ké prémie rozhoduje predseda Akademie véd spolu
s poradni komisi domdcich i zahrani¢nich odbornika
na zdkladé dosazenych vysledki a s ohledem na bu-
douci perspektivu vyzkumu. Vybrani kandidati pred-
kladaji komisi své odborné Zivotopisy, vize o zamétfeni
svého badania taktézirozvrh vyuziti grantu. Laureati
ziskavaji po dobu trvani finan¢ni podpory statut hosta
Akademického snému AV CR. Akademickd prémie
byla dosud udélena 29 osobnostem a védci mohou toto
ocenéni obdrzet pouze jednou za zivot.

Vedouci laboratore elektronové difrakce Luk4s Pa-
latinus se se svym tymem jiz dlouhodobé vénuje vy-
zkumu krystalii a krystalovych struktur. V roce 2016  ni svého vyzkumu. Tento jeho pfelomovy vysledek
detekoval se svymi spolupracovniky pomoci elektro- byl natolik zasadni, Ze se dostal az na titulni stranu
nové difrakce a ndslednych vypocetnich postuptislaby  prestizniho védeckého ¢asopisu Science a na zakladé
signal atomu vodikl, ¢imz dokazal vhodné sméfova-  tohoto a dalsich vysledkd mu v roce 2020 byl udélen
prestizni grant EXPRO'.

Diky tomuto grantu se mohl tym Lukage Palati-
nuse plné soustfedit na vylepseni metody s ndzvem
krystalografickd strukturni analyza, ktera se vyuziva
v mnoha oborech chemie a strukturni biologie. Spolu
se svym tymem se mohli po dobu péti let kontinualné
vénovat zdkladnimu vyzkumu, jehoZ vysledkem byly
i vylepsené metody pro vyvoj a vyzkum lé¢iv - tedy
vyznamny benefit pro nas véechny. Cesta k tomuto
grantu vSak nebyla viibec snadna a dalo by fict, Ze
prochazela nékolika opravdu ostrymi zakrutami: , Nez
jsem poprvé ziskal grant, podal jsem celkem deset neiis-
pésnych ndvrhii na Ceské i evropské tirovni. Toto obdobi
bylo opravdu tézké, protoze ve vyzkumu se mi datilo,
vysledky postupné pfibyvaly, ale na tispésnosti Zddosti

Obr. 2 Zakladnim smyslem Akademické prémie, kterd je udélovana od roku
2007, je finan¢né i moralné podporovat excelentni védce. Foto: J. Plavec

Obr. 1 Lukas Palatinus obdrzel v listopadu 2025 prestizni
ocenéni Praemium Academiae. Na snimku spolu s pred-
sedou Akademie véd CR Radomirem Pankem a fedite-
lem FyzikaIniho Ustavu Michaelem Prouzou (vpravo). 1 J. Zdérska: Tajemstvi nedokonalych krystald. Cs. cas. frz.
Foto: Jana Plavec 71, 152-153 (2021).
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Geofyzikalni Ustav
Predstavovani Ustav(l AV CR, dil 4.

Institute of Geophysics. Introduction to the Institutes of the Academy of Sciences of the Czech Republic, vol. 4
Ales Spicak', Jana Zd'arska?

' Geofyzikalnf stav AV CR, Bocni 11/1401, 14100 Praha 4-Spofilov; als@ig.cas.cz

2Fyzikalni dstav AV CR, Na Slovance 2, 182 00 Praha 8; zdarskaj@fzu.cz

Geofyzikalni Gstav AV CR (GFU) se vénuje zakladnimu a aplikovanému vyzkumu v Siroce pojatém spektru
fyzikalnich véd o Zemi. Do vyzkumu na GFU spada jak terénni, tak modelové a teoretické studium
struktury a vyvoje zemské kury i plasté, jejich dynamiky a fyzikalnich projev(. Kromé ,hlubokych”

procesu, projevujicich se v deformaci litosféry a spjatych se seismickou aktivitou, magmatismem

a vulkanismem, se tymy GFU zabyvaji i procesy na povrchu Zemé, kde dochdzi k interakei litosféry

s dénim v atmosfére a hydrosfére — tedy nejen k proménam zemského povrchu erozi a ukladanim
sedimentd, ale také ke zménam klimatu. GFU provadi rovnéz neptetrzita pozorovani fyzikalnich poli
Zemeé (geomagnetického, seismologického, geodynamického a geotermalniho) v méficich zafizenich
predevsim v Ceské republice. Ustav se podili na vyméné dat a Gzce spolupracuje s mezinarodnimi
sluzbami a datovymi centry. V tomto ohledu pini tGstav roli narodni geofyzikalni sluzby.

onkrétni vyzkumné aktivity GFU se dlouho-

dobé orientuji na feSeni podstatnych problému
ve védach o Zemi, s dirazem na procesy a lokality,
kde hlubsi védecké poznani prinasi pfimy uzitek pro
spole¢nost. Vysledky nasi prace se snazime publiko-
vat ve standardnich mezinarodnich ¢asopisech a §irit
je na mezinarodnich konferencich. Nasi pracovnici
predndseji na univerzitich v Ceské republice i v za-
hrani¢i a skoli studenty. Prispivaji k mezindrodni
spolupraci ucasti na védeckém fizeni ptislusnych od-
bornych asociaci a ¢lenstvim v redak¢nich radach re-
cenzovanych ¢asopisii.

Jako vefejna vyzkumna instituce neseme odpoveéd-
nost viii vetejnosti Ceské republiky. Smysl a vysledky
kvalitniho vyzkumu se snazime verejnosti srozumitel-
né predkladat v osvétovych a vzdélavacich aktivitach

Geofyzikalni ustav AV CR

- napriklad v pravidelnych vystoupenich v médiich,
prednaskach a vystavach, jejichz cilem je zvysit pove-
domi vefejnosti o Zemi, o spole¢enském prinosu védy
a 0 pozitivni roli Akademie véd CR.

V serialu o vyzkumnych dstavech Akademie véd
CR (AV) ptedstavujeme jednotlivé dstavy tak, aby nasi
¢tenati ziskali informaci bohatsi nez jen shrnuti za-
méfeni ¢i historie pracovisté. Pro osobnéjsi pohled
na dany ustav, jeho vyvoj i vize do budoucna vzdy za-
dame o rozhovor jeho feditele.

V tomto dile serialu™** o dstavech AV vam pied-
stavujeme Geofyzikalni ustav, ktery sidli v ulici Bo¢ni
11/1401 v Praze 4 na Spotilové. Pod sou¢asnym jménem
byl sice zaloZen v roce 1953, ale jiz tehdy navazoval
na Statni ustav pro geofysiku, vznikly na sklonku roku
1920. Vytvoreni tstavu inicioval v pocatcich existence
Ceské republiky profesor Pirodovédecké fakulty UK
v Praze Vaclav Laska, mezinarodné znamy geofyzik
a jeden ze zakladateld moderni seismologie. Hlavni
vyzkumné aktivity ustavu spocivaly v pravidelnych
méfenich magnetického pole Zemé a interpretaci gra-
vita¢nich, seismickych, geomagnetickych a geoelekt-
rickych geofyzikalnich poli.

V pribéhu 2. svétové valky a v letech po inorovém
pfevratu roku 1948 prosel ustav nékolika peripetie-
mi, kdy byl podfizen jinym vyzkumnym institucim,

1 Toma$ Kruml, Jana Zdarska: Ustav fyziky materiéld. Cs.
&as. fyz. 75, 426-435 (2025).

2 Jana Zdarské: Ustavy AV CR a jejich vyzkum. Cs. ¢as. fyz.
75, 51-52 (2025).

3 Martin Pivokonsky, Jana Zd4rska: Ustav pro hydrodynami-
ku. Cs. ¢as. fyz. 75, 248-255 (2025).
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SToPARUV PRUVODCE PO OSOBNOSTECH CESKE FYZIKY

A Hitchhiker's Guide to the Personalities of Czech Physics

Jan Valenta', Stefan Zajac?

"Katedra chemické fyziky a optiky, Matematicko-fyzikdIni fakulta, Univerzita Karlova, Ke Karlovu 3, Praha 2; jan.valenta@mff.cuni.cz
2 Fakulta jadernd a fyzikalng inZenyrska CVUT v Praze, Trojanova 13, 120 00 Praha 2; stefan.zajac@fjfi.cvut.cz

Ivo Kraus:

Ceska stopa v déjinach fyziky
Ceskd technika - nakladatelstvi

CVUT, Praha 2025. 293 stran,

ISBN 978-80-01-07300-1

Zajemci o poznani déjin védy, zejména
fyziky, jisté dobfe znaji jméno Ivo Kraus.
V poslednich desetiletich je to zfejmé nej-
ru. Prof. RNDr. Ivo Kraus, DrSc., ptisobi
po vétsinu své odborné a pedagogické ka-
riéry na Fakulté jaderné a fyzikalné inze-
nyrské CVUT v Praze a nedavno - 29.ledna
2026 - oslavil 90. narozeniny [1].

V minulém roce prineslo nakladatelstvi
CVUT novy opus Ivo Krause, pojmenovany
Ceskd stopa v déjindch fyziky. Dilo obsahuje
a védct (védkyné jsou tfi! — zde ovem ne-
1ze autora vinit z néjaké zaujatosti, jde spise
o historickou realitu [2]). Jsou to osobnosti,
které pusobily ve velmi $iroce pojatém obo-
ru fyziky, a ptitom mély néjaky vztah k Ce-
cham. Prikladem pomérné nepatrné vazby
na Ceské uzemi je na konci knihy pridana
trojice nobelistt, dopliujici celkovy pocet
na rovnou stovku. Tuto trojici tvori: W. E.
Pauli (otec se narodil v Praze), F. Bloch (otec
se narodil na Domazlicku) a P. A. Griinberg
(narozeny roku 1939 za protektoratu v Plzni).

Kniha do jisté miry navazuje na predcho-
zi velké dilo Fyzika: Encyklopedie velkych
objevii a osobnosti, o kterém jsme referovali
pred nékolika lety [3]. Encyklopedie obsa-
hovala velky soubor (kolem 770) ,,biografic-
kych hesel, tedy jakychsi medailonki svéto-
vychiceskych fyziki a fyzi¢ek (tuto Zenskou
variantu slova fyzik autor rad pouziva).
Nova kniha se 1i$i nejen redukci na ,,¢eskou
stopu’, ale také rozdilnym formatem a roz-
sahem jednotlivych medailonktina dvé nebo
Ctyti strany i vloZzenymi ilustracemi (téch
je kolem 300) - portréty, snimky pomnikii,
budov, obalek knih ¢i postovnich zndmek.

Vybér uvedené stovky osobnosti je dan
osobnim zaméfenim autora - jisté nelze
ocekavat plné oborové vyvazeni. Viak také
autor v predmluvé pise: ,,Za vybér osobnos-
ti, s jejichZ osudy se ctend¥ setkd, odpovida
autor. Nemél Zadny diivod nékoho prechdzet

mléenim, rad vsak vzpomnél na iispéchy svych
ucitelii profesorii Emila Antoncika, Josefa Be-
nese, Miroslava Brdicky, Ludmily Eckertové,
Adély Kochanovské, Frantiska Lehara, Vic-
lava Petrzilky, Cestmira Simdného, Lubose
Valenty i spoluzdkii Ivana Saxla, Bedficha
Sedldka, Ivana Stolla a Pavla Winternitze.“Je
tfeba ocenit, ze nechybi neddvno zesnulé (jen
dva tydny po sobé) velic¢iny ceské fyziky Jiti
Bi¢ak a Martin Cernohorsky. Nékteré méné
znamé osobnosti nasi fyziky jsou v takovém-
to souhrnu zahrnuty zfejmé poprvé. Nicmé-
né chybi jiné zasadni osoby, napt. Libor Paty
nebo Ales Blaha a jisté i mnoho dalsich.
Sled osob je dan chronologicky datem
umrti, nikoliv datem narozeni. Prvni osob-
nostije tak Georgius Agricola, zesnuly roku
1555 (v Chemnitzu, pozdéji po historicky
kratkou dobu zvaném Karl-Marx-Stadt),
a posledni Miroslav Finger, zesnuly 10. 1.
2025. Casovy rozsah je tedy témér pét stole-
ti. Diky tomu si ¢tendf mliZe udélat obrazek
o tom, jak se béhem ptl tisicileti postupné
ménily podminky védecké prace a Zivotni
podminky jejich aktéra - védci.
Rozhodnuti mit kapitoly o jednotlivych
védcich vzdy na jednu ¢i dvé celé dvou-
strany samoziejmé vyzaduje kreativitu,
jak doplnit texty, které by tfeba vysly na tfi
stranky. Autor pouziva napriklad delsi citd-
ty, které o prislusné osobnosti pronesli zaci
¢i kolegové, vycty ziskanych ocenéni apod.

Toto ¢etbu celkem oZivuje a muZe se to Cte-
nartm zalibit. Méné se mutiZe libit obc¢asné
doplnéni medailonku jedné osoby ,,doplné-
nim"“ osoby néjak ,,souvisejici - vétsinou se
jednd o osobnosti, které by si zaslouZily svou
vlastni kapitolku. Tohle se pfihodilo Zavis-
kovi, ktery je ,,doplnénim“ Kolac¢ka, Trou-
silovi, ktery je podmnozinou Franka, Lo-
kajickovi, pfipojenému k Votrubovi, nebo
Kvasilovi, kterého najdete pod Hamalem.

Je tfeba ocenit, Ze vzhledem k velkému
rozsahu dila je preklepti malo. Parkrat jde
ozaménu ¢islic 8 a 9 vletopoctech (tedy sto-
leti 19.a20.). V medailonku Zdenka Pluha-
fe je asi omylem pouzita fraze (dtfive ¢asto
pouzivana v nekrolozich) ,,po pred¢asném
umrti (str. 251) — on se ovsem dozil 83 let.

Handicapem, ktery mtiZe snizit prodej-
nost, je pojeti obalky. Graficky je celkem
pusobiva — vyvedena v narodnich barvach
s grafickym motivem odkvetlého lipové-
ho kvétu (s ofisky a listenem). OvSem nic
na obalce (kromé ndzvu, pochopitelné) ne-
upozorni kolemjdouci, Ze se uvnitf pojed-
nava o déjinach fyziky. Nastésti se dnes uz
takovéto knihy objednavaji spiSe po inter-
netu na zdkladé zajimavého obsahu, nikoliv
podle dojmu z obélky.

Kniha jisté potési zajemce o historii
fyziky, zejména té domaci. Obsahuje me-
dailonky nékterych osobnosti dosud v po-
dobnych prehledech chybéjicich a prina-
$i mnoho zajimavych detaild. Nechybi tu
prehled literatury, jmenny rejstiik a seznam
zdrojti ilustraci. Kniha tedy mtze byt prak-
tickym pravodcem pfi ,cestach po ¢eskych
stopach® ve vyvoji fyziky.
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In this article we give a review of the new
book of the most productive Czech writ-
er about physics history, Ivo Kraus, entitled
Czech traces in the history of physics.






Jako profesor experimentadlni fyziky vedl ve Fysikdalnim uUstavu UK oddéleni uzité fyziky
a roku 1935 prevzal vedeni Ustavu. Zabyval se predevsim elektrickymi oscila¢nimi obvody.
Vyvinul generdtor netlumenych centimetrovych vin - magnetron, souc¢astku vyznamnou
pro vyvoj radaru. Prosazoval rozvoj vyuky uzité fyziky, byl ¢lenem védeckého kuratoria
Statniho radiologického dstavu a po 2. svétové valce usiloval s prof. Trkalem o vybudovanf{
Ustavu pro atomovou fyziku pfi Ceské akademii véd a uméni. Po Unoru 1948 byl vyetfovan
akénimvyborem pro rliznd obvinénia nakonec musel opustit univerzitu a byl penzionovan.
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