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Uvodnik

Extrapolace a fikce — jak se
pripravit na budoucnost?

ady a ted'— soucasnost - to je jen takova sin-
Tgularita mezi minulostiabudoucnosti.Zadny

¢lovék nedokaze myslet vyhradné na sou-
casnost, ale vychézi z minula a planuje budouci
¢iny.Schopnost dobie predvidat budoucnost a pfi-
pravovat se na nije jisté jednim z pilifd Uspésného
Zivota. Pokud je lidskd spole¢nost dobfe fizena a je
odolnd proti proméndm vnitinim i vnéjsim, neni
extrapolovéni z minulosti do budoucnosti pfilis
slozité. Ale co kdyz pfijdou velké Soky nebo, nedej
boze, kdyz se zacnou rozpadat zakladni funk¢ni
struktury spole¢nosti - zasobovani energiemi,
vodou a potravinami, bezpe¢nostni a obranné
slozky atd. | na takové situace by méli moudfri lidé
myslet, pracovat na odolnosti své spole¢nosti a mit
pfipraveny nouzové mechanismy fungovani.

Mnohé scénére rozpadu fungujici lidské spo-
le¢nosti najdeme v knihach ¢i filmech z oblasti
védecké fantastiky (science fiction, sci-fi). Také ja
jsem v mlddi tyto knihy rad cetl a nedavno jsem
si nékteré z nich pfipomnél diky letni rozhlasové
cetbé (Wellsovu Vdlku svétt ¢i Wyndhamav Den
trifidd). Pokud se svét bude vyvijet nikolivsmérem
ke krasné utopii, ale k 3ilené dystopii, ktery scénar
je pravdépodobnéjsi — Orwelllv 71984, nebo Hux-
leyho Prekrdsny novy svét?

Vfadé jmenovanych a dalsich sci-fi knih je ,sci”
zastoupeno vice psychologii a sociologii nez pfi-
rodnimi védami. Ale technika, fyzika, chemie, bio-
logie jsou pochopitelné zahrnuty ,v genech” to-
hoto Zanru. Proto Ize sci-fi pouzit i k popularizaci
védy, k pfitdhnuti mladych ke studiu pfirodnich
véd, které snad pomohou vyfesit nékteré bu-
douci problémy nasi civilizace. Dokazuje to i Fy-
zikalnim Gstavem AV CR nedavno vydany sbor-
nik sci-fi povidek Fyzika budoucnosti: Extrapolanti
a nalezenci’, ktery sestavila znama autorka sci-fi,
pUsobici v populariza¢nim tymu FZU - Julie No-
vakova. | v této knize vétsina povidek pojednava
o dystopickych dé&jich ve spole¢nosti postizené
katastrofami rlizného razu. Velmi se mi libila tre-
ba povidka Vilmy Kadleckové Legenda o Jarinovi,
kde cesta k rozpadu spolec¢nosti je popséana takto:
,Obeslo se to bez vybuchd, akcnich honicek, vysad-
ki z Marsu i zombii; a kvilejici pneumatiky a palné
zbrané si taky nezahradly. Bylo to akordt mimordd-
né depresivni. Celd ta nase krdsnd euroatlantskd
civilizace, uzpusobend potiebdm vsech mladych,

1 Fyzika budoucnosti: Extrapolanti a nalezenci (Ed. Julie
Novékova). FZU AV CR, Praha 2025. ISBN 978-80-
-907237-9-5.

zdravych, agilnich a vykonnych... prosté pomalicku
a potichoucku dojela na fatdini nedostatek mlddi,
zdravi, agility a vykonnosti."

Dnesni stav lidstva zavdava mnohé davody
k obavdm o budoucnost. Klimaticka zména zesi-
luje areakce spolecnostinato je zcela nedostatec-
na - mnohde bude problém s nedostatkem vody,
zajisténim potravy a energie, rozpalena mésta bu-
dou téméf neobyvatelnd atd. Pfitom v mnoha ze-
mich svéta vladnou silenci, ktefi nejen popiraji kli-
matickou zménu, ale také val¢iv rdznych koutech
svéta a maji vdosahu tlacitko k raketam s jaderny-
mi hlavicemi. Co s nasi civilizaci udéla dalsi rozvoj
umélé inteligence - rozloziji zcela, nebo ,jen" zpl-
sobi, ze lidé budou védét stale méné, kdyz preci Al
vzdy pomuze? Ale jsou i ,mensi” problémy nebo
spise méné napadné a pomalurostouci, jako je de-
mograficka krize starnuti populace. Mizeme vi-
bec v této oblasti extrapolovat? Bude se vék do-
zitivdobrém zdravotnim stavu stéle prodluzovat,
nebo mladsi generace maji zadélano na vétsi ne-
mocnost a zkracovani aktivniho véku, jak se pise
ve vySe zminéném citatu?

Pfestoze nevime presné, jakd budoucnost nés
cekd, musime se na ni néjak pripravovat. Néjaké
ty zasoby potravin, vody a hotovosti jsou prima
na par dni vypadku elektrické sité, pfi povodnich
aj., ale nebudou stacit pfi zasadnéjsich a dlouho-
dobych problémech. Ve zminénych knihach hraje
vyznamnou roli (ne)bezpecnostnisituace v rozpa-
dajici se spolec¢nosti. V povidce Vilmy Kadle¢kové
je to fec¢eno lapidarné: ,Tenhle aspekt véci preppe-
fi vétsinou nedomysli: staraji se o to, aby si nasyslili
dost vody a konzerv a téstovin, a tak néjak neurcité
si predstavuji, Ze strdvi ty prdzdniny po konci svéta
idylickym zimnim spdnkem v hlubindch svého brlo-
zbrané a porddny plot." Ja bych zdlraznil, ze jed-
notlivec by stejné nemél $anci — tu by mély snad
dobfe funkéni komunity.

Je to velmi tézké téma i proto, Ze je nezfetelnd
hranice mezi rozumnou pfipravou na budoucnost
a ,alarmismem”. Na druhou stranu je néco pravdy
na grénském pfislovi zminéném v jedné povidce
sborniku: ,KdyZ popirdme existenci strasidla, jenom
ho tim krmime." V kazdém pfipadé bychom se méli
snazit délat nasi spole¢nost stale odolnéjsi proti
moznym Sokdm - je Iépe udrzet funkéni spolecen-
stvi nez se propadnout do dystopie. A na tom by-
chom méli zapracovat vsichni.

Jan Valenta
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100 let Schrodingerovych rovnic

(st prvni — Inspirace a zrod nové my&lenky

100 Years of Schrédinger Equations. Part One — Inspiration and the Birth of a New Idea

Petr Dub

Ustav fyzikdlniho inzenyrstvi, Fakulta strojniho inzenyrstvi, Vysoké ucenf technické v Bmé, Technickd 2, 616 69 Brno; dub@fme.vutbr.cz

Prvni ¢ast prispévku sleduje inspirace a cestu, které vedly Erwina Schrodingera k formulaci
vinové mechaniky. Od de Broglieho hypotézy vin hmoty pres hledani odpovidajici vinové
rovnice a jeji aplikaci na atom vodiku sleduje postupny vznik nové teorie na zakladé
Schrodingerovych ¢tyf sdéleni Kvantovdni jako problém viastnich hodnot. Ukazuje také, jak

se v pribéhu této prace rodily zakladni myslenky Schrodingerovy vinové mechaniky.

Nlének pfipomina sté vyro¢i vzniku Schrodinge-
rovy vlnové mechaniky a sleduje okolnosti, které
vedly k formulaci jeho rovnic v letech 1925 a 1926.
Pozornost neni zaméfena pouze na kone¢ny vysledek
ajeho pozdéjsi vyznam pro kvantovou mechaniku, ale
predev$im na samotny proces hleddni, z néhoz nova
teorie vznikala. Na zakladé Schrodingerovych piivod-
nich praci, dobové korespondence a dalsich historic-
kych prament je pfiblizen zptsob jeho uvazovani,
postupné utvareni jeho myslenek i hluboké promys-
leni fyzikalniho vyznamu nové teorie. Schrédingero-
va rovnice zde neni predstavena jako izolovany mate-
maticky objev, ale jako vyvrcholeni usili nalézt novy

Obr. 1 Erwin Schrodinger. Foto: Francis Simon, AIP Emilio
Segre Visual Archives, American Institute of Physics

popis mikrosvéta, ktery by navazoval na klasickou fy-
ziku a sou¢asné prekonal jeji omezeni. Cldnek zasazu-
je vznik vlnové mechaniky do $ir§iho kontextu vyvoje
kvantové teorie ve dvacatych letech 20. stoleti a pred-
stavuje Schrodingera nejen jako tviirce nové formalni
metody, ale také jako fyzika usilujictho o hlubsi po-
chopeni podstaty ptirodnich jevi.

Schrodingertiv annus mirabilis

V roce 1925 byl osmatficetilety Erwin Schrédinger
(viz obr. 1) patym rokem profesorem teoretické fyziky
na univerzité v Curychu. Zabyval se oblastmi fyziky,
které navazovaly na tradici videriské Skoly: teorii barev,
atomistikou, teorii specifickych tepel, a pfedevs$im sta-
tistickou fyzikou. Intenzivné se vénoval problematice
kvantového idealniho plynu, a pravé v této souvislosti
sevroce 1925 sezndmil s vyznamnou Einsteinovou pra-
ci o kvantové teorii idealnich plynti [1], v niZ Einstein
vyuzil de Broglieho myslenky a doporucoval je §irsi po-
zornosti fyziki. Toto upozornéni Schrodingera zaujalo;
poté, co na pocatku listopadu 1925 ziskal de Broglieho
disertaci a peclivé ji prostudoval®?, byl ptipraven jeho
myslenky aplikovat na teorii idedlnich plynt. Prvni
podnéty plynouci z de Broglieho vlnové hypotézy se
tak promitly do Schrédingerovy prace K Einsteinové
teorii plynii [2]. V tvodu tohoto ¢lanku Schrédinger
uvadi: ,,[Musime] vzit vdzné de Broglieho-Einsteinovu

1 Schrodinger to sdélil Einsteinovi v dopise ze dne 3. listopadu
1925: ,,Pied nékolika dny jsem s nejvétsim zdjmem Cetl diimy-
slnou disertaci Louise de Broglieho, kterou se mi konecné po-
datilo ziskat. Diky ni se mi také poprvé zcela vyjasnil § 8 Vasi
druhé prdce o degeneraci“ [1]. O pouhy mésic pozdéji, v do-
pise ze dne 3. prosince 1925, pak Schrédinger jiz konstatuje:
»Zabyvim se s nemalym usilim Vasi vlnovou teorii plynii

2 Dopisy, které si Schrédinger vyméiioval s fadou vyznam-
nych fyzikd, poskytuji cenny vhled do priibéhu jeho vyzku-
mu i do utvéreni jeho myslenek. Vedle Alberta Einsteina to
byli Hendrik Lorentz ¢i Wolfgang Pauli a béhem kli¢ového
obdobi, kdy vznikala vlnovd mechanika, mnichovsti kole-
gové Arnold Sommerfeld a Wilhelm Wien.
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Pruvodce gravitacnimi vinami

zajimavosti a zaklady analyzy

Guide to Gravitational Waves: Interesting Facts and Basics of Analysis

Leontyna Hergetova, Petr Kurfiirst, Michal Zaja¢ek

Ustav teoretické fyziky a astrofyziky, Piirodovédeckd fakulta, Masarykova univerzita v Brmé, Kotlafskd 2, 611 37 Brno; leontyna.hergetova@gmail.com

Gravitacni viny patfi mezi nejvyznamné;jSi objevy moderni astrofyziky. Ackoli jejich existenci predpovédéla
obecna teorie relativity jiz na pocatku 20. stoleti, pfimo detekovany byly az v roce 2015. Od té doby

se staly dileZitym nastrojem pro studium ¢ernych dér, neutronovych hvézd a dalSich kompaktnich
objektu. Tato prace predstavuje zakladni fyzikalni principy gravitacnich vin, jejich zdroje, zptsoby

detekce a vybrané vyznamné udalosti. Zavérecna ¢ast poskytuje Gvod do jednoduché analyzy

readlnych dat a ukazuje, jak lze gravitacni signal zpracovat a porovnat se zjednoduSenym modelem.

Uvod
Gravitace i vlny jsou velmi zndmé fyzikdlni jevy. Gra-
vitaci popsal jiz v 17. stoleti sir Isaac Newton ve své
praci De motu corporum in gyrum [1]. Dnes vime, zZe
ackoli si jsou dostfediva sila a gravitace v nékterych
ohledech velmi podobné, je tieba je chapat jako dva
odlisné jevy. V newtonovské fyzice lze gravitaci po-
psat jako (gravita¢ni) interakci dvou ¢i vice objekttl.
Zaroven zde plati tfeti Newtontv zdkon - zakon akce
areakce: télesa na sebe piisobi stejné velkymi, opacné
orientovanymi silami stejné povahy.
lze pfimo pozorovat nebo vnimat - zejména mecha-
nické a akustické vlny, diky nimz si lze uzivat napti-
klad hudbu. Existuji vSak i viny, které nejsou na prvni
pohled zfejmé. Mezi né patii elektromagnetické vlny,
které se béiné vyskytuji v zivoté, napriklad v ,,mik-
rovlnkach®, Wi-Fi signalu, radiovém vysilani nebo
ve viditelném svétle. U elektromagnetického zafeni
je dalezité zminit takzvanou dualitu ¢astic a viné-
ni. Ta umoznuje elektromagnetické zareni studovat
jak z hlediska vlnového, tak ¢asticového charakteru.
To, ktery aspekt se v méreni projevi, zavisi predevsim
na usporadani experimentu a zpisobu detekce.

Na pocatku 20. stoleti prichdzi Albert Einstein
a propojuje gravitaci a viny ve své obecné teorii re-
lativity. Ustfedni myslenkou této teorie je predstava
gravitace jako jevu zptisobeného zakfivenim prosto-
ro¢asu hmotnymi objekty. Toto zakfiveni ovliviiuje
pohyb téles a projevuje se naptiklad jako gravitacni
zrychleni. Pokud se zakfiveni prostoro¢asu méni na-
hle nebo periodicky, miize se tato zména §irit prosto-
rem ve formé pri¢nych vln. Tyto vlny se oznacuji jako
gravita¢ni viny.

Gravita¢ni vlny byly poprvé primo detekovany
14. zafi 2015 a objev byl vefejné oznamen na tiskové
konferenci 11. inora 2016. Od té doby se staly vyznam-

nym objektem védeckého zajmu. Od jinych typtivin se
lisi predev$im tim, Ze pfi svém $ifeni téméf neinteragu-
ji's okolnim prostfedim. Narozdil od elektromagnetic-
kého zareni se tedy zpravidla nepohlcuji, nerozptyluji
ani neodrazeji v takové mife. Diky tomu mohou nést
pomérné nezkreslené informace o velmi vzdalenych
aenergetickych astrofyzikalnich zdrojich. Hlavni pro-
blém pfi jejich méfeni predstavuje velmi slaby signal,
ktery se v pozemskych detektorech snadno prekryva
s tepelnym nebo seismickym $umem. I pfes tyto obti-
ze maji gravita¢ni viny mimoradny védecky vyznam.
Umoziiuji zkoumat jevy, které by jinymi metodami
zistaly obtizné pozorovatelné. Jednim z nejvyznam-
néjsich prikladii jsou splynuti ¢ernych dér nebo neut-
ronovych hvézd. Jejich méfeni a studium je tedy diile-
zité pro dal$i rozvoj moderni astrofyziky a kosmologie.

O gravitac¢nich vinach

V prvni fadé je tieba si predstavit, co gravita¢ni viny
vlastné jsou. Vzdy je lep$i mit o dané problematice jas-
nou predstavu nez pouze slepé vérit tomu, ze urcity jev
néjakym zptsobem funguje. V pripadé gravita¢nich
vln existuje i pres jejich slozitost pomérné jednoduché
vysvétleni. Pomoci nam k tomu miize prostéradlo, ja-
blko a pomeranc.

Prostéradlo napneme na pevny rdm tak, aby ztsta-
lo napnuté, ale zaroven pruzné. V tomto modelu bude
predstavovat prostorocas. Doprostted polozime jablko
a pozorujeme, jak se prostéradlo pod jeho vahou pro-
hne a vytvoii jakysi trychtyt. Cim je téleso hmotnéjsi,
tim vyraznéji prostor kolem sebe deformuje. Pravé toto
zakfivenivnasem zjednoduseném modelu predstavu-
je gravitaci. Nyn{ vezmeme pomeran¢, polozime ho
do okoli jablka a udélime mu rychlost, naptiklad tim,
ze do néj cvrnkneme. Pokud by bylo prostéradlo doko-
nale rovné, pomeranc by se kutalel pfimocare. Protoze
je véak nas ,,prostéradlovy“ prostorocas kolem jablka
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Cesta jako cil: fyzikalni
mereni s chytrym telefonem

na cestach

The Journey Is the Destination: Physics Measurements with a Smartphone on the Go

Vaclav Sebelik

Katedra fyziky, Pfirodovédeckd fakulta, JinoCeska univerzita v Ceskych Budgjovicich, BraniSovska 1760; sebelv00@prfjcu.cz

Ve tfeti ¢asti seridlu o vyuZiti mobilnich telefont ve vyuce fyziky se po skonceni
letnich prazdnin podivame na jejich aplikaci pfi cestovani.

Cestovéni je obvykle vnimano jako pasivni ¢in-
nost, béhem niz se ¢lovék presouva z jednoho
mista na druhé a ¢as straveny na cesté je casto pova-
Zovan za ,ztraceny“. Souc¢asné mobilni telefony vsak
obsahuji fadu senzorf, jejichz moznosti dalece pre-
sahuji bézné naviga¢ni aplikace a umoznuji promé-
nit cestovani v prilezitost k jednoduchym, avsak fy-
zikalné podnétnym experimentim. Akcelerometry,
gyroskopy, tlakové senzory ¢i prijimace GPS poskytuji
ptistup k datiim, ktera lze vyuzit k analyze pohybu,
vibraci, zmén tlaku nebo nadmotské vysky - ¢asto bez
nutnosti jakéhokoli dal$iho vybaveni. V tomto ¢lanku
ukazujeme, Ze i relativné kratka a béznd cesta mtze
poslouzit jako experimentalni laboratof a ze jedno-
ducha méfeni provddéna ,,za pochodu“ mohou nejen
zpiijemnit cestovani, ale zaroven nabidnout zajimavy
fyzikalni vhled.

Motivaci pro vznik tohoto textu byly experimenty,
které na prvni pohled puisobi spise jako kuriozity nez
jako seridzni fyzikalni méfeni. Typickym prikladem

1050

je kratkodoby pokles tlaku v kabiné letadla pti splach-
nuti palubni toalety [1]. Tento jev se stal pfedmétem
diskuse poté, co popularizatorka fyziky Dianna Co-
wernova (autorka kandlu Physics Girl na youtube) upo-
zornila na nahly tlakovy impuls zaznamenany béhem
letu a vyzvala své sledujici k jeho vysvétleni. Pozdéjsi
experimenty ukdzaly, Ze zmény tlaku zptisobené spla-
chovanim zachodu lze skute¢né sledovat i z bézného
sedadla cestujiciho, a to prostym zdznamem dat z tla-
kového senzoru mobilniho telefonu.

O stejny experiment jsem poprosil svého kolegu,
ktery letél z Var§avy do Tallinnu a o nékolik dni poz-
déji zase zpatky. Zdznam (obr. 1) probihal pouze v ur-
¢itych fazich letu - pfi vzletu, béhem ustaleného letu
a pri pristani - s pfestavkami mezi jednotlivymi tse-
ky. Prvni zajimavosti je, ze naméfené hodnoty pro
stfedni fazi letu ukazuji, Ze tlak v kabiné neni udrzo-
van na hodnoté odpovidajici tlaku na hladiné mote,
ale odpovida tlaku v nadmotské vysce priblizné 2000
az2500m n. m., tedy zhruba v rozmezi 750-820 hPa.
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Obr. 1 Zaznam tlaku na palubé letadla pfi letu z VarSavy do Tallinnu (vlevo) a pfi zpatecni cesté (vpravo). Fialové jsou
zakrouzkovany kratkodobé poklesy tlaku, jejichZ charakter odpovidd zménam pozorovanym pfi splachnuti palubni
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FyzikaIni vzdélavani

oseph Fourier (1/68-1830

AV A4

a jeho teorie sifeni tepla

Joseph Fourier (1768-1830) and his theory of heat propagation

Frantisek Jachim

Zakladni Skola Dukelskd, Dukelska 166, 386 01 Strakonice; jachimf@gmail.com

Clanek je vénovan fyzikdIni ¢asti rozsahlého dila francouzského matematika, fyzika

a verejného cinitele Josepha Fouriera, predevsim jeho cesté k vytvoreni prvni ucelené
teorie tepla. Kromé zakladnich Zivotopisnych poznamek je zminéno Fourierovo plisobeni
v Bonapartové expedici do Egypta, Cinnost v riznych védeckych spole¢nostech

i jeho plGsobeni na pozici prefekta jednoho z francouzskych departementd.

bsahem naseho ¢lanku je kromé Zivotopisnych

poznamek nahlédnuti pouze na fyzikalni ¢ast
rozsahlého védeckého dila francouzského matemati-
ka, fyzika i vefejného ¢initele Josepha Fouriera. Studia
zdkonitosti $§ifeni tepla, opfend o fadu pokusti, dovedl
k ucelené teorii popsané rozsdhlym matematickym
aparatem. Je povazovan za zakladatele matematické
fyziky.!

Pobyt v Auxerre

Joseph Fourier se narodil 21. bfezna 1768 v Auxerre (re-
gion Bourgogne-Franche-Comté) a vtamnim kostele
Saint-Regnobert byl také pokitén. Jeho otec se po smrti
prvni manzelky v roce 1757 o dva roky pozdéji oZenil
s Edmé Germain Lebegue. Rodina méla 13 déti, z nichz
9 zemfelo jesté v détském véku. Kdyz bylo Josephovi 8
let, matka zemfela, tfi dny po jeji smrti otec svéril déti
mistnim radnim a z mésta odesel, nikdo nevédél kam.
Az po dvou letech byla oznamena jeho smrt. Tehdy se
Josepha ujal varhanik katedraly v Auxerre a zafidil mu
ptijeti do mistniho penziondtu. Pfes zndmou rodiny
Fouriert ho doporucil do vychovy u biskupa auxerr-
ského, ¢imz se Joseph v utlém véku dostal do prostredi
fadu benediktint. Prvniho vzdélani ve francouzstiné
alatiné se mu dostalo od knéze Pierra de Mattaicourt.
Domaci vzdélavani, mizeme-li ptisobeni knéze takto
nazvat, preslo nastupem Josepha do Collége national
d’Auxerre ve vzdélavani Skolni. Collége byla jednou
z jedendcti provincidlnich vojenskych skol, jak ostatné
vypovidala druh4 &4st jejiho oficialniho ndzvu - Ecole
militaire. Fourierovo pfani studovat na délostrelecké
$kole na Champ de Mars v Parizi nemohlo byt splnéno,
nebot pro ptijeti nespliioval slechticky ptivod. Z ucite-
1d ho velice zaujal profesor matematiky C. L. Bonard?,

1 Pouzivané symboly a terminologie (které se nékdy odchylu-
ji od dnesni konvence) jsou pfimo prevzaty z Fourierovych
textd.

2 Claude Louis Bonard (1757-1819), profesor matematiky a li-
teratury na Ecole centrale v Auxerre.

ato natolik, Ze se pozdéji stal jeho ptitelem a jistym du-
vérnikem®. Joseph v klastefe pobyl v letech 1787-1789
a pravé z této doby pochazi pocatek jeho nékolikaleté-
ho dopisovani s C. L. Bonardem. Soucasné si v opat-
stvi Saint-Benoit-sur-Loire odbyl noviciat, ovéem ne-
tiplny, bez slibu*. Z fadu sice v roce 1789 vystoupil, ale
do té doby na $kole v Auxerre pusobil i v jiné pozici:

3V archivu je dolozeno 16 dopisti, které Fourier mezi lety
1788-1810 Bonardovi napsal. Kromé hlavniho fyzikalniho
obsahu v nich nalezneme fadu pozndmek o Fourierovych
osobnich problémech.

4 ,Fourier ve véku 22 let prohlasuje, Ze po dokonceni svého no-
vicidtu v Saint Benoit byl podle dekretu Ndrodniho shromdz-
déni, kdyz nevyslovil sviij slib, vyzvin, aby v Auxerre pred-
ndsel rétoriku a matematiku a Ze md zistat ve sboru Saint
Maura“ (prohlaseni z 30. dubna 1790, archiv v Yonne, do-
kument série L. &. 223).

Obr. 1 Joseph Fourier (1768-1830).
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O Cem psa

pred 50 le

50 years ago, what “Cs. ¢as. fyz.” wrote about in 1976

Redakce

Cs. Cas. fyz
'y, vV roce 19/6

Pred padesati lety byl Cs. ¢as. fyz. stéle titén klasickym knihtiskem v byvalé tiskarné Jednoty ¢eskych
mathematikd a fysik( Prometheus (tehdy nesouci nazev Polygrafia n. p., zavod 6, tfida Rudé armady 171).
Cesta od zrecenzovanych rukopisti k zavére¢nému tisku trvala nékolik mésic(, nebot’ zahrnovala sestaveni
sloupcové sazby z liter, nasledné sloupcové autorské korektury, pak sestaveni celych stranek a po finalni
korekture tisk Cisla. Dnes uz si tyto doby, kdy neexistovala bleskova komunikace po internetu ani okamzita
dostupnost kohokoliv pfes mobilni telefony, kdy neexistovala digitalni fotografie a zpracovani obrazu,
neumime ani predstavit. Pfesto se tehdejsi redakci Cs. €as. fyz. dafilo vytvaret zajimavy obsah, kde obasné
dobové floskule dokazali ¢tenafi zkuSené ,odfiltrovat”. Pojdme si pfipomenout nékteré zajimavé prispévky.

Cs. ¢as. fyz. A 26, 85-87 (1976) /
Zpravy

Ctvrtd konference
ceskoslovenskych
fyzik

Liberec 18. - 22. srpna 1975’

Ve dnech 18. - 22. srpna 1975 probéhla
na Vysoké skole strojni a textilni v Liber-
ciIV. konference ¢eskoslovenskych fyzik.
Hlavnim potadatelem byla FVS JCSMF.
Libereckd konference navazovala na kon-
ference v Brné (1969), v Bratislavé (1971)
a v Olomouci (1973). Tim, Ze probéhla
v roce 30. vyroci osvobozeni Ceskosloven-
ska a narozhrani dvou pétiletek, méla opro-
ti pfedchozim konferencim dva mimoradné
body programu: slavnostni zahajovaci den
a zavér, kdy se zabyvala planem fyzikalni-
ho vyzkumu v 6. pétiletce. Konference se
zl¢astnilo 312 fyzika. Pfipravu a pribéh
konference ridil organiza¢ni vybor ve slo-
zeni: I. Ulehla (pfedseda), J. Sedlak (mis-
toptredseda), J. Skdcha (jednatel), J. Kaczér

1 [Pozn.red.2026] U této zpravy vidime ndzorné
zpozdéni mezi vlastni udélosti koncem srpna
1975 a publikaci ,,zpravy“ na pocatku nésle-
dujiciho roku 1976. Mimochodem, letos v zafi
probéhla po 51 letech konference ¢eskych a slo-
venskych fyzikt opét v Liberci. O tom pfinese-
me zpravu uz v pristim ¢isle (technicky by se
stihla i do tohoto ¢isla, ale obsahové bude lépe
sedét v pFistim ¢isle).

(program), L. Sodomka (edice), J. Burget,
S. Krupicka, F. Lukes, J. Pastrnak, L. Paty,
L. Pekérek, J. Pluhat, J. Pospisil, V. Prosser,
V. Roskovec, F. Simek, O. Stirand, B. Ve-
licky, J. Wagner, K. Zavéta, spolu s lokal-
nim vyborem v Liberci ve slozeni: predseda
J. Wagner, jednatel F. Soska, V. Bruthans,
L. Sodomka, F. Simek, J. Zelenka.

Po zahajovacim projevu prof. I. Uleh-
ly, predsedy organiza¢niho vyboru konfe-
rence, ktery promluvil o vyznamu konfe-
rence, pozdravili konferenci svymi projevy
prof. J. Cirli¢, rektor spolupotadajici Vyso-

Obr. 1 Prof. K. Lobl, ministr pro vystavbu
a techniku, pfi hlavnim projevu.

ké skoly strojni a textilni, ministr $kolstvi
Ing. J. Havlin, predseda CSAV akademik
J. Koze$nik a akademik J. Novék, predse-
da Jednoty ceskoslovenskych matemati-
ku a fyzikd. V hlavnim projevu vystoupil
prof. K. Lobl, ministr pro vystavbu a tech-
niku, s pfedndskou na téma ,,Uloha fyzi-
ky v obdobi nastupujici védeckotechnické
revoluce®. Ve svém projevu zduraznil, ze
fyzika se stala nejen metodologickym za-
kladem ptirodnich a technickych véd, ale
i zdrojem idei [sic] pro technické aplika-
ce. Dal$im vyznamnym referatem ,,30 let
rozvoje Ceskoslovenské fyziky“ byl referat
akademika J. Bac¢kovského, ktery zvlasté
podtrhl, na zakladé své vlastni zku$enosti
s rozvojem fyziky u nds, vyznam zékladni-
ho vyzkumu, jmenovité pak na fyzikalnich
pracovistich CSAV a SAV, a ptipomnél vy-
znamné uspéchy fyziky v oblasti polovodi-
¢t, magnetickych materialti a dalsich. Aka-
demik V. Hajko, ktery promluvil na téma
»Nékteré poznamky k perspektivim ces-
koslovenské fyziky“ upozornil na nutnost
uskute¢nit tésnéjsi vazbu mezi zdkladnim,
aplikovanym vyzkumem a vyrobou. Pfi-
tom nelze pocitat s podstatnéjsim riistem
poctu pracovniku, ale se zintenzivnénim
vyzkumu. Pfednaskou akademika B. Kva-
sila, kterou v jeho zastoupeni precetl pro-
rektor CVUT prof. Vladat na téma ,Fy-
zika a elektronika“ a v niz byl vyzvednut
vyznam kvantové elektroniky, zvlasté pak
laserti, byla zahajovaci a slavnostni c¢dst
konference zakoncena. Jednani prvého
dne konference probéhlo za pfitomnosti
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Pisne lidu -

\/zika

Pribeh neobvyk

ého fyzi

Niho

<alniho zpévniku

ocima autora Jana Obdrzalka

Songs of the Physics Folk. The story of an unusual physics songbook through the eyes of its author, Jan ObdrZdlek

Jana Zdarska

Fyzikalni Gstav AV (R, Na Slovance 2, 182 00 Praha 8; zdarskaj@fzu.cz

Publikace Pisné lidu fyzikdlniho Jana ObdrZalka vznikla v roce 2020. Byla vydana jako
elektronicka kniha nakladatelstvim E-knihy jedou ve dvou dilech a obsahuje 25+13 fyzikalnich
pisni s notami, akordy a vysvétlujicimi komentari. Nasledné vysla v nakladatelstvi Prometheus

takeé jeji tiSténa broZovana verze, a to v rozSifené podobé Citajici 64 stran a 39 pisni.

Pz’sné lidu fyzikdlniho. Co se vlastné skryva za tim-
to neobvyklym nazvem, ptipominajicim Capko-
vy Pisné lidu prazského? A pro¢ o nich piSeme pravé
v rubrice Véda a uméni? Odpovéd najdeme snadno -
sta¢i se zacist do text(l nékteré ze zminovanych fyzi-
kalnich pisni a jejich melodie ndm budou zfejmé du-
vérné znamé. Ale co jejich slova? O ¢em zpivaji a co
maji spole¢ného s fyzikou?

Publikace Pisné lidu fyzikdlniho piedstavuje ori-
gindlni zpusob popularizace fyziky. Vyuziva znamé
melodie a formu pisné k priblizeni hlavné fyzikdlnich

Obr. 1 Publikace Pisné lidu fyzikdlniho je originalnim zpu-
sobem popularizace fyziky.

Obr. 2 Jan Obdrzélek jako ¢len komise pfi obhajobach
na FEL CVUT.

zdkond, pojmu a principt jak studentiim, tak i $irsi
verejnosti. (Nékolik pisni¢ek ma i jind témata, napf.
z geometrie; probira se vSech Sest platonskych téles.)
A kdy se poprvé zrodila myslenka spojit fyziku s pis-
ni¢kami? ,,UZ v prvnim rocniku matfyzu jsme si hrdli
s jazykem, tvotili palindromy, rymovali matematickd
a fyzikdlni moudra. Jd jsem naptiklad tehdy zrymoval
hyperbolu takto: Vynesme si na papir graf / zavislosti
neptimé / Mnoho je na této ktivce / co si dneska po-
vime / Tato kfivka, hyperbola / vynikd nad ostatni /
neb md rozdil privvodicii / v kazdém bodé konstantni /
V kazdém bodé existuje / pravé jedna tecna / pokud
soutadnice bodu / neni nekonecnd / Predejdeme proto
zmatkiim / s nekonecnou jeho kétou / tim, Ze tako-
vouto te¢nu / nazyvime asymptotou / Aby mély asym-
ptoty / viici osam spravny sklon / plus minus bé ix se
musi / rovnat 4 krdt ypsilon /. Posledni rym na +bx =
ay (platny ovsem pro hyperbolu lezatou) se mi libi nej-
vic,“vysvétluje okolnosti vzniku fyzikalnich pisni Jan
Obdrzélek.
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/azrak ve stinu Mesice

S Petrem Horalkem o kouzlu zatméni Slunce

Miracle in the Shadow of the Moon with Petr Hordlek about the magic of the solar eclipse

Jana Zd'arska

Fyzikélni stav AV (R, Na Slovance 2, 182 00 Praha 8; zdarskaj@fzu.cz

Uplné zatmé&ni Slunce predstavuje vzacny okamzZik, kdy Mésic zcela zakryje slune¢ni disk
a na nékolik minut odhali jemnou slunecni korénu. Pojdme spoletné s Petrem Horalkem

nahlédnout pod poklicku této astronomické udalosti, pfipomenout si jeji fyzikalni podstatu
a prubéh a dotknout se i udalosti, které byvaly se zatménim Slunce v minulosti spojovany.

Pfi nasi komunikaci s Petrem Hordlkem mé na prv-
ni pohled zaujala jeho e-mailova adresa a prede-
v§im v ni pouzité kfestni jméno Peter. To jsem zajasala
s predstavou, ze na§ Ceskoslovensky ¢asopis pro fyzi-
ku bude mit opét ¢lanek od slovenského autora. ,, Moje
slovenské korene sii nemalé. Babickina strana rodiny
pochddza z juhoslovenského regionu v okoli Filakova,
ktoré bolo kedysi dokonca madarskym mestom. Velkd
Cast mojich predkov inak pochddza z dalsich sloven-
skych oblasti a ja som sa sice narodil v Pardubiciach,
no este pred rozdelenim Ceskoslovenska. Som teda pl-
nohodnotny Cechoslovik - historicky aj pokrvne,“ ob-
jasnuje své slovenské koteny Petr Horalek.

Dne 12. srpna roku 2026 probéhlo uplné zatmé-
ni Slunce, které jsme jako ¢aste¢né mohli pozorovat
i u nas v Cesku. Jednalo se o nejvyraznéjsi zatméni
Slunce svého druhu pozorovatelné z Ceské republiky
az do roku 2081. Pas uplného zatméni vedl pres Gron-
sko, Island, Spanélsko a ¢4st Sttedomoti. , Dalsie tiplné
zatmenie Slnka nastane 2. augusta 2027. Bude vyni-
mocné mimoriadne dlhou fazou totality — az priblizne
6 mintit a 23 sekiind, o je naozaj vynimocnd hodnota!
Dlhsieho uplného zatmenia sa uz sticasné generdcie ne-
dockajii. Najlepsie pozorovatelné bude napriklad v se-
vernej Afrike, najmd v Egypte, a v niektorych castiach
juznej Eurdpy a dlhsie uplné zatmenie uz v tomto sto-
ro¢i neuvidime. Nasledujiice tiplné zatmenie Slnka vi-
ditelné z tizemia Ceskej republiky nastane az 7. oktobra
2135,“vysvétluje Petr Horélek. Diky poznatktim, které
polozili uz starovéci chaldejsti astronomové, a dnes-
nim vypoctim dokazeme zatméni predpovidat sku-
te¢né s mimoradnou pfesnosti. Je tedy znam i jeho
konkrétni den - tedy patek.

Zatméni Slunce 12. srpna 2026 bylo svym zpuso-
bem specifické. Hlavné tim, Ze koncilo ve Spanélsku,
coz je relativné blizko pro ¢eské pozorovatele. Nasta-
lo velmi nizko nad obzorem, prakticky v dobé zdpadu
Slunce ¢i nékolik minut pfed nim. Pas uplného za-
tmeéni velmi pékné zasahl i tfi znamé Balearské ost-
rovy — Mallorku, Menorku a Ibizu, takze bylo mozné

spojit pozorovéani naptiklad s dovolenou. ,Pozorova-
telia vSak museli ratat' s jednou vecou. Ak chceli urobit
naozaj detailné fotografie zatmenia, bolo to ndrocné,”
pripomina Petr Horalek. ,, Ked'je Slnko takto nizko nad
obzorom, svetlo prechddza velkou vrstvou atmosféry
a obraz sa méze v désledku priidenia vzduchu chvief.
Ostry detail sa preto zhotovoval tazsie. Na druhej strane
ako celkovy zdZitok to bolo skutoéne nddherné - iiplné
zatmenie Slnka nizko nad obzorom, okolo neho menia-
ce sa farby oblohy. Bol to pohlad, ktory mal obrovskii
atmosféru.”

Pozorovatelé zatmeéni Slunce casto bojuji nejen
s velkymi dojezdovymi vzdélenostmi, ale také s po-
¢asim. Ne ze by s nim bojovali doslova - ale jet tisi-
ce kilometrt za zatménim Slunce, které trvd fadové
pouhé minuty, a nakonec jen nevidét kvili obla¢nosti,
to neni zrovna vabiva predstava. Dnes uz vime, jaké
pocasi provazelo toto konkrétni zatméni 12. srpna.
Presto si feknéme, jak astronomové a lovci zatméni
zjistuji, jaké meteorologické podminky mohou oce-
kavat. Odbornici, kteti se dlouhodobé zabyvaji pozo-
rovatelnosti zatméni Slunce, pripravuji klimatologic-
ké mapy. ,,Jednym z nich je napriklad Jay Anderson,

Obr. 1 Jasny diamant na okraji tmavého mési¢niho disku.
Foto: Petr Hordlek
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Léto v laborator

Dva tabory a dvé cesty k véde pod kridly
Heyrovského Ustavu

Summer in the Laboratory. Two summer camps and two paths to science under the auspices of the Heyrovsky Institute

Jana Zdarska

Fyzikalni dstav AV (R, Na Slovance 2, 182 00 Praha 8; zdarskaj@fzu.cz

Chemie i nanotechnologie patfi k obor(m, které vyznamné ovliviiuji nas kazdodenni Zivot

i technologie budoucnosti. Ale jak vypada prace védcli v modernich laboratofich? Odpovéd

’

na tuto otazku nabizeji dvé letni $koly Heyrovského tstavu AV CR — EXELAB 2026 a NANO2026.
Mladym zdjemcim umoZiuji stat se na tyden soucasti vyzkumného prostfedi, experimentovat
pod vedenim odbornik(l a poznat, Ze véda je pfedevsim o zvidavosti, objevovani a spolupraci.

éto je pro vétsinu studentti obdobim odpocinku.

Pro nékteré vsak predstavuje také prilezitost zazit
néco neobvyklého - treba badatelsky ruch laborato-
fe, moznost experimentovat a vice zblizka poznat, jak
vznikaji védecké objevy. A pravé pro tyto nadsené za-
jemce ptirodnich véd potada Heyrovského ustav' let-
ni badatelské programy a $koly - letos EXELAB 2026
a NANO2026. Pojdme se podivat, co se pod témito
nazvy skryva.

Letni kurz EXELAB 2026 (EXpErimentovani
v LABoratoti) nese dovétek Tyden, kdy chemie ozi-
vd v laboratofi. Tento pétidenni program navazu-
je na uspés$ny kurz Uhlik v Boru a pootevira dvete
do svéta chemického experimentovani na riznd té-
mata talentovanym zaktm zakladnich $kol i mlad$im
stfedoskolakim.

1 M. Hof,]. Zd4rska: Biofyzikalni chemie v multidisciplindr-
nich tymech. Cs. éas. fyz. 71, 476-482 (2021).

Obr. 1 Letnimi vzdélavacimi programy (Skola NANO2026, kurz
EXELAB 2026, SciCamp Chemik detektivem 2026) kazdoro¢né
v Heyrovského ustavu projde celkem témér padesatka mladych
zajemcu o piirodni védy.

Obr. 2 Letni vzdélavaci programy jsou uréeny pro zaky
zdkladnich a stfednich Skol.

Druhou atraktivni vzdélavaci akeci je letni $kola
NANO2026, urtend pro stfedoskolské studenty se
zéjmem o prirodni védy. Nese podndzev Pét dni v na-
nosvété a porada ji téz Heyrovského ustav. Tento kurz
nabizi odpovédi na otazky, jak vypada svét v méfit-
ku miliardtin metru ¢i proé pravé priprava a studium
nanomateridll patfi k nejdynamictéji se rozvijejicim
oblastem soucasné védy. ,,Oba tyto programy jsou nase
tradicni letni Skoly zamérené na zdjemce o chemii, kte-
1 k ni maji kladny vztah, tento obor je bavi a chtéji se
vném naddle vzdélavat a rozvijet nad ramec toho, co se
uciv bézné vyuce ve skole. Cilem je tedy zprostredkovat
jejich uicastnikiim nové teoretické znalosti a praktické
dovednosti a ke studiu chemie, ale i dalSich pFirodnich
obori (fyzika a biologie) je nasmérovat. My jsme veé-
decky tistav a nase véda a vyzkum odrdzeji soucasnou
chemii a jeji vyuZiti ve spolecnosti, coZ se Casto Zdci
ve Skole neuci. Berou urcité zdklady, které jsou potieba
si osvojit, ale pak jiz ¢asto nechdpou, k cemu chemie
dnes slouzi, nevidi, jak je zajimava, pestrd a fascinuji-
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22" Seminar on Philosophical Questions of Mathematics and Physics

Miloslav Dusek

Katedra optiky, Pfirodovédecka fakulta Univerzity Palackého v Olomouci; dusek@optics.upol.cz

tradi¢ni seminar o filosofickych otdazkach matematiky a fyziky.

Stalo se jiz tradici, Ze jednou za dva roky v polovi-
né srpna zaplni aulu velkomeziti¢ského gymnazia
nad$enci pro fyziku, matematiku, didaktiku i historii
a filosofii védy, zejména z fad stiedoskolskych a vy-
sokoskolskych ucitelit. Seminaf mé dlouhou historii,
prvni takové setkani probéhlo jiz v roce 1980 v Bilov-
ci z iniciativy Martina Cernohorského. Od té doby je
semindf poradan - jen s nékolika vyjimkami - kaz-
dé dva roky. V poslednich vice nez dvou dekadach

vvvvv

vvvvv

Naleto$ni setkani ptijelo celkem 53 ti¢astnikd. Pro-
gram byl nabity, ¢ital 13 prednasek a probihaly také
mnohé neformélni odborné diskuse. Uroven predna-
$ek je tradi¢né vysoka. V naprosté vétsiné si zachova-
vaji dostate¢nou miru rigordznosti, ale pfitom jsou
pristupné i poslucha¢tm, ktefi vdaném oboru nejsou
odborniky. Pojdme si stru¢né shrnout napln leto$ni-
ho seminafe.

Matematika (a geometrie):

® Lubos Pick: Kdo jsou to ,,kfankové“ a kde je najit
Krankové jsoulidé, kteti se mylné domnivaji, ze vy-
fesili néktery z dosud nevytesenych nebo dokonce
netesitelnych matematickych problému.

u Jifi Bouchala: K cemu je dobry logaritmus
Tteba k dukazu nerovnosti mezi aritmetickym

Zahajeni seminare. Foto: Lukds Richterek

Prednaska prof. Bouchaly. Foto: Lukds Richterek

ageometrickym primérem nebo k itvaham o sou¢tu
prevracenych hodnot prvociselnych dvojcat.

u Dag Hruby: Timaiovské trojithelniky
Jsou to dva pravothlé trojahelniky, které poprvé
popsal Platén v dialogu Timaios. Pfednaska pti-
pomnéla jejich vlastnosti.

m Jifi Fiala: O jistych kombinatorickych tilohdch
Kolika riznymi zptsoby lze obarvit vrcholy krych-
le tak, aby tti vrcholy byly ¢ervené, t¥i modré a dva
zelené?

Fyzika (zejména kvantovad
a také trochu umélé inteligence):

u Miloslav Dusek: O interpretacich kvantové teorie
Co vlastné predstavuje stavovy vektor? Co zptiso-
buje kolaps vlnové funkce pfi méreni? Kde konci
pouzitelnost kvantové teorie?

® Karel Houfek a Pavel Stransky: Kvantovd fyzika
v Al simulacich a zvucich
Jedna véc jsou simulace srazek elektronti s moleku-
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0 Sarku Necasovou

Bernard Bolzano Award for Sdrka Necasovd

Jana Zd'arska

Fyzikélni stav AV (R, Na Slovance 2, 182 00 Praha 8; zdarskaj@fzu.cz

Dne 6. fijna 2025 byla Sarce Netasové z Matematického Gstavu AV CR udélena Eestna oborova
medaile Bernarda Bolzana za mimoradny pfinos matematickym védam, zejména v oblasti modelovani
proudéni stlacitelnych a nestlacitelnych tekutin a pohybu téles v téchto tekutinach.

Cestné oborova medaile Bernarda Bolzana za za-
sluhy v matematickych védach je prestizni oce-
néni AV CR, které je udélovdno za mimotadny p¥inos
matematickym véddm a jejich rozvoji. Je pojmenova-
na po Bernardu Bolzanovi', vyznamném prazském
matematikovi, filozofovi a teologovi, jenz patfil k pri-
kopnikim moderni matematické analyzy a logiky.
Jeho originalni myslenky, zejména v oblasti funkci,
nekoneénych mnozin a presnosti matematickych di-
kazt, vyrazné ovlivnily dalsi vyvoj matematiky a me-
daile tak pfipomina jeho trvaly védecky odkaz.

Sarka Necasova se vénuje modelovani proudéni
stladitelnych i nestlacitelnych tekutin a pohybu téles
v nich. Jeji matematické modely nachdzeji uplatnéni
v biomediciné, meteorologii i pfi vyvoji tézké techni-
ky. Spolupracuje také s primyslem — s firmou Bobcat
pracuje na zlepSeni nékterych vlastnosti jejich vyrob-
k. A jak Sdrka Nec¢asova osobné vnimé udéleni me-
daile Bernarda Bolzana? ,,Je to pro mé velkd pocta, ale
zdrover i velkd odpovédnost. Méla jsem z ocenéni ne-
smirnou radost a vnimala jsem ho jako potvrzeni, Ze
veskeré usili i prekdzky, které bylo na této cesté nutné
prekonat, mély sviij smysl.“

Sarka Necasovd je ceska matematicka, od roku 2010
je vedouci oddéleni evolu¢nich diferencidlnich rov-

1 1781-1848.

Obr. 1 Sarka Necasova pievzala ¢estnou oborovou medaili
Bernarda Bolzana v prazské vile Lanna z rukou predse-
dy AV CR Radomira Panka. Foto: Jana Plavec, AV CR

Obr. 2 Sarka Ne¢asova byla ocenéna za mimotadny p¥inos
matematickym védam, zejména v oblasti modelovani
proudéni stlacitelnych a nestlacitelnych tekutin a pohy-
bu téles v téchto tekutinach. Foto: Jana Plavec, AV CR

nic na Matematickém tstavu AV CR. Patti k pred-
nim odbornikim na parcialni diferencidlni rovnice
a jejich aplikace v mechanice tekutin. Specializuje se
na matematickou analyzu modelu stlacitelnych i ne-
stla¢itelnych tekutin, dynamiky pevnych téles a jejich
vzdjemného ptisobeni. Co si Ize pod timto pojmeno-
vanim predstavit? , Modely, kterymi se zabyvdme, mu-
seji byt takzvané spravné formuloviny, nebot jinak p¥i
vypoctech dostdvdme naprosto nesmyslné a neredlné
vysledky. Ve své prdci vyuzZivim matematickou analy-
zu modelii proudéni tekutin - popisuji proudéni krve
v cévdch, dychdni, proudéni vzduchu podél letadel, aut,
létani ptikii, pohyb ryb, modelovini hluku ventildto-
rii v elektrickych autech. Tento vyzkum pak miiZe vést
k vylepSeni tvaru srdecnich pump, které se pouZivaji
na podporu chodu srdce, stentii k rozsiteni cév, k pocho-
peni funkce hlasivek, dychdni anebo naptiklad v tech-
nické oblasti k optimdlnéjsimu rozloZeni ventildtori
v bagrech,“ dopliluje Sarka Necasova.

Od roku 2000 se Sarka Necasova podilela na 14 pro-
jektech podpotenych Grantovou agenturou CR. V roce
2021 ziskala Akademickou prémii a v zafi 2025 Cenu
piedsedy GA CR. ,Nebylo by to mozné, kdybych ne-
pracovala v Akademii véd. V Matematickém tistavu
mdme vynikajici atmosféru,“ pripomina Sdrka Necaso-
vé. Minuly rok vysly Sarce Necasové dvé knihy. Prvni


https://www.avcr.cz/cs/o-nas/aktuality/Devet-osobnosti-ziskalo-prestizni-Akademickou-premii-a-oceneni-Lumina-quaeruntur/
https://www.avcr.cz/cs/o-nas/aktuality/Predseda-Grantove-agentury-CR-ocenil-dva-projekty-z-Akademie-ved-00001/
https://www.avcr.cz/cs/o-nas/aktuality/Predseda-Grantove-agentury-CR-ocenil-dva-projekty-z-Akademie-ved-00001/
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MUze zivot fungovat s jinou

‘abecedou”?

Klara Hlouchova o puvodu zivota, evoluci
proteind a hledani zivota ve vesmiru

Can life function with a different ,alphabet”? Kldra Hlouchovd on the origin of
life, protein evolution, and the search for life in the universe

Jana Zd'arska

Fyzikélni stav AV (R, Na Slovance 2, 182 00 Praha 8; zdarskaj@fzu.cz

Jak vznikl pozemsky zivot a proc€ vyuZziva pravé dvacet aminokyselin? A mohl by fungovat s jinou
biochemickou ,abecedou”? Tyto zasadni otazky se v ramci svého vyzkumu snazi zodpovédét biochemicka
a astrobiolozka Mgr. Klara Hlouchova, Ph.D., z Pfirodovédecké fakulty Univerzity Karlovy v Praze.

Zivot - zazrak na jedné z planet Slunec¢ni sousta-
vy. Nejen védci a badatelé, ale téméf celé lidstvo
se obcas pta, zdali je pozemsky Zivot jedine¢ny, nebo
zda vznikl Zivot i jinde ve vesmiru. A pokud ano - tak
jaky? Stejny ¢i obdobny jako na planeté Zemi, nebo
zcela odlisny? Drive se podobné uvahy odrazely v di-
lech spisovateld ¢i scendristtl, ktefi nabizely knihy ¢i
filmy s touto tematikou. A tak jsme mohli snit o vzda-
lenych civilizacich a jejich ¢asto prazvlastnich obyva-
telich. A o ¢em v détstvi snila Kldara Hlouchova? Méla
v détstvi néjaky sviij sen — néjaké vysnéné povolani?
A tykalo se védy? ,, Asi bych se méla zeptat nékdy rodi-
¢, protoZe nic moc konkrétniho si nevybavuji. Dost mé
bavily knizky, kterych jsme méli plny dism - ale v dét-
stvijsem je spis pouzivala na stavbu dlouhych drah jako
silnice pro auta. Hodné mé také bavilo michat riizné
lektvary na zahradé, sbirat Zabky a hledat poklady, ale
moc systematické price v tom nebylo, k védé to mélo
uptimné asi dost daleko. Myslim, Ze jsem ale docela
dost ,premyslela’, i kdyz si vzpomindam, Ze v té dobé jsem
tomu ¥ikala nuda a stéZovala si na to.”

Jak je to se zZivotem ve vesmiru? Mame o ném néja-
ké informace? Diky kosmickym sondam, teleskoptim
a stale dokonalej$im technologiim a védeckym meto-
dam badatelé po stopach Zivota ve vesmiru usilovné
pétraji - na Marsu, naledovych mésicich obfich planet
ivatmosférach vzdalenych exoplanet. Hledaji odpoveéd
nejen na otazku, zdali je ve vesmiru Zivot, ale také, jak
rozmanité by mohly byt jeho podoby. Bude zaloZen
na stejné chemii jako zivot pozemsky? Bude potiebovat
vodu a organické molekuly? Jaky zdroj energie bude
vyuzivat? Nebo by to mohly byt zcela odli$né svéty?
»Vzpomindm si, Ze tato otdzka mi ptisla na mysl jesté
v dobé, kdy jsem Cist neuméla, a celkem jisté mé k tomu

Obr. 1 Cast vyzkumného tymu Klary Hlouchové po prestéhovani
na novou adresu Vini¢na 5.

privedlo hobby mého tdty, ktery se v Trebici vénoval
amatérské astronomii,“ ptipomina Kldra Hloucho-
vé. ,Casto jsem ho doprovdzela na tamni hvézddrnu,
a kdyz to zrovna vyslo, tak jsme koukali na mlhoviny
a planety. Ty otdzky mé upfimné dost trapily — vzpomi-
ndm si na emoci mirné tisné. Tata mi v té dobé nastinil
néjaké hrubé hypotézy, ale ziistalo to dost viset ve vzdu-
chu jako ohromnd zdhada - a tak to viastné visi dosud.”

Klara Hlouchova vystudovala biochemii na Ptiro-
dovédecké fakulté Univerzity Karlovy. Doktorské stu-
dium absolvovala na Ustavu organické chemie a bio-
chemie AV CR ve skupiné Jana Konvalinky a v jeho
prubéhu absolvovala dva vyzkumné pobyty v Labo-
ratofi makromolekuldrni krystalografie amerického
National Cancer Institute. A kdy nastal ten okamzik,
kdy se nadchla pro astrobiologii? ,,To vim celkem pres-
né!l“dodava sjiskricim pohledem. ,,V roce 2005 jsem se
mohla ziicastnit tradicni letni Skoly ve Vatikdnské ob-



https://www.google.com/maps/search/Vinicna+5?entry=gmail&source=g
https://www.google.com/maps/search/Vinicna+5?entry=gmail&source=g
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Matematicky ustav
Predstavovani Ustavd AV CR, dil 6.

Institute of Mathematics. Introduction of the Institutes of the Academy of Sciences of the Czech Republic, vol. 6

Miroslav Rozloznik', Jana Zdarska?

"Matematicky tstav AV CR, Zitnd 25, 110 00 Praha T; miro@math.cas.cz
2Fyzikélm’ stav AV CR, Na Slovance 2, 182 00 Praha 8; zdarskaj@fzu.cz

Matematicky Ustav AV CR je vefejna vyzkumnd instituce, zaméfena na zakladni i aplikovany
matematicky vyzkum. Sdruzuje odborniky z fady matematickych disciplin — od algebry, geometrie

a matematické fyziky pfes abstraktni analyzu a diferencialni rovnice az po numerickou matematiku.
V rozhovoru s feditelem dstavu doc. Dr. Ing. Miroslavem RozloZznikem, DSc., predstavujeme historii

i soucasnost Ustavu, jeho mezinarodni spolupraci, praktické pfinosy matematického vyzkumu a také
osobni pohled na matematiku, védeckou praci a zajem mladych lidi o studium tohoto oboru.

ilem nageho serialu o vyzkumnych ustavech AV

CR je predstavit jednotliva pracovisté co nejpo-
drobnéji a nabidnout ¢tendftim uceleny pohled na je-
jich historii, zaméfeni i sou¢asnou ¢innost. Vedle za-
kladnich informaci o vzniku a vyvoji Gstavil proto
prinasime také rozhovory s jejich fediteli a reditelka-
mi o védeckych prioritach a budoucich vizich.

V tomto dile bychom vam radi pfedstavili Matematic-
ky dstav AV CR (MU), ktery sidl{ v Praze na adrese Zitna
25. Ustav byl zaloZen 14. brezna 1947 jako Ustav pro ma-
tematiku pti Ceské akademii véd a uméni. Jeho zakla-
datelem a zéroven prvnim feditelem byl Eduard Cech',
ktery jej jako jeho prvni feditel vedl v obdobi 1947-1952.
Eduard Cech patfil k nejvyznamnéjsim ¢eskym mate-
matik@im 20. stoleti a je povazovan za zakladatele mo-
derni ¢eské matematické $koly. Vyznamné se podilel také
na organizaci matematického vyzkumu v Ceskosloven-
sku a vychoval fadu vyznamnych matematikd.

1 1893-1960.

Obr. 1 Historicka budova v Zitné 25 byla sidlem Jednoty
ceskych matematik a fyzikd od pocatku 30. let. Jedno-
ta nechala pristavét rozsahlou nadvorni ¢ast dokonce-
nou roku 1938.

K L. &ervenci 1950 byl tistav reorganizovan na Ustied-
ni matematicky ustav, ktery byl 1. ledna 1953 zaclenén
do Ceskoslovenské akademie véd jako Matematicky
ustav. Po reorganizaci tstavu prevzal jeho vedeni Voj-
téch Jarnik?, ktery jej vedlv obdobi 1952-1960. Vojtéch
Jarnik byl svétové uznavanym odbornikem v teorii ¢i-
sel a matematické analyze a vyznamné prispél k roz-
voji ¢eské matematiky. Az do zalozeni Vyzkumného
ustavu matematickych stroji v roce 1955 zde téZ probi-
halivyzkum v oboru ¢islicovych poéitaci. V roce 1993
se Ustav stal soucasti nové zalozené AV CR. Od 1. led-
na 2007 ziskal Matematicky ustav status v. v. i., jehoz
ztizovatelem je AV CR. Tato zména piispéla k $irsim
praviim a odpovédnosti ustavu jako pravnické osoby
a umoznila ur¢ité uvolnéni dfive pomérné prisnych
rozpoctovych pravidel.

Od roku 2024 je feditelem ustavu Miroslav Roz-
loznik, matematik specializujici se na numerickou li-
nedrni algebru a védecké vypocty, ktery se ve svém
vyzkumu zamétuje na vyvoj a analyzu numerickych
metod pro feseni rozsahlych soustavlinearnich rovnic
a dalsich uloh numerické matematiky.

Matematicky dstav je vyzkumnym pracovi§tém
neuniverzitniho typu, jehoZ hlavnim cilem je pfispét
k rozvoji svétového badani ve vybranych oblastech
matematiky a pfibuznych oborech. Hlavni ¢innosti
ustavu je podpora zakladniho vyzkumu v oblasti ma-
tematiky a jejich aplikaci a poskytovani nezbytné in-
frastruktury pro vyzkum. MU ptispiva ke zvy$ovéni
urovné znalosti a vzdélani a k vyuziti vysledka védec-
decké informace, vydava védecké a odborné publikace,
jako jsou monografie, ¢asopisy ¢i sborniky. Ve spolu-
praci s univerzitami ustav realizuje doktorské studijni
programy a zaji$tuje vzdélavani mladych védct. Pod-

2 1897-1970.


mailto:miro@math.cas.cz
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Recenze knih

Halliday,
Resnick, Walker
V NOVem
havu — vydani,
které stoji za to

David Halliday, Robert

Resnick, Jearl Walker: Fyzika
(3. pfepracované vydani),
VUTIUM Brno 2025

Halliday, Resnick, Walker — A Fresh
Look: An Edition Worth Having.
David Halliday, Robert Resnick,
Jear! Walker: Physics (3" revised
edition), VUTIUM Brno 2025

Leos Dvorak
Katedra didaktiky fyziky, Matematicko-fyzikainf

fakulta, Univerzita Karlova, V HoleSovickdch 2,
180 00 Praha 8; leos.dvorak@matfyz.cuni.cz

Predstavovat znamou uéebnici fyziky, ¢asto
familiarné oznacovanou zkratkou HRW, by
zfejmé bylo ,,noSenim dfivi do lesa® Stu-
denttm fyziky a obord, které fyziku po-
tfebuji, ve svété slouzi uz pres pil stoleti.
A slouzi kvalitné a spolehlivé. Dokladem
nejsou jen opakovana vydani, ale tfeba i to,
ze v roce 2002 Americka fyzikalni spolec-
nost ocenila Fundamentals of Physics jako
nejvyznamnéjsi (most outstanding) tivodni
fyzikalni text dvacatého stoleti. A své kvali-
ty si zachovava i v tom jednadvacatém.
Ceskym studentéim a tém, kdo je uci,
slouzi HRW uz pres ¢tvrtstoleti. Dik za to
pattikolektivu prekladatelt a editor (jako
editofijsou v prvnim ¢eském vydani uvede-
ni P. Dub, J. Komrska, B. Lencova, J. Musi-
lovéa a J. Obdrzalek) a nakladatelstvi Vyso-
kého uceni technického v Brné VUTIUM.
(V 1. vydani je paralelné uvedeno i nakla-
datelstvi Prometheus.) Po prvnim vydani
v roce 2000 nasledovalo v roce 2013 druhé,
k obéma byly i dotisky. A rozhodné nejde
o knihy, na které by se prasilo na polickach.
Na MFF UK doporu¢ujeme HRW bu-
doucim ucitelim fyziky jako moderni, pre-

hlednou tivodni u¢ebnici obecné fyziky pro
jejich bakalarské studium. Ale také - coz
rd se jim bude hodit, az budou udit fyziku
na Skoldch. Nejen proto, ze v ni najdou kras-
né a motivacni obrazky a ptiklady z pra-
xe, mize jim byt i né¢im jako ,referen¢ni
priruckou” a lecéim je ve vyuce inspirovat.

Nejen budouci uéitelé, ale i v8ichni stu-
denti fyzikdlnich, védeckych a technickych
obor si ted mohou HRW uzivat v je$té mo-
dernéj$i podobé diky tretimu ¢eskému vy-
dani, které vyslo koncem roku 2025 zaslu-
hou prof. Petra Duba z Ustavu fyzikélniho
inzenyrstvi FSI VUT a jeho spolupracov-
nik. Vychazeli pfitom z desatého americ-
kého vydani z r. 2013. To je vyrazné ino-

vované, aby vyhovovalo riznym ucebnim
stylim studentd, a jesté vice podporovalo
to, Ze pii uceni se fyzice jde o mnohem vic
nez o ,memorovani vzore¢ki“. Konkrétné
se to projevuje napriklad tim, Ze kapitoly
jsou usporadany do moduld, které na zacat-
ku jasné deklaruji, co je cilem a jaké klicové
poznatky zde studenti zvladnou. Nebo tim,
ze slozitéjsi obrazky jsou rozdéleny do né-
kolika ¢astia vice propojeny s textem. Nejde
ovem o zadny komiks; modernost tu ne-
znamena, Ze by se ucebnice jakkoli podbi-
zela ¢isnizovala ndroky. Pfesvédcte se sami,
ze i v novém havu je HRW stale ucebnici,
ktera stoji za to.

V Ceském vydani k tomu pfispiva i to,
ze Ceska redakce text amerického vydani
z r. 2013 vhodné aktualizovala. Najdeme
tu proto naptiklad informaci o detekci gra-

vita¢nich vln, seznam nositelit Nobelovych
cen az do roku 2025 a také nové definice
jednotek SI, ptijaté v roce 2019.

O perfektnim zpracovani a grafické po-
dobé neni nutno se zvlast rozepisovat; jsou,
jako tomu bylo i v minulych vydanich, sa-
moziejmosti. Jen na kazdodenni noseni to
uplné neni; oba svazky dohromady maji
pres 4,5kg. (Snad to studenti nebudou po-
uzivat jako argument, ze fyzika je tézka...)

Nové ¢eské vydani ucebnice bylo slav-
nostné pokrténo na Fakulté strojniho in-
zenyrstvi VUT v Brné ve ¢tvrtek 9. dubna
2026. Soucasti programu byla i prednaska
prof. Jitiho Podolského z MFF UK Deset let
sgravitacnimi vinami. CoZ je téma pro krest
HRW vlastné ptihodné, vzhledem k tomu,
ze pro detekci gravita¢nich vln byla kli¢o-
va spoluprace fyziky, inzenyrstvi a §picko-
vych technologii. Navic ikonicky obrazek
gravita¢nich vln buzenych srazkou dvou
cernych dér je na obdlce ¢eského vydani
ucebnice.

Dovolim si pridat je$té jednu obecnéjsi
pozndmku. Na rtiznych férech se Ize setkat
s nazory typu, ze dnes$ni vzdélavani je za-
staralé, Ze studenty by vie nejlépe naucila
uméla inteligence a Ze v blizké budoucnos-
ti to tak bude. Jak viici takovym nazorim
obhdjit potfebnost a uZite¢nost vice nez
tisicistrankové ucebnice (o vaze, pardon,
o hmotnosti 4,5 kg)? Mozn4 i tim, Ze pa-
pirové ucebnice, na rozdil od Al nehaluci-
nuje. A kdyz se dnes zdiraznuje, ze udaje
od Al je tfeba neprejimat slepé, ale ovétovat
je a pouzivat pfitom kritické mysleni, muze
byt HRW cennym zdrojem, kam se pro to
ovéfeni obratit — a pfitom zdrojem, kde jsou
informace srozumitelné a peclivé vysvétle-
né. Takze doufejme, Ze ji takto budou brat
igenerace zvyklé na elektronickou komuni-
kaci a ziskavani informaci uz od nejutlejsi-
ho véku. (Mozna je k tomu bude tfeba vhod-
né vést.) Navic oproti leckdy klipovitému
ziskavani informaci z Googlu a podobnych
zdroji ma souvisly, provazany a promys-
leny vyklad psany lidmi pro lidi, se zamé-
rem vést k co nejlepsimu pochopeni fyziky,
svou cenu. (Snad toto neni jen zastaraly na-
zor ,,starého boomera®, véfim, Ze se na ném
shodne i vétsina ¢tendtd Cs. Cas. fyz.)

Pravé takovymto vykladem a zdrojem
pochopeni HRW je — a v jejim tfetim vyda-
ni proto predstavuje kvalitni, pfistupnou
a velmi uzite¢nou ucebnici obecné fyziky
pro druhou ¢tvrtinu jednadvacéatého stoleti.
Jak uz jsem napsal vyse: pfesvédcte se sami.
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Gerstner se narodil v Chomutové do rodiny femenarského
mistra. Po studiu na jezuitské Skole navstévoval prazskou
univerzitu (1772-77) a nasledné Hergetovu inzenyrskou skolu.
Nékolik let pracoval jako zeméméfi¢. Dale studoval ve Vidni
medicinu a astronomii. Plsobil na videriské a prazské hvézdar-
né, ale od védy se vratil k zeméméfiCstvi. Roku 1787 byl jmeno-
van profesorem vys8i matematiky na prazské univerzité. Jako
Clen dvorni komise pro revizi vefejného Skolstvi podal r. 1795
navrh na zfizeni vy$§iho technického ucilisté. Vyuka na
Kralovském stavovském technickém Ustavu zacala vSak az roku
1806 a Gerstner byl jmenovan feditelem a profesorem matemati-
ky a mechaniky. V €ele Skoly rozvijel rozsahlou poradenskou
¢innost a spolupraci s primyslem. Byl vyzvan k prozkoumani
spojeni Vitavy a Dunaje plavebnim kanalem, ale misto néj
navrhnul koné&sptezni Zeleznici z Ceskych Budé&jovic do Lince
(vystavéna byla 1825-32). Pusobil také jako Feditel vodnich
staveb v Cechach (1811-28). Nedlouho po svém penzionovani
zemrel v Mladéjové 25. 6. 1832.
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