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A keby 1i z vodovodu zrazu skoéila do éajnika
zlard rybka, vies, tri priania a tak, ¢o by si jej
povedal?

R. Zajaec: Nebolo by zlé poprechadzaf sa po
kopcoch na strednom Slovensku, nebolo by
zle tak skutocne, zgruntu, ale z gruntovného
gruntu rozumief fyzike a tomu, ako sa vyvi-
jala, ale zlatej rybky niet a keby aj bola, tak
mala prist skor. Celkom mi postadi, ked
budem prednasaf a cvic¢it — aj ked je to nie-
kedy unavné a niekedy nevdacné, ale vcelku
je to krdsna praca. A som vizdy rad, ked sa
dacomu novému priu¢im alebo ndjdem nieco
pekné z dejin fyziky a daco o tom spisem pre
mladsich a ked budem zit s pocitom, Ze robim
uzitoénu pracu. A keby pri tom ta rybka tro-
cha pomohla, bol by som jej vdaény.

A s prianim toho, aby vsetko vyslo, & uz s ryb-
kou, alebo bez nej, sme sa s Rudom Zajacom
rozluéili.

S jubilantom sa zhovdrali Juraj Sebesta a Jan
Pisur.

Doslo 20. 12. 1982.

Martin Cernohorsky
a jeho uméni ucit

Jifi Komrska

Ustav pFistrojové techniky CSAV, Brno

,,Lezi-li uz Praha ponékud stranou od velkych
evropskych uméleckych center, pak Brno lezi
dokonce stranou od Prahy." [1]. A pfece
pravé v Brné mélo tficet roénik studenti fyzi-
ky to $tésti, ze jejich pfistup k védé a zivotu
viibec formoval doc. RNDr. Martin Cerno-
horsky, CSc. Nasi fyzikalni vefejnosti je znam
jako oddany pedagog obecné a experimentalni
fvziky. Podobné jako velci ucitelé Vychodu ani
on o svych pedagogickych zdsadiach a meto-
dach nepise, nybrz, ¢apkovsky feceno, podava
svou moudrost pfimo ve skutcich a v proziti.
Je snad proto namisté, aby u pfileZitosti jeho
jubilea — 31. 8. 1983 mu bude Sedesit — psali
¢ jeho pedagogickém uméni Zici.
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Ucitelské uméni M. Cernohorského ma
skute¢né ony dvé vzpomenuté komponenty:
skutkovou a prozitkovou. Tu skutkovou
tvoii to, co se nedfastné nazyva pedagogické
povinnosti: predndsky, laboratorni cvideni,
seminare.

Foto M. Lyéka

Prednasky M. Cernohorského netvofi —
ve zpétném pohledu — dominantni ¢ast jeho
pedagogického pusobeni. V subjektivhim po-
hledu fyzikdlniho novice viak rozhodné ano.
Uz tim, 7e to byvd prvni prednaska, kterou
na univerzité sly§i. Jsou-li v nazvu prednasky
slova ,,avodni** nebo ,,elementarni®, je v cha-
pani posluchace vyznam téchto slov navzdy
zbaven ndznaku nééeho trividlniho, nezaZiv-
ného nebo zjednodudujiciho. Zasluhu na tom
maji promyslené a mistrovsky provedené
sekvence experimenti. Demonstrace zdkont
zachovéni, pohybu setrva¢nikd, parametric-
kych kmitd, proudéni tekutin (nikoli jen ka-
palin, jak by se dalo ¢ekat od nekurdka), vira,
povrchového napéti, polarizace vlnéni atd.
atd. jscu nezapomenutelné. A jsou pouéné,
pfekvapivé a inspirujici, i kdyZ je ¢lovék sle-
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duje znovu po tficeti letech. Z4dna z posloup-
nosti experiment( neni samoudelna. S velikou
peclivosti a nesmirnou trpélivosti se jimi ohle-
ddva terén a vyznacuje cesta k tomu ¢&i onomu
fyzikdlnimu pojmu nebo zdkonu. Byva to
vlastné kritickd a mnohdy i historicka analyza
ucelnosti zavadénych pojmi. Je uZ tradici, Ze
analyza pojmu sila a Newtonovych pohybo-
vych zdkona [2], pojmu potencidlni energie,
zakoni termodynamiky jde daleko za hranice
toho, co se od studijnich zadatki o&ekdva.
Skoro kazdy student postiehne, Ze se od prv-
nich dnl na vysoké Skole uéi vic nez fyzice:
udi se profesiondlnimu pfistupu k pfirodovédé.

Je zajimavé, Ze na téchto prednaskdch sa-
mozfejmé a dokonale nendsilné vidy vznikne
néco, co je pro lidi na prahu dospélosti nanej-
vys nepopuldrni: tuhd kdzeii. Do poslucharny
nikdo nevstupuje pozdé, prednasky probihaji
v atmosféfe soustiedéni, kterd se neporusi
ani v priib&hu diskusi, k nimz b&hem pfednasky
dochézi. Tato kézen je jisté odezvou na sou-
stfedéni a disciplinu pfednasejiciho. Prednése-
jici vehazi do posluchdrny na sekundu piesné,
pfi¢emz ta sekunda md vyznam krajni chyby.
(Studenti se domnivaji, Ze ma do pripravny
vyveden signdl od kyvadlovych hodin, jimiz
jsou vybaveny poslucharny.) V zajmu objek-
tivnosti je v3ak tfeba uvést, ze prednasSky ani
zdaleka s takovou pfesnosti nekondi. Zejména
konaji-li se na konci vyucovaciho pildne, byva
(nebo aspon byvalo) pullhodinové pretaZeni
spi§ pravidlem nez vyjimkou.

Aniz se co fekne, vede M. Cernohorsky
studenty k tomu, aby se neupinali k néjaké
jediné ucebnici. Spi§ je vybizi, aby si zjednali
co nejdir§i pfehled v ulebnicové literature.
Proto asi své pfednaiky nepublikuje. Ma je
oviem od prvého pfednaskového cyklu peclivé
zformulovdny a ochotné je pljéuje studentiim
k dalimu rozjimani. Na konzultacich vSak
nebyvaji podrobovany hlub$imu rozboru. Tam
jde vic o jevy a vlastni formulace studenti.
Student totiz nedostiva struénou odpovéd
na své dotazy, nybrz je s nekone¢nou trpéli-
vosti povzbuzovén, aby se ke spravnym odpo-
védim propracoval.

Je pochopitelné, Ze pfi takto koncipovanych
pfednédskach je téméF nemoZné ,,odpiednddet*
néjaky velmi piisné zdvazny sylabus. Proto
byvid mnohé pfenechdno k samostatnému stu-
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diu. To md i stinnou stranku: student, jenz si
bere vzor z odpfedndienych partii, zistava
dlouho — ne-li navidy — ponékud nejisty
v oblastech prostudovanych samostatné. Na
to vazny student v kritickych obdobich zehra,
i kdyz chépe, Ze je to nezbytné. Je si viak jist,
ze mu jeho uéitel ukazal to nejcennéjsi ze svého
pedagogického uméni, a pfenechdvi jeho své-
domi, do jaké miry pfitom hovél svym zélibam.
Ostatné pedagog, jenZ chce a umi rozvijet
zdjem a inspirovat, musi na to mit pravo.
Cozpak neu¢i Schonberg, Ze ,,Umélec, ktery
m4 odvahu, oddd se viecek svym sklonim.
A jen ten, kdo se vzdd svym skloniim, ma
odvahu, a jen ten, kdo ma odvahu, je umélec*
([1], str. 73).

M. Cernohorsky umi vzbudit u studentd
uz v nejranéjSim obdobi radost z vlastni expe-
rimentdlni price a z konfrontace teorie a expe-
rimentu. Dochdzi k tomu pfedeviim v semina-
fich. Pouze star3i ro¢niky studentl zaZily také
jeho netradiéni laboratorni cviceni. Tam
nikdy ne$lo o bezduché méfeni podle néjakého
vypracovaného a generacemi pouZivaného na-
vodu. Zaddval jen téma — méfeni momentu
setrvaénosti, vinové délky zvuku, Poissonovy
konstanty, samoinduk&nosti, disperzni kfivky
hranolu — a k dispozici bylo pfistrojové vy-
baveni celé laboratofe. A jiZ studenti druhého
a tfetiho semestru byli vedeni a vétSinou i pri-
vedeni k tomu, aby samostatné (nebo ve dvoji-
cich) vypracovali svou metodu méfeni, aby si
ujasnili jeji nedostatky a obhdjili prednosti
proti jinym metoddm, a to nejen ucebnicovym.
Je pravda, Ze je to ¢asové mnohem naroéné;si
neZz méfeni podle pfedepsaného navodu. Stu-
dentim také vypracovani téch nékolika uloh
vzalo takika cely semestr. Aviak ve srovndni
s pfistupem, jenZ laboratorni praxi odbyva
prefabrikovanymi tlohami, byla takova prak-
tika jedine¢nou Skolou fyzikdlné Cisté experi-
mentélni prace.

Seminife — vétSinou vybérové, nepovinné
— tvofi prechod od skutkové k prozitkové
komponent& pedagogického uméni M. Cerno-
horského. Jimi se student stivd Zdkem ve
smyslu béZném na Skolich uméleckého typu.
V nich se utvrzuje v rozhodnuti vénovat se
fyzice. Zac¢inaji jiz v prvém semestru. Zakem
se miZe stat kazdy — bez ohledu na dispozice
i nadini. M. Cernohorsky nikdy nedd na-
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jevo zdéSeni, kdyz se mu do vybérového
seminafe pfihlasi cely ro¢nik. Co se v nich
déla? V padesatych letech zacinaly uvodem
do fyzikalni literatury: Student se dovidal
o existenci encyklopedii, pfedvéleénych i po-
vale¢nych ,,handbuchi®, mnohasvazkovych
fyzikalnich tabulek, ¢asopisu. Uvidél a pro-
listoval stéZejni priace fyzikdlni literatury:
Newtonova Principia, sebrané spisy klasik,
Einsteinovy ¢&lanky v Annalen der Physik.
Odvazni dobrovolnici se zaali prokousdvat
Principii nebo d’Alembertovou dynamikou
a sdélovat své zkuSenosti celému seminafi.
A uzasli studenti shledévali, Ze klasikum se da
rozumet.

Soudasné s timto literarnim tGvodem se di-
kladné, peclivé, podrobné a prakticky probira
teorie méfeni: teorie chyb, vyhodnocovani
méfeni. Zici M. Cernohorského se shoduji
v tom, Ze nikdy pozdé&ji se v takové §ifi s timto
zakladem experimentalni fyziky nesetkali a Ze
téchto poznatki — z prvého roéniku — po
cely zivot pouzivaji. Dfiive, pfed rozmachem
potita¢i, zahrnovala tato &ast vychovy také
sludny ivod do nomografie.

Po zhruba roéni prici se zamé&feni seminafe
ponékud pfesouva k vlastni odborné &innosti
M. Cernohorského, k rentgenové difrakto-
grafii [3]. Teoreticky se studuje fyzika rentge-
nového zafeni, krystalografie, difrakce rentge-
nového zafeni; prakticky se pfipravuji experi-
menty a eliminuji zdroje chyb méfeni. Pfitom
cilem neni jen co nejpfesnéjsi méfeni, ale pfe-
deviim fadné fyzikalné odivodnény postup
méfeni. Touto cestou pak semindrni price
mohou pfechdzet v praci diplomovou nebo
postgradualni. AvSak i ti, kdo semindf v nékte-
ré fazi opusti a vénuji se biofyzice, astronomii
nebo elektronice, odnéseji si z ného profesio-
ndlni pfistup k fyzikalnimu méreni. Nezasvé-
ceni kolegové si je pro tento rys prace nékdy
dobiraji a poznamenavaji, Ze kdyz clovéka
nic nenapadne, je nejlep§i néco pofadné
a piesné méfit. Néco na tom je. JenZe maloko-
mu je dopfino, aby pfifel do zab&hnuté labo-
ratofe a délal to, co ho napadne. Laskavy osud
viak dopfal mnoha zdkam M. Cernohorského,
aby takovou laboratof vybudovali. Odvahu
a jistotu v pocate¢nim stadiu prace jim dodaval
vklad, ktery ziskali od svého uditele.

0Od prvniho seminéfe klade M. Cernohorsky
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diraz na jazykové znalosti. V poéitcich ne
na aktivni znalost jazykii, ale na schopnost
studia literatury. V padesatych letech se rentge-
nografie hodné studovala z Guinierovy knihy.
Zdrahal-li se ji student &ist proto, Ze je ve fran-
couzitiné, dostalo se mu udiveného napome-
nuti: ,,Ale vy pfece mate maturitu.” Potom
se uz nikdy nepfiznal, Ze neni schopen porozu-
mét textu v nékterém ze svétovych jazykd.

1 pii experimentalni praci dovede M. Cerno-
horsky své zaky obdivuhodné ukéznit. Labora-
torni denik musi byt veden tak, aby bylo kaz-
dému ziejmé, co se déld, v jakém je prace sta-
diu, aby mohl dalsi zik navdzat. A citlivy pro-
vinilec — aniZ je mu cokoli vytknuto — stravi
bezesnou noc, kdyZ je pristizen, Ze ji v labora-
tofi jogurt. BohuZel jen malokdo zlstdva
v dalsim Zzivoté vérny témto zdsaddm svého
ucitele.

Uké4znéné pracovni atmosféry nedosahuje
M. Cernohorsky néjakou piisnosti nebo kan-
torskym odstupem. Pravy opak je pravda.
Vidy projevuje zdjem a radostny udiv, ukazu-
je-li mu zik néco, co si sim dosud neuvédomil
nebo nedocenil. Je zajimavé, Ze i tim vytvafi
ucitel psychickou atmosféru, kterd davad mali¢-
kym odvahu a chuf pokradovat v préci.

Lidskost pedagogického uméni M. Cerno-
horského vynikd zejména v situacich, kdy se
ukazuje, Ze nadani nékterych studenti nediva
nadéji na uspé$né absolutorium. Je obdivu-
hodné, v jaké atmosféfe vzdjemné ucty a di-
véry tato jednéni probihaji. M. Cernohorsky
ma obvykle studenta k tomu, aby pokud moz-
no dokonéil ro¢nik (nejéastéji prvni, nebot
pomérné mnoho studentd pfivadi k fyzice
popularni literatura, romantika, pfijimaci fi-
zeni nebo jiny omyl). Mnozi z téchto netspés-
nych adeptii fyziky jsou dnes dobrymi archi-
tekty, biology, techniky, ktefi radi a s dojetim
vzpominaji na svého uéitele. Jind doporudenf
dava M. Cernohorsky studentim, ktefi jsou
pfiméfené talentovani, aviak jimZ se v pribéhu
studia fyzika pfejedla a ktefi poSilhdvaji po
studiu d&jin uméni, filozofie, mediciny apod.
Zde pouzivi M. Cernohorsky své autority
k tomu, aby je pfimél fyziku dostudovat. Asi
to neni vidy spravné. Vidyf také mezi fyziky
byli a jsou mnozi, ktefi pavodn& zacali studo-
vat néco docela jiného. M. Cernohorskému
k tomu mohou davat odvahu zkuSenosti jeho
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vlastnich studijnich let, kdy mu skrovné po-
méry nedovolovaly oddavat se podobnym né-
laddm. (O chudobé jeho détstvi a mladi neni
oviem jeho studentim znamo nic uréitého.
Zde je zminéna ne proto, Ze nebyva zvykem
fakt této povahy pominout, ale spis jako odez-
va na vybidnuti talmudu: ,,VSimejte si déti
chudych lidi! Nebot ony rozmnozi moudrost!**
[1], str. 119.)

Prozitkova slozka ucitelského puisobeni
M. Cernohorského je nejvyraznéjsi pii post-
gradualni vychové. Nikdy viak nebude moci
byt objektivné ocenéna. Uz proto, ze M. Cerno-
horsky vétsinou vychovaval lidi, ktefi formalné
nebo i fakticky méli jiného 3kolitele. Nikdy
totiz neusiloval o vytvoreni vlastni védecké
Skoly (coz si oviem jeho zici — Fikejme jim
nyni aspiranti — neuvédomovali a ostatné
ani o tom nepfemysleli) a nikdy neomezoval
své ziky oblastmi vlastniho odborného zdjmu.
Slo mu vzdy hlavné o viestranny rozvoj aspi-
ranta. V dobé, kdy budoval a vedl fyzikdlni
oddéleni dnedniho Ustavu fyzikdini metalurgie
CSAV (1956—72), zadaval ,,zafazenym do vé-
decké piipravy" (nezafazen ovSem nebyl nikdo
z graduovanych) jen Siroké téma (bodové po-
ruchy v krystalové mfiZzce, rentgenografické
studium slitin, elektronova difrakce, rentgeno-
va topografie) a obvykle i ukol vybudovat
prisluinou laboratof. KdyZ se aspiranti zorien-
tovali v oboru, uchazeli se asi po pil roce
o externi aspirantury nebo aspoi o povoleni
vykonat kandidatské zkousky v riiznych insti-
tucich. Studium ,,8ir§iho védniho zakladu* se
viak odbyvalo doma, a teprve kdyz dozrali,
byli aspiranti vysildni do dlouhodobéjsi stdze.

Tento zpusob vychovy vétSinou primél aspi-
ranta, aby si sam naSel téma vhodné k diser-
taci. Pii tomto hleddni — aniZ si to uvédomo-
val — nejvic vyuzival citlivého vedeni M. Cer-
nohorského. S kazdym z aspirantli stravil
stovky a stovky hodin nad studiem zakladatel-
skych praci oboru, prvnimi experimenty,
modely jevu a vypolty, hledanim pfi¢in ne-
uspéchu. S velikou trpélivosti sledoval zrod
tématu a dopfdval dost ¢asu jeho vyvoji.
Jakmile viak dozralo, dostal aspirant kratko-
dobé k dispozici viechny prostiedky a byl az
vle¢en dobre fungujicim organismem oddéleni,
aby praci co nejrychleji dokon¢il.

,.Sirsi védni zaklad** byl skuteén 3iroky, ale

otazky a nazory

ostfe zacileny. Obsahoval vie, co bylo potieb-
né k vvchové védeckého pracovnika, a nic ne-
bylo dovoleno odbyt. Kdo to potfeboval, do-
stal jako prvni ukol prostudovat vééné se mé-
nici pravidla ¢eského pravopisu, kazdy byl
Skolen v cizojazy&né korespondenci, s kazdym
M. Cernohorsky slovo za slovem prochazel
preklady jeho prvnich publikaci a na nich u¢il
formula¢ni peclivosti a prekladatelskému fe-
meslu. Nezapomenutelnd byla pfiprava prvni-
ho wvystoupeni na mezindrodni konferenci:
mélo-li byt sdéleni patndctiminutové, pripravil
si aspirant desetiminutovy text a po vécné
strance jej prodiskutoval se svym uéitelem;
gramatiku, vyslovnost a intonaci si ovéFil
u jazykového odbornika. Naucil se mu zpa-
méti a mél pripraveny dva strojopisy textu.
Jeden v ruce, kdyby mu selhala pamét, druhy
v kapse pro pripad, Ze by navic prvni text
ztratil. Pfedndsku viak zacal &ist ze strojopisu.
Nebot kdyby zacal zpaméti a v rozrudeni mu
pamét selhala, pasobilo by rusivé, kdyby se
zacal upinat k psanému textu. Naproti tomu
zaéne-li €ist a zustane-li klidny, plsobi pfiro-
zené, kdyz se od textu odpoutava. Selze-li pro-
mitani, neda najevo zneklidnéni nebo dokonce
rozladéni, nybrz... atd. Pfitom neilo o to, aby
zatite¢nik piekonal trému, nebo aspofi jen
0 to. Predeviim nesméli byt zklamdni ti ucti-
vani ucastnici konference, jez aspirant znal
dosud jen z literatury a ktefi eventudlné pro-
jevi zdjem o jeho prispévek. MozZnd, Ze se to
zda pfehnané. Mezi zaky M. Cernohorského
viak neni jediného, jenZ by za to nebyl svému
uciteli vdécny.

Kazdému zZikovi (nebo jen mlad$imu kole-
govi) vénuje M. Cernohorsky tolik pozornosti,
Ze zdk ma dojem, Ze pro jeho ucitele neni nic
dilezit€j§iho a zajimavéj§iho nez pravé pro-
blém, kterym se spoledné zabyvaji. Svij omyl
poznd az dlouho poté, co se osamostatni.
Snazi-li se ziskat svého ucitele pro daldi (ted
uZ spi§ partnerskou) spolupraci v oblasti,
kterou sam zaéina rozvijet, M. Cernohorsky
snad vzdy odmitd. Asi proto, Ze se chce vénovat
potiebnéjsim. Jakmile viak proménlivy osud
ukdZe osamostatnénému Zziku nékterou ze
svych méné pfiznivych tvari, je zdk pfijiman
svym ucitelem se samozfejmosti, jako by
od poslednich setkdni neuplynuly mésice nebo
i léta. Tak dochazi k tomu, Ze M. Cernohorsky
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nema odchovance. M4 jen Ziky, jimZ zustava
uéitelem, starsim kolegou a celoZivotnim pfi-
telem.

M. Cernohorsky velmi dba na to, aby jeho
svéfenci nahlédli i do metod a praktik Fizeni
védecké prdce, a privadi je dokonce k raznym
predstupfiim kariéry védeckého manazera.
Kupodivu v tom v3ak Zadny z jeho zikl ne-
nachazi zalibeni a po néjaké dobé se se Stitem,
na §tité nebo jinak vraci do bezpeci své labora-
tofe.

To, co zde bylo napsino o postgradualni
vychové odborné zaméfenych fyziki, kulmino-
valo pfed pétadvaceti aZ deseti lety. V poslednim
desetileti — veden svym citem pro nepfizna-
vané potieby spoletnosti — se M. Cernohorsky
vénuje s opravdovosti jemu vlastni fyzikdlni
pedagogice, tj. fyzikalnimu vzdélavani uditelh
viech stuprit. Semindfe, které pod jeho vede-
nim pofadd pfisluind odbornd skupina FVS
JCSMF, jsou vnéj§im projevem tohoto usili.
To vnitini a nejpotfebnéjsi — vychova kon-
krétnich lidi — jisté opét nepostiZitelné probiha
v tichu jeho pracovny.

Tim, Ze si toto vzpominani v3ima jen ucitel”
ského piisobeni M. Cernohorského, li¢i jeho
osobnost ponékud jednostranné. Pripomenuti
jeho védecké prace, usili v oblasti spoluprace
fyziky a technickych véd, mnohaleté spoluprace
s reziséry brnénskych ¢inoher, jeho vztahu
k hudbé atd. to nemini v zavéru napravovat.
M. Cernohorsky je predeviim pedagog. Stadi
navitivit nékterou jeho pfednasku ¢&i seminaf
a Clovéku je ziejmé, Zze zde nejde jen o plnéni
pedagogickych povinnosti, ale Zze je ucasten
né&eho, co M. Cernohorsky rad a ze viech sil
déla. A cClovék s radosti shledava, ze ,,vedle
pfevlidajiciho podvodu tohoto svéta muze
ziejmé jesté (kupodivu) existovat néco tako-
vého, jako je oddanost a poctiva prace™ a ze
..neni nic vétiiho nez zazrak néfemu se celou
dugi oddavat*® ([1], str. 138, 40).
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Uvod

Da-li se véfit nékterym novéjdim prizkumuim,
je fyzika jednim z nejméné oblibenych $kolnich
pfedmétli. Definice vyuéovani jako ,,systému
odpovédi na otdzky, které nebyly nikdy polo-
Zeny"* se jevi v pfipadé vyucovani fyzice zvlasté
vystizna. A mnohy pramérny nefyzik v rozho-
voru rad pfipousti, Ze pfi vyucovani fyziky sotva
néfemu rozumél, a proto byl &fasten, jakmile
uz s fyzikou nemél nic spoleéného. Kdyz se
tedy tak jak tak vSechno zapomene, nebylo by
jednoduséi formulovat pro vyuku fyziky nové

*) Redakéni pozndmka: Clanek prof. dr.
Romana U. Sexla je pfepracované znéni pred-
nasky, kterou autor proslovil na Ctvrtém gene-
ralnim shromazdéni Evropské fyzikalni spoleé-
nosti v zari 1981 v Istanbulu. Byl otistén ve
Physikalische Bldrrer 38 (1982), 126 a jeho
pieklad uvefejiiujeme s autorovym i vydavate-
lovym souhlasem.



